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(b) Cs-137 and Sr-90 in Belarus
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(c) Cs-137, Veprin, Belarus
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Chernigov Region, Ukr.

Kiev City, Ukr.

Minsk City, Bel.

Bryansk Region, Rus.

<��
�� $;�; 5��
���� �� ������ �
�
	�� �����
 
��- �� �
� ��
�	� �""�;�""� �� �
���
�� !	
�
!������ �"�� ��� �"0��U 1
� ������ �!�	���� 
��- �� ��	���� ������� ��������� �	�� �	 �
�
�
�
	��� 1
� 
��
��� �	��� ��� 
��-� ��
� �	 �������� 	� �
� �.$-� @	�� ��� �
	�� ������ ��
�
� F	��� ��� /	����� ����	�� 	� ,���
��� E�
�
 
���	��M������ 	� ,���
��2 &-
���� ���

������ 
�� �	��
 ���	��
�� ��� 
��-�2 �� ����������
U4
	� ���� �� J��	! �	 �
� K�""0L�



���
���� 	� �
� 	!��
��� ��������� 	��
 �������� ��� 
��	
��� K=�����!�
� �	 �
�2
�..�!L� 3 �	��$��������� 
�����	��
�� ��� 
������� ��� �� ������� 
��- �������� ���
���� K1�!�� ���.L�

8	��� �	 �
� �
�
	�� 	� �
� ����� �	������	� ��
� ���
 �	��
 �
�� �
	�� 	�
�
���
��2 �
��� ��	�����	�� K!��-�
	���L �
�
	�� ��������� �� �����'������ 
��
�
� 5�
�� �
�
��	
� �	
� ��O���� �	 '�� �� ������ 
������	�$������� ��������� �� �
� �����
�	������	�� ,�� �
� 
������ 	!������ �� ,���
�� ���	���
���2 �� �
�������2 �
� �	��$
�!����� 	� �
� �����	����� 	� ������ 
������	�$������� �
�
	�� �����
 ��������� ��
������ ��� �	 ����
��� ���	��
� �	 ���5�

$; ;� /��6������� ����� 
��
��

8�
��� �
� ���
� ����� �
�  
�
�	!�� �������� � ��
�� ���!�
 	� �������	�	�����
������� ��������� �	 �����
 ��������� ��	�� �
� �I����� �	������	� ��� ���
�����
�	
-�
� ��
� �	�������� 1
� 
������ 	� �
��� �������2 
������� �� �
� &)9 �3�
K�...L 
��	
�2 �
	��� � ���- 	� �������� �	
 �
� �
	��
 	� K�	�$�
�
	��L �	��� �����

��������� ��	�� �
� �	������	� ��� ���
����� �	
-�
�� (	���!��2 �
� ���- 	� �I���
�	��� !� ��������� !� �
� 
��������� �	� �	�� ����� ��� �
� �

	��� ����
� 	� �
�

������	� ���	��
� �
��
 �� !������� �	 ���
���� �
� 
��- 	� � ��	�
����� �I��� !� �;�.
������ 5� ������	�2 �
� ������� ��
�	� 	� �����	����� �	
 
������	�$������� �	���
�����
 �� ��
� �	�� K�	� ���� �
�� �. ���
� ��� �	
 �	�� ����� 	� �����
 �. 	
 �	
�
���
�L� 1
� ��!������	�� ������ ����� &)9 �3� K�...L ������
�� ��� �	� '��
�������� 	� �� ���
���� 	� �����
 ��������� ��	�� �
� �	������	�� 1
�
� �
� �	��
�	�!�� �
��
�
 ���
 �� ���
���� ��� !� ����
����� ����� �
�������� �	���� ��������
�
�� �
� ���
���� 	� ��������� K�	
������L ���� �	� ������ � ��� ��
���� �	
 �
� ��������
	� �
� ���	��� �	������	���

5� �� �	
� �
	!�!�� �
�� �� ������ �	��� �����
 ��������� K�	
������L ��	��
���
����� �	
-�
� ��� !� 	!��
���� 8	��� K�� ����� �	
 �	�� �����	
��� 	�
���
����� �	
-�
�L ��
� �	���
�!�� �	 �	��� 	� 3$!	�! ��
���	
�� 5��������
������� 	� ���
����� �	
-�
� ��
� �	������� 	� �
� !���� 	� �
� �������
)���	��� /������ ��� 8	�����
�� ������
� K5���	� �	 �
�2 �..%�2!2�L� 1
� 
������
	� �
��� ������� �
	� � ����
� ; !�� �	� �����'���� ; ���
���� 	� �����
 ���������
��
��� �""�;�..� K����
 ������� ������� ��
�	� 	� �. ���
�LA ��� ��
F� �� .��"
���
 "�R  5 �
	� �.��� �	 ����� 4	
 ���
����� �	
-�
� ��
���������� �� 
��	��
�
	��
���	�� �� �
�  
�
�	!�� )(( �
� ������ 
��- ��� �	� ������������� �����'����A .�"�
��
 9� K"�R  5 �
	� ����� �	 %�%"L�

$; '��
�����
 ������ �E�
�� �	��� ��� ��������� �

����� ���T9��� ��%

-���� $;�=; 1
�
	�� �����
 
��- �	
 �
� ���	��� ����� �	������	� 	� ,���
���

���- /��� 4����� ,	�


�3�M�.% (XF� .�% ��� ���

K"�R  5L K�.��N ���L K��"N %��L K.��N ���L

��� ��
F� ��" ��% ��0

K"�R  5L K�.�"N ��"L K.�0N ���L K.��N "�0L



5� �� ��-��� �
�� �
� �	��	�$�� ��
�	� �� ����� �	� ��O����� �	
 ��������� ������ �	���
�����
 ���������� 5� �
� ����
�2 ������� �������	� �
	��� !� ���� �	 �������	� 	� ������
��������� 	� �	�� ����� 	� �����
2 ��� '
�� 	� ��� !
���� �����
2 ����� �
� 
������� 
��-
	� �
�� ���� 	� �����
 ����
 ����
��� 
������	� �� � �	��� ��� �	��� !� 
��
�
 �
�� �
�

��- 	� �
�
	�� �����
 ��� ���-������ 1
� 
������ 	� 	��	��� �������	�	����� �������
	� �
�� 
��� �	� !��� ��!���
�� ����

$; ; /��6
��
�� ��������

 �
��	�������
 �������� �
� �
� �
���
� ����� 	� ����
 �� �����	��� �	���
���� 1
�
�
�� �������� 	� ���
����� �	
������ �
	� ��
��	�������
 �������� �� ���	��� �	����$
��	��2 �
	��
 �
� ���
����� �� �	� ����
� 5� �� ��O���� �	 ����
���� ��� �I��� 	�

������	� ��	���� �
� �������� 	�
�
 ����	
� ��:������� 
���� 	� ��
��	�������

��������� 8��� 	� �
� �I��� 	� �

	��� ���	��
� �� �	� �	��� �
� ����O����� �	

������	�$��-��� �	���
���� �
�� ���� 	� 
������	� ������� �	����
2 �� �� -�	��
�
�� ���
����� 
��
 ����� �	��� 	� ����
��� 
������	� ��� ������ 
��
� ��� !�		�
������� K1
����� ��� ������2 �..%L� 1
�  
�
�	!�� �������� �
������� � ���<��
	��	
������ �	
 �������� �
�� �
	!��� ����� �����	�� 	� ��	��� 	� ��I�
��� ����
��
� ���	��� �	 
������	� �� � ���� 
���� 	� �	���� 3 ����� ���	����� ���
�����
�	
-�
� �
	� ������ ���	���
���� �
�� �
� ��� �	�O����� �	
 ����
� �
	� ��
��$
	�������
 �������� ��� .��% ��
 9� K"�R  5A .��0;.�"�L K5���	� �	 �
�2 �..%�L� 1
��
��� ����� �� 
��
�
 �
�� �
� ����� 	� .��� K"�  5 .�.0;.���L �	
 3$!	�! ��
���	
�
K(
���	� �	 �
�2 �..�L ���
	��
 �
� "�R �	�'����� ����
���� 	��
����

$;" ,�'�1''�./

3� � 
����� 	�  
�
�	!��2 �����	�� 	� ��	��� 	� ��
�	�� �	���
��� ��
� ������������
���	��� �	 
������	�� (�
�	���� 	� �
� )((2 '
����2 ���
����� �	
-�
� ��� �
�
�	������	� 	� ���
!� �
��� 
������� �
� 
��
��� 
������	� �	���� ����
��� 	�
�
	������ 	� ,���
������2 ������� ��� &-
������ ��	��� �	������ �	 ���� 	� ����
�	���������� ���
 �	��$����� 
���	�������� ��� �
� ��!H��� �	 �

	��� �	�$�	��
���	��
���

8�
��� �
� '
�� ���� ����
 �
� �������� 3�9 ��� ��������� �����	��� �	
 ���
��
�	�� ��� ����
 �	�'
��� �	
 ��% ��
�	��� 3�	�� �
�� �0 ��
�	�� ���� �� �"0�
��� �	 3�92 ��� �� ���� �� �"0�;�..% �
	� ��
�	�� ������2 �	� ��� ���-�� �	

������	�� )	 3�9 ����� 
��� !��� 
��	
��� ��	�� �
� ����
�� �	������	��

1
� ������� 	� �	��$��
� 
����
 �I���� ����
 �
�  
�
�	!�� �������� ��� !�
������� ���	 �	�
 �
	���� 1
� '
�� �
	�� �������� 
������	� �������	�	�����
������� 	� �
�
	�� �����
 K��	�	�����2 ���� �	��
	� �����2 �	
	
� �����L �� �
��
 ��
������ 	� 
������	� ������� �����
 ��� �	���2 � �	�� ��������� 
�����	��
�� ���
����
����� ��� �	�O������ 	� ������ �!�	���� ��� 
������� 
��- ��
� ���������� 3�
�
� �
����� ����2 �
� 
������ 	� �
� ������� �	
 �
� ��
�	� 	� �"0�;�..� 
��� !���
��!���
���

3 ���!�
 	� �
�
	�� �����
 ������� �
� !���� �	������� �� 	
��
 �	 ��� �	
�
�	������ ���� ; �
���� �	 ��-� ���	��� 	� ����
�������� 	� �	�� ���������2 �I���� 	�

��� %����� 
����!
��
�� S 
� �



�����
2 ���2 �	���� ��'������2 ��
������ ����� ������� �����	���� �
	����
��2
������� ��������!����� ��� 	�
�
 ����	
�� �	����
2 �� �� �!�	������ ����
 �
�� �
�
	��
���	��
� �	 �	���� 
���	�������� �� �
� ��
�� ������ 	� �
�  
�
�	!�� �������� K����

�	�����	�� 	� ���O����� ������������	� 	� �
	������� ����	��L ��� �	 �� ���
���$
������ ���
���� 	� �
�
	�� �����
 ���������2 �
���
��� �� �
���
�� ��� ��	��������
	� ,���
��2 ������2 ��� �
� &-
�����  	�������� ������� 	� �
�
	�� �����
 �� ��	���
���	��� �� ��I�
��� ���� ��� �� ���
����� �	
-�
� ���� 
��� �	 ���
	�� ��������� 	�
�
� �	��$��������� 
�����	��
�� ��� �	 ������ ��� �	���� 	� 
������	� 
��-�

1
� ���	�� �
	�� 	� ������� ����� ���
 	�
�
 ��	�
����� �I���� 	� 
������	� ;
��
�	�� ����� 	� �����
� 3��
	��
 �	�� ����
�� 
��� ��������� 	��� � ����� �
	!$
�!����� 	
 ���� �� ���	���!����� 	� ��������� ������ 
������	�$������� ��������� 	

�	
������ ��	�� �
� �I����� �	������	�2 �
� ������� �
	��� !� �	������� �
���
�!��
�

	��
 ���
	�� 	� ���������� �������	�	�� 
����� ��
��� 
�<��
������ ������� �	
�
� ������ ��� ����������� �	��
 	� �
� ������ 1
� �	�� �
	������ �
	� �
�� �	��� 	�
���� �
� �
� �	��$��������� ����
����	��� �	
	
� ������� 	� ���
����� �	
-�
� 	�
,���
��2 ������2 �
� &-
���� ��� �
� ,����� �	���
����

1
� �
�
� �
	�� 	� ������� ����� ���
 �	�$�����
 �������� ; �
���
��� 	� ���
��
��	�������
 ��������� (�!���
�� 
������ 	!������ �� �
� ������� 	�  
�
�	!��
���
����� �	
-�
� ��� 3$!	�! ��
���	
� �
	� �	���!�� �������� 	� � �	

�����	�
!������ 
������	� ���	��
� ��� ���
���� 	� �	
������� �	����
2 �
� ����� 	� �
� 
	��
	� �
�  
�
�	!�� �������� �� ������� ��
��	�������
 �������� �� � ��
� �	���������
���- ��� �	 �
� ��:����� 	� �	�$
������	� �I���� 	� �
� �������� 	� �
� 
����
 	� �
�
�I����� �	������	� K���  
����
 �L� 5� �� ��O���� �	 ��-� <����������� ��������� 	�
�
��� ����	
� ���
�� � ������
� �������	�	����� ������

1
� �	�
�
 �
	�� 	� ������� ����� ���
 �
� 
�����	� 	� �������
 ��� ��!$�������

������� �� ����������� ���	��� �	 ������	��� 
������	� ��� �	 �
�  
�
�	!��
��������� 1
��� ������� �
� �	����� 	� ������� �����!�����2 ������ ������ ������2
	�������� ��
��� ��� !�������
 �I���2 ��	���� 	�
�
�� 1
� 
������ 	� �
��� �������
�
� ����� ��O���� �	 ����
�
�� ����� �� �� �� ��� ��-�	�� �� �
�� ��� �
� 	!��
���
�
����� �	

���	�� �	 �����'� ���������

1
�  
�
�	!�� �������� �
	����� � ���<�� 	��	
������ �	 ����� �
� 
����

�I���� 	� �	�$�	�� �	������ 
������	� !������ 	� �
� ��
������
 �����
�� 	� �
� �	��
�	
����	� ��� �
� ���	������� 	� �����	�� 	� ��	��� �� �
� ���������� �������	�� (
�	

�	  
�
�	!��2 �
� �	�� ������� �	
	
� K3$!	�! ��
���	
�L 
�� ����
 ��
�	�� ���

�	��� 	� ���� �
�� �..�9�2 ��� �
�� ���� ������� �
� 	��	
������ �	 ����� �
� �I����
	� �	��
 �	���� 1
�� ��� �� -�	������ 	� �
� �I���� 	� �	������ 
������	� ��� !�
'���� �� !� �
� 
������ �
�� ���� !� 	!������ �� �
� �	�
�� 	� ��
�
�
 ������� 	� 
����

�I���� �� �
� �	������	� �I����� !� �
�  
�
�	!�� ���������

$;$ ��<���/��'

3
�
�
2 7��� K�"0"L ���- 	� �
�
	�� �����
 ����
 �����	���� �	��� 	� 
���	�	����� .�����
 �$ 	��

��	����
 '��!�� 4��	�	�	�2 (�2 ���;����

$;$ ��	����
�� ���T9��� ���



,��	�	�2 /�5� ��� @�	�	��2 5�3� K���L K�..�L ������� ��"���� 8���� $�� /��)
� �$ 8� ����	

���� @�� (���� �� �*�+ �� 	�� 0�		
����	� �$ 	�� A�"����7 ��
�7 :��
7 ��� ��
���

&������ '��	�����	�� 
�	� &������!
���� ��� 	� 	�� �!!����	 �	 	�� '������"
 �//�

/�����
� 	� (�!��� �����
 	� ������2 /	��	��

,	���2 J�8� J
2 ���
	��2 F�2 =�����
���2 ��3�2 ,������
2 /�2 9�	����2 /�2 #���	2 ��2

/	�	���2 ?� �2 3�����2 8�4�2 ,	��
2 3� ���  		-���
2 8�#� K�"00L �������	� �	��

��� ���	�� �����
 
��- �� �������� �
����� �	
 �����
 	� �
� ��
���� &����	��� &�����!�2

��$2 �;���

 
�
�	!��  	���
���� K�..�L 4������ ���
� ����
 �
�  
�
�	!�� ��������� #���	�� ���
����

/��!������� �$ 	�� ��	����	����
 !��$����!�7 �"��7 2������7 ��-�C �)��
7 �CC�� =����

 
����2 4�2 1
�����2 )�2  ���!
���2 #�2 F�!����2 ,�2 F�������	2 F�2 (��������2 F�2 8�  ���	2  �2

F
���2  �2 1	��2 F�2 8�4�	
�2 ��2 �	 �
� K�..%L 1
�
	�� ������� �� �	
�
�
� 5������

�
���
�� !	
� �
	��� �
� ���� 	� �
�  
�
�	!�� ������
 ��������� ����
� �$

:�!�
��"2 �"2 �0%�;�0%��

 	�����2 /�(�2 ������2 J�2 8�����-�2 (�2 3
����2 3� ��� ����
�2 �� K�""�L ������ �� '��!��

4�!����!� ��� ?��	�
�	"2 ��� �.";�%.� 53� 9������'� (�!������	� )	 ���� 53� 2

#�	��

8��2 ��2 F	
��2 /�,� ��� ����
2 3�?� K�""�L (
�������� 	� ���� �
����� �� &-
������ �
���
��


������� �
	���  
�
�	!��� 5��
	� /�"��!�2 $(2 ���;�%��

8�����
�-2 ��2 8�����
�-2 X�2 F��
����
2 @�2 /
	�
�-2 3�2 E������-	2 7�2 =�����!�
�2 J�

��� ,���	��2 �� K�..�L 1
�
	�� �����
 �� ,���
��� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2

�	�
�2 /� ��� 4�H���
�2 =� K���L2 '������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2

��� �";��� 5���
����	���  	��
��� 9�
��� ���%� �������
2 3����
����

8�����2 9�9�2 9����
���2 8�1�2 X	���2 J�#�2 (	����-2 ��9�2 ,
	��2  � �2 �	
�2 J�?�2

(�
��2  �#�2 /��
�2 /���2 /�=��2 4�?� ��� 4
������2 J�4� K�"0�L  ����
 ���������

��� �	
������ �
���� ��	�� �
���� �� �
� &����� 9������ .�����
 �$ 	�� ��	����
 '��!��

4��	�	�	�2  2 �.�;��.�

8�I�2 ,�J�J� ��� 4��6��
���2 (�J� K�"�.L  ����
 	� �
� �
�
	�� �� �
���
��A 3 
��	
� 	� �0 ������

.�����
 �$ '
���!�
 3���!����
��" ��� ?�	���
���2 �=2 ��"�;��.0�

4���
-	2 (� K�"""L  
�
�	!�� ������
	�
� ��� �
� ���A 9	�� 
������ 	� � �
	�	���� ��������

�����������	�� :)�	��
��
���!�
 .�����
2 �2 �";���

����2 (�2 /����	�2 3� ��� ,	���2 J�8� K�""�L 1
�
	�� �����
 ����
 �����	���� ��������
���	� 	�

�	����$���� &����	��� &�����!�2 � "2 0�;"��

������	�2 (�2  
����
��
���2 �� ��� =��6��
�-2 �� K�"0"L � ��

�
1�) 0	��" �$ /������ @��

5�� 4�����1��� ��� :	��� 8������	�! /��!������ 8����� '��
���� ��� ���
��!��!��

 8�� ; 4		� ��� 8
�� 3�������
���	�2 �	�-������

�	��2 #���2 ?�-����2 =���2 #������2 F���2 ,�
����2 )�3�2 ,H��-���
��2 F�2  ���
<����2 ��9�2

�
����	�2 &�,�2 #�
��	�2 #�F�2 #��!�
�2 /���2 #���!�
�2 ��9�2 �	 �
� K�"00L 1
�
	��

�����
 ����
 �����	���� �	��� 	� �	����$���A 3 
��
	�������� �	
	
� ������ .�����
 �$ 	��

��	����
 '��!�� 4��	�	�	�2 (=2 ����;���0�

53�3 K�..%L &����	���7 /��)
� ��� 	�� 3���������	� 53�32 7������

53�3 K�..�L 8���
�)���	 �$ 3;	����� �����
��� $�� 3������!" &��)���� '��	�����

1� 8E $�%��� 53�32 7������

5���	�2 7�2 F	
�-�2 3�2 1��!2 3�2 /�-��	��	�2 /�2 7���	�2 E� ��� F	�-	2 3� K�..�L ���- 	�


���	����� �
�
	�� �����
 �� �
� �	������	� 	� �
� ,
����- ��� E
�	� 
���	�� 	� ������

����
 �
�  
�
�	!�� ��������� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2 �	�
�2 /� ���

4�H���
�2 =� K���L2 '������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2 ��� 0�;"�� 5���
����	���

 	��
��� 9�
��� ���%� �������
2 3����
����

��% %����� 
����!
��
�� S 
� �



5���	�2 7�2 F	
�-�2 3�2 /�-����	�2 /�2 7���	�2 E�2 F	�-	2 3�2 1�
��
�
�2 /�2 7������2 /�

��� 7�
��
2 (� K�..�L 1
�
	�� �����
 ��������� ��	�� ��	�������� ��� ������ ��
,
����- 
���	� 	� ������ �	��	����  
�
�	!�� ��������� 5��
	� /�"��!�2 ( 2 %�;�.�

5���	�2 7�=�2 F	
�-�2 3�5�2 1��!2 3�4�2 5���	�2 9�5�2 )�����-	2 ��)� ��� 5���	��2 #�7�

K�..%�L 9	��� �����
 ��������� ��	��  
�
�	!�� ���
����� �	
-�
� 
������� �� ������A
��������	� 	� 
������	� 
��-� &����	��� ��� 3���������	�
 A��)�"��!�2  �2 ��;%��

5���	�2 7�=�2 5����2 #�4�2 F	
�-�2 3�5�2 1�-	�2 3� ��� )�����-	2 �� K�..%!L �������	� ���

�������	�	����� �������� �	
 �	��� �����
 ��������� ��	�� ������
 �	
-�
� �
	 ��
��$
������� �� 
��	��
� 	��
���	�� �	��	���� �
� �������� �� �
�  
�
�	!�� )((� .�����
 �$

&����	��� &�����!�2  "2 ��;%.�

5���	�2 7�=�2 1��!2 3���2 5���	�2 9� ��� (	-
	��-�2 7� K���L K�..%�L ?���!�
 '��������!��

�$ 	�� '������"
 '�	��	��)�� �� &�����9 3�	���	��� �$ &����	��� &����� )��-�2
9�� (���
�!�
��

J��	!2 (�2 F	��-	2 F�2 ������
���
2 ?�4�2 #�-
��
��2 5�2 =��
	2 5�2 1
	�-	2 )�8�2

,	����	��2 1�5�2 =�����!�
�2 J�2 ,���	��2 ��2 8
	6�	����
2 7�2 �	 �
� K�""0L 1
�
	��
�����
 
��- �	 �
���
�� ����������� ��	���2 �*�2 ��;���

J��	!2 (�2 =�����!�
�2 X�2 @�	�	��2 5�2 ������
���
2 ?�4�2 ,���	��2 ��2 F	��-	2 F�2

8
	6�	�	����
2 7�2 F	�	�����2 3�2 8�����
�-2 ��(�2 ,��	�	�2 /� ��� (�
��6-�2
��F� K�"""L  
�
�	!�� ���	��
� ��
��� �
���
		� ��� �
�
	�� �����
 ��������� ��

,���
�� ��� ������� A��	��� .�����
 �$ '��!��2 (=2 �%��;�%�"�

J��	!2 (�2 =�����!�
�2 X�2 F	��-	2 F�2 ,���	��2 ��2 F�
���2 4�2 F	�	�����2 3�2 =
�-2 J� ���

8�����
�-2 ��(� K�...L 1
�
	�� �����
 
��- �� ,���
�� ����
 �
�  
�
�	!�� ��������A
 	���
��	� ���
 ����
��� ���	��
��� &����	��� ��� 3���������	�
 A��)�"��!�2 �*2

��;���

=�
�	��	�2 3�2 8�����2 F�2 =����2 F�)� ��� /��6��2 ��F� K���L K�""�L 1
� 
���	�	�����
�	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� ��������� /��!������� �$ 	�� E��	 ��	����	����
 !��$����!�7

?����7 ��-�� ?��!�7 �**+� ��
	����  	������	�2 #����!	�
��

=�����!�
�2 J�2 ,���	��2 ��2 =
�-2 J� ��� F	�	�����2 3� K�..��L 1
�
	�� �����
 ��	��

�
���
�� ��� ��	�������� 	� ,���
�� ���	��� ��� �	 �
�  
�
�	!�� ��������A 8	�� ���

��- ����������� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2 �	�
�2 /� ��� 4�H���
�2 =� K���L2

'������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2 ��� �"�;�..� 5���
����	���  	��
��� 9�
���
���%� �������
2 3����
����

=�����!�
�2 J�2 ,���	��2 ��2 =
�-2 J� ��� &���	��-���2 �� K�..�!L  
�
�	!��$
������ �
�
	��

�����
 �� ,���
��A 8	�� ��� 
��- ����������� 5�A /��!������ �$ 0"�)����� �� '������"
1
&�
�	�� 5��
	� 3 �!	�� �������	� �I���� 3��	�����	�2 1	-�	�

=�
!�
2 ��3�2 1���2 J�2 9��	�2 9�#�2 #�	�2 J�#�2 1
	���2 8� �2 (
���	�$/�
���2 9�2 ������	�2

/�#�2 #�	��2 ��8� ��� 9������2 ?� K�""�L 3 �	
	
� ����� 	� �
�
	�� ������� �� 
�����	�

�	 ����	�� �
	� ������
 ����	�� �������� .�����
 �$ 	�� �����!�� ?���!�
 ����!��	���2
�&=2 �.��;�.0��

=	�	�	
	�2 3�(�2 5���	�2 7�=�2  
�-��2 9�X� ��� =
���2 9��� K�...L 3 ����$�	��
	� ��������

	� ���-���� �� �������� ���
����� �	
-�
� 	�  
�
�	!��� .�����
 �$ 3���������	�

/�	��
��"7 ��;�!�
��" ��� :�!�
��"2 �*2 �%�;����

#��
�2 )�/� K�"0�L 1
�
	�� �����
 
��- �
	� ���	��
� �	 �	������ 
������	�A 3 ���� ����� ��

�
� �	���
����� �	����� �	���� &��� ���
"���2 &2 �"";�."�

#���
�
��2 #�2 F
	�������2 (� ���  
�
��$ 
������2 #� K�..%L 5��
����� ��������� 	� �
�
	��
��
���	�� �� 4
����A 3 �
�� �������� 	
 �
�
	�� �	���� ���������� �I����> ���	
�

�
	� �
� �
���
 �
�
	�� �����
 �	�������� ��"����2 � 2 �.��;�.�.�

#�-
��
��2 5�2 9	!	���2 ,�2 =��
	2 5�2 1�!��
��2 #�2 J��	!2 (�2 (
	V 
�2 F� ��� F	��-	2 F� K�""�L

������� 	� ��
��$����� �
�
	�� �	�� 
��	���
����	� �� &-
����� 5�A =�
�	��	�2 3�2

$;$ ��	����
�� ���T9��� ���



8�����2 F�2 =����2 F�)� ��� /��6��2 ��F� K���L2 ��� &����
���!�
 '��������!�� �$ 	��

'������"
 �!!����	2 ��� �.�.;�.�%� ��
	����  	������	�2 ,
�������

/��	�2 ����2 9�����
2 ��#�2 1
	���2 9���2 ,���
�
2  ���2 =�
���-��2 J�F�2 9
���
2 /�#� ���
/�#���
���2  �3� K�"0.L  ��������� ���	
���� 
������	�$���	������ �
�
	�� ��������

.�����
 �$ 	�� �����!�� ?���!�
 ����!��	���2 �  2 �0.�;�0.��

) �( K�"0�L 4���!	��� �$ ��"���� '��!�� �" 4���#��� &����	���� ) �( ���	
� )0.�
)���	���  	����� 	� �������	� (
	�����	� ��� /����
������2 ,��
�����

)�����-�2 9�2 9
�!���2 X�2 5�	��2 9�2 X	-	����2 )�2 56���2 /� ��� 9
���	-�2 =� K�""%L

1
�
	�� �������� ��	�� ��	��� !	�! ��
���	
� �� )�����-�� .�����
 �$ 	�� �����!��
?���!�
 ����!��	���2 �&�2 ��%;��.�

(�
-��2 8�/�2 /��
2  �9�2 ?
����2 9�#�2 F�	2 X�1�2 4�
���2 J� ��� (	����2 J� K�""�L '��!��

4�!����!� �� ���� '��	����	� D�
��� D4� 5���
����	��� 3����� �	
 �����
�
 	�  ����

9������'� (�!������	� )	� ��.� 53� 2 #�	��

(��
��2 8�3�2 9
���6�2 X�2 (
���	�2 8�#�2 7���
2 /� ��� /�!��
�2 =� K�""�L 9������ 	� �
�

�	
������ 	� ��	��� !	�! ��
���	
�� ���	
� ��2 (�
� ��  ����
A �"�.;�"".� &����	���

&�����!�2 � $2 �;���

(	���
�2 #�/�2 =�����2 /�2 #�
���2 (���2 9����2 J���2 =	����2 ��J�2 #�!��2 J���2 9�	����2 /�2
��� ,	���2 J�8� J
� K�"".L 1
�
	�� �	����
��� ����
 �
���
		� �

������	� �	
 ����
	��


���
������A 3 �	���
��	� 	� <�����	����
� ��� �������� '������� .�����
 �$ '
���!�

3)������
��"2  �2 %%";%�.�

(
���	�2 8�#�2 9
���6�2 X�2 (��
��2 8�3�2 9�����2 3� ��� /�!��
�2 =� K�..�L 9������ 	�

�	
������ 	� ��	��� !	�! ��
���	
�� ���	
� ��A 9	��� �����
 ��� �	�$�����
 �������
�	
������A �"�.;�""�� &����	��� &�����!�2 �$=2 �0�;%.��

����2 #�3�F�2 /����
2 ,�3�2 ���-��2 ,�4�2 =	��
�2  �#�2 ��

��2 3� ��� ����
��2 ,�=� K���L

K�""%L 033& '��!�� 0	�	��	�!� &����
7 �*=�-�**�9 ���
�� ��� B��)��� )���	���  ����

5��������2 ,��
�����

�	!!���2 J� ��� 3����2 ?� K�"0"L �������	� �I���� �� �
� /�
�
��� 5������� 5�A )�����-�2 9�

K���L2 &����	��� ��� 	�� ��"����9 /��!������� �$ 	�� �=	� �����
 ?��	��� �$ 	�� .�)�����

��!
��� ?���!��� 0�!��	"2 ��� ��;�%� ����
��� /�����2 3����
����

�	�2 ��2 /	���2 ,�2 (
���	�2 8�2 3������
�2 ��2 9�	����2 /� ��� ,	���2 J�8� J
� K�"0"L 1
�
	��
��	������ �	��	���� �	�$�	�� 
������	� �� �
���
		�� &����	��� &�����!�2 ��=2 ���;����

�	�2 ��2 #�!��2 J���2 9
	
�2 ����2 /�!��
�2 =�2 /	���2 ,�2 (	���
�2 #�/�2 9�
�����
2 3�,�2

1��-�
2 /�3� ��� ,	���2 J�8� J
� K�""�L 1
�
	�� �����
 ����
 ���	��
� �	 ����
���

������	�A � �		��� �������� 	� ����� �������� &����	��� &�����!�2 � �2 ��";����

9�
�����
2 3�,�2 �	�2 ��2 #�!��2 J�2 9�	����2 /� ��� F��
�	��-�2 1� � K�""�L 8	��$
���	���


�����	��
��� �	
 
������	�$������� �
�
	�� �����
 ��� �
�
	�� �	�����A �������� �	
 �
�
�
	�	���� �I���� 	� 
������	� 	� �
� �
�
	��� .�����
 �$ '
���!�
 3���!����
��" ���

?�	���
���2 &&2 ���;��"�

9
	
�2 ����2 ����
��
2 )�2 8�	
���-�2 (�2 3��
����2 ��2 /	���	�2 /� ��� (����
���-2 ,�
K�""�L 1
�
	�� �����
 ��	�� ��
�	�� ����� P$
�� �
������� �� ������� �	
 ��

����
��� �
���� ������ �����!�� .�����
 �$ 3)������
��"2 ��&2 �.�0;�.0.�

1
	���2 F�2 =�
�	��	�2 3� ��� ?�������2 ��8� K���L K�"""L &����	��� ��� ��"���� '��!���

?	
�� 9������'�2 9�����	
��

1
	���	�2 8���2 /�!��
�2 =�2 �	�2 ��2 9	��2 /�2 1	-�����2 /�2 E�
�-�!	2 9�2 9����	�	2
9�2 5-���2 1�2 1�
���-�2 /�2 56���2 9� ��� (
���	�2 8�#� K�""%L  ����
 ��������� ��

��	��� !	�! ��
���	
�� (�
� 55A 9	��� ���	
 ���������2 �"�0;0�� &����	��� &�����!�2
��&2 ��;���

1
�����2 3� ��� ������2 /�3� K�..%L �������	� ��� ��
��	�������
 ��������� .�����
 �$

3���������	�
 /�	��
��" ��;�!�
��" ��� :�!�
��"2 ��2 "";�.��

��� %����� 
����!
��
�� S 
� �



1
	�-	2 /�8�2 ,	����	��2 1�5�2 =	�����
��-	2 5�7�2 �������2 E�7�2 E�����-2 7�2 =	�����-	2
3�2 #�-
��
��2 5�3�2 =��
	2 5�2 (���
�2 9�,� ��� #�7	���2 7�3� K�"""L 1
�
	�� ��
���	��

�� �
���
�� ��� ��	�������� �� &-
���� ����
 �
�  
�
�	!�� ������
 ��������A 9����������
���� ��� ������	$�	
�
	�	��� �
�
����
������� '��!��2 ($2 �%";���

1
	�-	2 )�8�2 ,	����	��2 1�5�2 �������2 E�7�2 E�����-2 7�3�2 =	�����
��-	2 5�7�2 ��!�-	�2
9�5�2 =	�����-	2 3���2 1�
��
�
��-	2 7�(�2 #�-
��
��2 5�3�2 =��
	2 5�3�2 �	 �
� K�..��L�

1
�
	�� �����
 �� �
���
�� ��� ��	�������� 	� &-
���� 
����� !��� ���	��� �� � 
�����
	� �
�  
�
�	!�� �������� K��$���
 ����
���� 	� �����������	��L� 4�	����	����
 .�����
 �$
&����	��� ?���!���2  2 ���;����

1
	�-	2 )�8�2 ,	����	��2 1�5�2 #�-
��
��� 5�3�2 =��
	2 5�3� ��� 9
��-2 7�5� K�..�!L
9����
� 	� �
� ��$���
 	!��
����	� 	� �
�
	�� �����
 ��	�� &-
������ �
���
��
����
 �
�  
�
�	!�� ��������� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2 �	�
�2 /� ���

4�H���
�2 =� K���L2 '������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2 ��� ��;0�� 5���
����	���
 	��
��� 9�
��� ���%�

1��!2 3�4�2 5���	�2 7�=�2 9	-	�	�2 7�3�2 F	
�-�2 3�5�2 /�-��	��	�2 /�3�2 7���	�2 E�=�2

=
���2 9��� ��� F	�-	2 3�/� K�..�L �������	� 
��-� 	� #��-���� ��	�� �������
���
����� �	
-�
� �"0�;0�� 5�A &����	��� ��� &���� 9������ 5����A �����
 �	���<������
�� ���
� ����
 �
�  
�
�	!�� ������
	�
�A ���� 	� �
� )���	��� ������
�2 ��� �";�.
K������!�� 	����� ��A ����(��	��	���
���	��
�����	��	�����"� )) �*+*,-����
L�

1��-�
2 /�3�2 /	

��2 J�(���2 ,	���2 J�8� J
�2 �	!��	�2 #�#�2 9�	��2 ,�J�2 9�	����2 /�2
J��-��2 ��8�2 #�!��2 J���2 ,���2 ��9� ��� 9�����2 9��� K�""�L 1
�
������� 
������	�
�� � �	��� ��� �� ���-�� �	 ���	���
� �
�
	�� �����
� 1
� #��� �I���� 9���� F
	���

'��!�� &�����!�2 "�2 �00�;�000�
&)9 �3� K�"00L 0���!��7 3 �!	� ��� &���� �$ 4���#��� &����	���� &)9 �3� ���	
� �	 �
�

F���
�� 3����!��2 ���
 9������'� 3������� &����� )���	��2 )�� X	
-�

&)9 �3� K�...L 0���!��7 3 �!	� ��� &���� �$ 4���#��� &����	���� &)9 �3� ���	
� �	 �
�
F���
�� 3����!��2 ���
 9������'� 3������� &����� )���	��2 )�� X	
-�

?�-�!����
�2 1�2 =��	2 ��2 5-���2 1� ��� 9�
���2 ?�J� K�"0�L 9������ 	� �
� �	
������ 	� 3$

!	�! ��
���	
�� ���	
� �� (�
� 555A 5�������� 	�$�����
 �� �"�";�"�02 !���� 	� �
�
���	�
 
�����
�2 )�����-�� &����	��� &�����!�2 *�2 ���;�%��

?���
��2 1� ��� �	��	��2 ��7� K�"�.L 1
�
	�� ��
���	�� �� �
���
		�A 4���� 
��	
� 	� � �.$
���
 ������ '
���!�
 /��!�������7 '��
���� 5��)�	�
2 �$2 ���;�%"�

$;$ ��	����
�� ���T9��� ���





&

'�
��� ��� �
�����
 �E�
��

'
���� �� �	$ 	
� (����	� )� �%����


&;� '.��#� #/, ��./.8�� �<<��-' #/, -%��� �/-��#�-�./'

1
� ����� 	� �	
� �
�� ����� �����	� ��	��� �� ,���
��2 �
� &-
���� ��� ������ 
���
!���2 ��� �	������ �	 !�2 ��
����� 	
 ����
����� �I����� !� �
�  
�
�	!�� ���������
 �	�� �	 ��.2... ��	��� ��
� ��������� 	
 
��������2 �	
� �
�� 0..2... ��
� 	
��
��
�	 ��-� ��
� �� �����$�� 	��
���	��2 %�� �����	� �
� ������'�� �� ������ �� �
���
����
�!�� �� *�	����������+2 ��� ���	�� ��.2... ��
�	�� �
� 
������
�� ��
��
������ �������� K1�!�� ���N &)8(2 �..�L� 1
� ���������
�� �	
 �	����
�����
��
����� �	�������� � �����'���� �
	�	
��	� 	� �
� ����	��� !������ �� �
� �

�� �	���
���2
��� �
� �	������� ��
����� ��� ��	�	��� ���
����	� �	��	���� �
� !
��-$�� 	� �
�
9	���� &��	� �� �
� ��
�� �"".� ��
�
�
 ���
������ �
	!���� ����� !� 
��	�����
�������� ��� �
	�� ������ �� �	���������� �
����

-���� &;�; ��������� ���!�
 	� ��	��� �������� !� �
� �������� �� ��
�� 	� ��������	�2

�����������2 ��	��� ������ �� �	���������� �
���2 ��<�����	
� ��� ���������

4
	� &)8( K�..�L�

&-
���� ,���
�� ������ ��	�


��������� ��	��� K�"0� �	 �"".L "�2... �%2... �2%.. ���7�CC
��������� ��	��� K�""� �	 �...L ��2... ���2... ��2%.. ���7CCC

(�	��� ������ �� *�	����������+ �
��� �2�%.20�� �2���2... �2�002�.. �7,CC7CCC
#�<�����	
� ��.2... �.02... �..2... �,�7CCC
5�������U 002"�� "2�%� �.2... ���7CCC

��	�
 �7��*7�== �7���7�,� �7C*�7CCC =7�C�7+�C

U3� ���� !� �������� ����
 �� �
�� �
����
2 �� �
	��� !� �	��� �
�� �
� 
�����
���	� 	� ��	��� �� *��������+ �	��
�	� �������
��� ����� �
�� 
������	� ���	��
� ��� �
� ��
��� ������ ����	
 	� �
� �	�����	��



?
�� 
������ �	 ��	��� ��� �
� �	����� ����
 ���
 ��
����������> 5� �
�� ���
�	�� �
� �	���������	� ��:����� �
��
 ����� ����� ��� �
� �����+� ��	�	��> ?
�� ���
�	���� ��� �����
�� �����
�� �
� !���� ����!���
��> 1
�  
�
�	!�� �������� 
�� !��� �
��!H��� 	� ���
 
����
�
 �� ���� '����2 �
	� �������� ��� ����
�� �������� �	
�	��	�	�� ��� ���

	�	�	��� 8�
��� J��� ��� 3�����2 �..�2 �� ����
����	��� ����
�	������� � ���������������
� ����� ���	 �
� �	�����	�� �� �
��
 ��	��� �I����� !�
�
�  
�
�	!�� �������� ��
� ������ �� ���
� 	�� 1
� �	
- ��� ��

��� 	�� 	� !�
���
	� �
� &����� )���	�� 8����	����� (
	�
���� K&)8(L ��� �
� &����� )���	��
 
���
��+� 4��� K&)5 �4L2 ���
 �
� ����	
� 	� �
� &) EO�� �	
 �
�  		
������	�
	� ��������
��� 3I��
� K&)$E �3L ��� �
� ?	
�� �����
 E
��������	� K?�EL�
1
��
 '��� 
��	
�2 ��� 5���� '��������!�� �$ 	�� '������"
 ��!
��� �!!����	2

��
������ 	�� 	� �
� �	�� �	��
�
������ �	�
��� 	� ���	
����	� 	� �
� �������
	� �
� �������� �� �
� �	
��
 9	���� &��	� K�9&L K&)8(2 �..�L�

1
� &)8( ����� ����
�!�� 
	� ��	��� �� ,���
��2 �
� &-
���� ��� ������ ��
�
�I����� !� ����
������ ����	
� �� ���� ��I�
��� ������� 4	
 �������2 �
�� �	�����$
����� ���� !����� ������� �	
 ��
������
�� �
	�����	� ��� �	
���
�2 ��	��� �	�� �
��

������
		��� 1
�� ��:������ ��	�	��� ��������2 !	�
 �� ��
��� �	��� 	� �
� ����	���
!����� K����2 �	��������	�2 ������� �
�������L2 !�� ���	 �� �	�� 	� ���	��2 ���
�$
��
����
� ��� ��
������
�� ����� 1
�
� 
��� !��� ������
��� ��	�	��� �
	!���� ��
��� �

�� �9& �	���
��� ����� �
� !
��-$�� 	� �
� 9	���� &��	�2 ��� �� �
� �I�����
�
���  
�
�	!�� 
�� �����
!���� �
���� 1
� &-
����2 �
���	���� -�	�� �� *������+�
!
���!��-��+2 �� �	��� � ��� ���	
��
 	� ��
������
�� �
	����� K&)$E �32 �"""N
&)8(2 �..�L� 1
� ��	�	��� !
��-�	��2 �� ��
�2 ��� �	 � ��
���� 	� �	���� �
	!����2
��������� ������	�����2 ���
����� �� !�
�
 
���2 �	��
 ������ ������
�� ��� ����
�$
��	�� 3�� 	� �
�� �
	�	-�� �������� �
���	�	����� �� ���� �� ����
	�	���� 
����

�I����2 �
������ � ��
�
�
 
�!	��� 	� �	���� ��� ��	�	��� �
	!����� /��� 	�
�
	�� ���
�� �I����� �������� ��� ����������� ��
� �	
�
���� �� !���� �
����� �� �
*�	����
� ���
��+ 	� ������ �	�����	�� K4���
� ���L�

1
� �	��	$����
	�	����� ������ 	� �
� �������� �	
 �
� �	������	� 
�� !���
����
����� �� ��� ����
����	���  
�
�	!�� �	���
�����2 ��� ����
����� �������� �
��
�� ��� ���� � �	�� ���� K53�32 �""�2 �""�N ����������� �	 �
�2 �""�N �	�
�2 �""�L�
3� ��
� 	� �
� &)8( �����2 �
� 5�������� 	� 9	��	�	�� �� =��� ������'�� '�� ����	
�
���	���� �� �
� ����
����	� 	� 
������	� 
����
 
��- ��� ����
	�	���� �I���� K&)8(2
�..�LA

K�L 1
� ����
	�	���� �������	� �	 �
� )��!�)	��� �$ ���
	� ���� ���	���� �� 
������	�
��� �
� ��
� �
�� ��$����	��� )�
�!" ������

K�L 1
� �	��	$�����
�� �������	� 	� ���)
�!����	 K�

	��
 �	������ 	� 
��	����	� ���
�	 
���� �	���������	�L ��� �
� �	���<���� �	���� ���
����	� 	� �	����������

K�L 1
� ����
�� )�	������! $�!	�� ��
�	��� 	� )�"!��
���!�
 �	���� 
�����	� �	 �
����
�� ���������2 ���
 �� �����
� 
�!��� ��� �
� �	�������	� 	� ���	
	� ��� �	!���	�

K%L 1
� ������� �	��	�	����� �������	� �	���
���� !������ �� �

���� ��������� 	�
�
� �	������	� ��� �
� �����	���� !�
���	�
 	� �	��	
��

K�L 1
� �	��	��	�	��� �������	� 
������� �	 �
� ��
��$����� ������� 	� �
�  
�
�	!��
�������� ���
 �� �
� ��	��
� 	� ������
 ������ ��� �
� 
���
��	� 	� �
� �	�
���

�%. '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



	� ���
��2 �� ���� �� �
� ��	�	��� �
������	� �	��	���� �
� �	������ 	� �
�
&99��

3�� ����	
� ��
� ������� �� �
� �I����� �	���������2 ��-��� �
� ����
	�	���� �I���
�
� �	�� ��
������ ����
����� ����� 	� ��� 
����
 ��� ���- 	� ����$!�����

1
��� �	����2 ����
	�	����� ��� ��	�	��� �
	!���� ���� !� ��� ������� � !��-$
�
	��� 	� ������� ��	�	��� ��� �	���� ��O������� �� �
� �9& �	���
���2 ��
������
��
��
��� �
� �	������� �
����� �
������� �� �
� �"".�2 �
	��
 �
� �������� ���	�!�����
������ � ��H	
 
	�� �� �����
!����� �
��� �
	!����� ,������ 	� �
� �
���� K���
��������� �	�����L �������	� �	��	���� �
� ��������2 �
� ���
	
����� ���� ��
�	��

&;� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� ��� ����� ������
����� �%�T9��� ���

    .    

     

         withdrawal of land 
         restriction on agriculture,  

         and forestry, costs of  

         countermeasures 

         stigma  

 

                   Radiation-induced         Release of  

              heath detriments,            radioactive  

            psychological impact,           material 

          stress, social disruption 

       
 

ECONOMIC 

EFFECTS

HEALTH AND 

SOCIAL CRISIS 

CONTAMINATION 

OF FOOD-STUFFS/ 

ENVIRONMENT 

CHERNOBYL ACCIDENT 

• Resettlement/remediation 

• Compensation 

• Communication efforts  

Lack of funds 

to reduce 

exposure, 

pressure to use 

contaminated 

products, 

“victim 

syndrome”   

Inadequate 

health/social 

facilities, 

unemployment, low 

tax base, poor 

nutrition, 

desperation due to 

lack of economic 

opportunities.  

Weakened, 

ageing and 

migrating  

workforce.  

Costs of medical 

treatment and 

compensation 

Costs of 

protective 

measures. 

Constraints on 

economic 

activity. 

Exposure to radiation, 

disruption in ordinary lifestyle

Environment not a 

priority, poor awareness 

and education, poor 

coping capacity 

<��
�� &;�; 5���
����	� !������ 
����
2 �	���� ��� ��	�	��� �I�����

3������ �
	� &)8( K�..�L�



�����-�� �
�� ������������ �	����
�����
�� ��� �	����������� ���
 �
� ��!����
5� ����2 ���� 	� �
��
 �I	
�� �	
����� �
� ������ ��� �I���� 	� �
� �������� ������2
��� ��� �	 ��	��� �	���� �
��� �� �
��
 ���
	
������

1
�� ����
���� !������ �
� �	����2 ��	�	��� ��� 
����
 �I���� 	� �
�  
�
�	!��
�������� �	
�� �
� !���� 	� �
�� �
����
� 5� ������	� �	 �
�������� �� 	��
���� 	�
�
�� �
	�� �I���� ��
�2 �� ���� ���	 ������� �	 �
�� �	�� ���
� 	� �	�� 	� �
�
����	
� ��:������� �
��� 1
� ���� 	� �	���� ��� ��	�	����� �I���� 
���
� �	����
�	 �
� ,���
������2 ������� ��� &-
������ �	������	��2 ��� �
��� 
������ �
	� �
�
&)8( 
��	
�� 1

�� ���� �
��� �
� �	�����
��A �
� ������� ��� ����
	�	����
�������	� K����2 ��������� ��
��� 
����
 ���
������ �
	� 
������	� ���	��
� ���
����
	�	����� ���
������ �
	� ��
��� ��� ������� �	��	���� ���	��
�LN �
� �	��	$
��	�	��� �������	� K����2 ��
��� ��� ����
��� �	����
� �	��� 	� �
� ��������LN ���
�
� �	��	$�����
�� �������	� K����2 �
� �	���<������ !	��
� �!	�� �
��	��������
�
	� 
����������� ��� ��������� �
�����L� 1
� �
����
 �	������� ���
 � !
��� ������$
��	� 	� ����	
� ��:������� 
��- ��
�����	�2 ��������� �
� ��� �� �
��
 ����
��������
�
��� ����	
� ��� 
��� ���
	�� ���������� 	� 
������	� 
��-�2 �� ��
������
 
�������
�	 ���	
����	� �	�����

&;� %�#�-% ,�-��8�/-' #/, #''.��#-�, %#�8' ,1� -.
�#,�#-�./ �@0.'1��

3 ��
�� ���!�
 	� 
����
 ���
������ ���
� !� ���� �	 �
��� �
	� 
������	� ���	��
�2
	� �
��
 ����
���	� �� 8)3 ��� �����	����� 	� �����
 �� 	��� 	��� ,
	����
����-���2 ���
������ ���
� ������� �
	�� !
	��
� �!	�� !������ 	� �
� �
������
����
� 	� �	������ 
������	� ��� �
� ��� �� ����
���� ���
 !�	�	����� ����
���2 ��
���� �� � �
	�� ����� 	� ����
	�	����� �I���� ������ !� ������� ��� ��
����
9��	���
� ��
��� 
������ 
����
 �I����2 ���
 �� 
��
� ������� ��� ����
�2 ��� ���	
	���
� 1	 ��� �
� 
����
 �I���� 	�  
�
�	!�� �� � �	���� �	�����2 	�� ����� �	
���
��� �����'� ������ �	���
��� ���
 ��
�����	� 	� �
� 
��- K�
�� ��-�� !����
���	��� �	 
������	� �	 ����
	�	������� ����������>L ��� �
� �	
� ����
�� ���� ��
�
��
 �	���� ���
����	� ��� ��
��� ��� ��H�
� 
����
 K�
��
 
����
 �I���� �
��� �
	�
����
	�	���� ��
���>L�

?��
 
������ �	 
������	� ���	��
�2 ��	 �	���� ��� ������
��� 
	� �
� �	����
������� 	� �
�  
�
�	!�� 
��- �������	� ���
� ��I�
 �
	� 	�
�
 
�6�
��� 4�
��2
�
�� �	���
�� �	 �
� ����
� ��� 
�
���� ��H�
��� ������ !� 	�
�
 �������
� ���

�� �� ��
����� �
��
 	
 ��
�
<��-�2 �
� ����
� 	� �����
 ��� 
�
�����
� �I���� ����
������	��� ����
� 	� ����
	�	����� ��� �	���� �	���<������� ?
�
��� ����
 �� ��
�
$
<��-� � �	������� ��� 
��������� <���-�� ����
 � ��
�	� 	� 
��	��
� ��� 
�!�������2
���
	�� ����� �	

� �
�� �
� ����
 �	�� ���� 
���2 �
� *�����
��� �

���+ �
	� �
�	����������� �������� ���
 ��  
�
�	!�� ��-�� 
��	��
� ���
 �	
� ��O����
K=�������2 �"0�L� 9��	��2 �����
 ��� �	������� 
�
�����
� �I���� ��� �����

������� ����
 �
� ���	��
�� 3��
� �
	� �
� ������ �������� ���
���� �� �
�
	��
�����
�2 �������	�	����� 
��� �	� �	��� � ���- !������ 
������	� ���	��
� ��� �
�
���� �������� ��� 
����
 �I���� �
�� �	��� !� �������� �	 	���
 �� �
� ����
��

�%� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



�	������	� ����
 ��������� ���
��� ,�� 	�� ��� 
�
��� !� ��
�
���� �� �
�
� �� �
�������� �	
 �
� ��	��� �	 �	���
 �
��
�
 �
��
 	��2 	
 �
��
 �
���+�2 ��
������

������� 
�� !��� !	��
� �!	�� !� ���	��
� �	 
������	��

1
� ��
�
��� ����
��������2 ��� �
� ������� �
�� �����2 ���� �
�� �	� 	��� �
	��
����������� �
�� �������� �	 	� �	 �����	� � 
������	�$���
�!���!�� ������� 	
 �������
�
� 
�
���2 !�� �	 �	�� ������2 �

 ���������
� �� �
� �
�� ��� !� 
�
���2 ���� ��	���
�
�� 
��� �	� !��� ���	��� �	 
������	�� 4������2 �� �	
 ��� �������2 �
� �	����
�	���<������ �
� �	� 	��� �
� 
�
� ������ �	 �
� ��I�
�
� 1
�
� �
� ����
	��
-�	�-$	� �I���� 	� �
� �I����� ��
�	�+� ������2 ���������� ��� �	��� 	����

1
� �	��	���� �����	� ����
�!�� �	�� 	� �
� ����
	�	���� �	���<������ ���-�� �	

������	� ���	��
�� 1
��� ������� 
����
 �I���� !	��
� �!	�� !� �	

� ��� ��
���
���	������ ���
 �
� 
������	� ���	��
�2 �� ���� �� ��	�	��� !
��-�	�� ��� ���
��$
��	� 	� ����� ����� 1
� �	
� �	����� �	���� �I���� !	��
� �!	�� !� �	����
�����
��
���
 �� 
��	����	� ��� ��
������
�� ����
�����	��2 �
��
 ��� �� ��
� 
��� �
��
 	��
��
��� 
������ 
����
 �I����2 �
� ����
�!�� �� 9����	� ��%�

&;�;� ��������� �+���
�� �	 ��� ��������� B��!
�������C

3� ��������� ��  
����
� � ��� �2 �
� �	�� ����
��� �

������� �
	�� ��
� �
	��
���	���� �� '�
���� �
�  
�
�	!�� '
� ��
��� �
� ���� ����������� �	��	���� �
�
��������� 3 �	��� 	� �.. ��� ��������� �
� �����+� '
� ��
����2 ����
��� �	������
�2

����	���
 �
��� �� ���� �� �
� �����+� 	��
����� �
��2 ��
� ����	��� �� '
� '�
�����
E�� 
���
�� ��� �
�
�� �	�
 	� �
�� 
������� ����� 
������	� ����
	��2 ��� �	
�	��� 	� 
������	� !������ .�0 ��� ��F� K&)9 �3�2 �...L�

1
� 
����	
 '
� ��� 
���	������ ������	�� ��
� '����� !	��
� ����
 �	��
	� 	�
� /��� 3
	��� 0..2... ��� ��
� ��!��<������ ���	���� �� �����$�� 	��
���	�� �
��
������ ����� �"0"� 9��
 	��
���	�� �������� 
��	���� 
���	������ ��!
�� ��� !�������
�
� �
����
 K��
�	�
����L 	��
 �
� ����
	��� 
����	
� 3� 
	!	�� ��
� ���!�� �	 �	��
���
 �
� ���
��� 
������	� ������ �� ��� 	� �
� 
����	
 !������� ��� !
	-� �	��2
9	���� ���
	
����� !	��
� �� �	��� ������
� �	���
���� �	 
��	�� �
� ��!
��
��������� 1
� �
������� ��� �������� ���� 	� �
��� �	���
���� �� �
���!�� 	�� 	�
�
� ��
-�
 ����� 	� �
�  
�
�	!�� ����
���
� 9�
���	
� 
���
 �	 �
�������� ��
*!�	
	!	��+ ; ���	���� �
� �����+� ��
�����	� 	� �
�� �� ����	��!�� !�	�	�����

��	�
��� K&)$E �32 �...N (��
���2 �..�L�

3��
	�������� �..2... ��<�����	
� �	
-��� �� ��� �
	��� �
� 
����	
 �� �"0�;
�"0� 
������� �� ���
��� 
������	� �	�� 	� �..�9� K,	���2 �""�N  �
��� �	 �
�2 �..�L�
1	��� ���� 	� �
� ��<�����	
� ����� �	 !� ��I�
��� �
	� ������ �	 �
��
 
����
�

&;� %����� ���������� ��� ����
����� ����� �
� �� ��������� �+���
�� �%�T9��� ���

� 1
� 	���

����2 	
 �	�2 	� ������� K	�
�
 �
�� �
�
	�� �����
L �� �
� ���	��� �	������	��

������ � �����
 	� �	�� ��!���� �	����
2 �	�� 	� �
� *����!���
�� �	�
���+2 ���
 �� �
�
5���
����	��� 3�	��� ���
�� 3����� K53�3L ��� ?�E ������� �
�� �	 �������������

�����'���� ���
���� ��� �
�� ��
 !� 	!��
��� �� �
� ����
�� �	������	� 	� �������� �
��� K���
 
����
 �L�



�	� ���� 	� �
�� 
��� ���� �
	� �
� �I���� 	� 
������	� ���	��
� �� � �	��
	��
$
���� <�����	�� 3��	
���� �	 �	��
����� �������� �� �
� �

�� �	
��
 9	���� ������
�I�����2 �!	�� ��2... ��<�����	
� 
��� �	 ��
 ����2 !�� �	 �
�� ������ �
�� 
��
������
�� ���
���� 	��
 �������� �	
������ 
����2 ��� �	 �
�� ���
�� ��� ���
 ������ ���
�
!� 
������ �	 
������	� ���	��
� �� � �����
 	� �	������	�� �������	�	����� ������� �	
��
 
��� �	� �
	�� �����'���� ���
����� �� 
���� 	� ����� �����
 �� �
� ��<�����	
�
K���  
����
 �L� 9�����
 �	��
	��
�� ������ �
	��� �
� ���	�����	� 	� 	�
�
 ��������
��� 
����
 �
	!���� ���
 
������	� ���	��
� K9�	��2 �..�L�

&;�;� 0���������
�� ������ �		�
��

5��������2 ���� 	� �
� �����������	�� 	� �
� �	��$��
� 
����
 �	���<������ 	� �
�
 
�
�	!�� �������� �	����� 	� ���������� �	���!�� ���
����� �� �
� ��������� 	�
�����
 ��� 
�
�����
� �I���� �� ���	��� �	������	��� 1
� �������'� �	�������
������� �
�� �
��� ��������� ��� !� !	��
� �!	�� !� ���	��
� �	 
������	�2 !��
�
�
� �� �	�� �����
������ �!	�� �
��
�
 	
 �	� ��������� 
���� 	� ��
���� �����
�

��� ���
����� �� �
� ���	��� �	������	��� 1
�� ������� !	�
 �	 �
� 
������ 	�
�������	�	����� ������� 	� �
� �	������	�� �� 
��-2 �� ���� �� �	��$��
����
��������� 	� �������� �����
� ���������� �
	� �	��;
��- �	�O������ K����2 �	������	�
�!	�� �
� �
��� 	� �	��;�I��� 
�����	��
���L�

3� �������� ��  
����
 �2 �
�
� 
�� !��� � ����
 ���
���� �� �
�
	�� �����
� ��
�
���
�� ���	��� �	 
������	� �
	�  
�
�	!��� 1
� �����
���� 	� 	�
�
 �����
�
��� !� ������� !� ��;�. ���
� ����
 ���	��
�2 �
��
 ����� �
�� �
�
� ��� ����� !�
	�
�
 �I���� �
�� 
��� K	
 ����L �	� !� ����2 �� ��������� ��  
����
 �� 1
�� �������

���	��� ��� 
��� ����
 ����
	�	����� �I���� !	�
 	� �	������	�� �
�� ��
� ���	���
�	 
��
 ������ ��
��� �
� ��
�� �
����2 �� ���� �� �
	�� �
	 �	������ �	 ���� 	�
�	���������� ���� K&)$E �32 �...N &)2 �...N ,����-	�2 �""�N =	����-	2 �""%L�

�������	� ���	��
� 	� �	������	�� �� ,���
�� ��� �
� &-
���� 
�� ���	 !���
���-�� �	 	�
�
 
����
 �I����2 ��������� �����	�	����� �I����2 ���
 �� ���
����	� 	�
�
� �������
 ������ ������ K53�32 �""�L� 1
� �	������	� �I����� !�  
�
�	!�� �
�
���	 
��	
��� �	 
��� ��I�
�� �
	� ����2 
��
� ��� -����� �
	!����2 �� ���� ��

���
�
�
	����� ����� �
� �������� K&)$E �32 �...L� 1
�
� �� �	 �������� �
��
���
 �I���� �
� ��
����� ���-�� �	 
������	�A �
�� ��� !� ���	���
� �I���� ���-�� �	
��
��� ��� �		
 ������ �	�����	�� !
	��
� �!	�� !� �
� ��������� 9��
 �I���� 
���
!��� ���	������ ���
 	�
�
 ���	��
� ���������� 9������ 	� ��	��� ������ ��	�� �
�
!��-� 	� �
� 1��
� ����
 �
�� �� �
� 9	��
 &
��� ; �� �
�� �	���������� �� �
�
�"�.� !� 
������� 	� 
���	������ ����� �
	� �
� /���- ����	���� �
	�����	� ����� ;
��������� � ��
���� 	� 
����
 �I���� �� ���	��� �	������	�� ��������� ������ ������
���
����	�2 8	��+� 9���
	�� ��� ���
����� �����!�
�
 
��� K,����-	�2 �""�N
=	����-	2 �""%L� �	����
2 !	�
 �	
  
�
�	!�� ��� /���-2 �� �� �	� ����

�
��
�
 �
��� �
���
� �I���� ��
� ������ !� 
������	� ���	��
� 	
 �� � 
����� 	�
�	
� �	�����2 ����
	�	���� 	
 ����
	�	����� ����	
� ������ !� ����
�� �		
 
����

	� �
��� 	���� ��
� �		
 
�
�� �	������	���

�%% '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



&;�;� 0��
������
�� ��� ��
��� �		�
��

5� 	�� 	� �
� '
�� ��H	
 ����
����	��� ������� 	� �
� �I���� 	�  
�
�	!��2 '�� ���
�
����
 �
� ��������2 �
� 5���
����	��� 3�	��� ���
�� 3����� K53�3L 	!��
��� �
��
�
� �������� �	���<������ 	� �
� �������� ��
� �	� ������� �	 
������	� �������

����
 �I���� K53�32 �""�L� 1
� 53�3 ������� �
�� �
� �
��	������ ����
��

����
 �I���� �	 ��	��� ������ �� 	
 ��������� �
	� �	���������� �
��� ��
� ���
�	 ���	���
� ����
	�	����� �I���� !
	��
� �!	�� !� ��
���2 �	

� ��� �	���� ���$

����	��2 ��� �	� ������� ���
�!���!�� �	 �
� �
���
� �I���� 	� 
������	� ������
K53�32 �""�L�

�����
�
 ��

��� 	�� �� �
� &-
���� ��������� �
�� ������� 	��
 �
� �I���� 	�

������	� �� �
� �	�� ���	
���� ����
	�	���� �I��� 	� �
� ��������2 �
�� ���
 �������
�� ������
��� ��� �
	�� �	 ���� 	� �������
��� K&)8(2 �..�N ����������� �	 �
�2
�""�L� 1
�� ��
��� �� ������ ������ *�������$!�
���	�
+2 ��� ��� �
�
�!� ��:�����

��
	�����	� ��� ��������� �����
�� ���
 �� �	�������	� 	� �	!���	 ��� ���	
	��
1
��� 
���	���� �
� -�	�� �	 !� ��
�������2 ����� �

	��� ��
��� ������ ���
����	�
�� ���� �� ����
� ��� �������� ��	�� �
� �I����� ��	���� 9�����
 ����
��� �I����

��� !��� 
��	�
������ �� 	�
�
 �	������	�� ������ �� �
� �������� 	� �
�  
�
�	!��

����	
 K53�32 �""�2 �""�L2 ��������� ������ 	� � ��������� 	� ���	���
� 
����

�I����2 ��������� �������2 3589 ��� ���
����� ��!�
���	��� K,�
�� �	 �
�2 �""%L�
8	��	
� �� 5���� ��� 8����
- 
��	
��� ���
����� 
���� 	� ������� �!	
��	� ����

�
�  
�
�	!�� ��������2 !������� �	 !� � 
����� 	� ������� �� �
� �
������ �	�
�
�
K=������2 �""�N 9������� ��� E�!	
�2 �""�L�

1
�
� �� �	������� �
�� ����
	�	����� ��
��� �	��	���� ���	��
� �	 
������	� 
��-�
�� ��
� 
��� K?���`�
2 �"".N ?�E2 �"".2 �""�L� 3� ���� �� '�� ���
� ����
 �
� 1

��
/��� 5����� ��������2 ���
����� ������ 	� ��
��� 
	
�	��� ��
� �����
�� �� �
�
�I����� �	������	� K,���2 �"0�N ,��� �	 �
�2 �"0�L� �������	�	����� �������� �
�
J������� ��
���	
� 	� )�����-� ��� ��
	�
��� ������'�� � �����'���� ������
�	
������ !��	�� �
�� �
	� �����
 ; � ��
�� �
	�	
��	� 	� �
��
 �	��� !� ���
�!����
�	 
��
� ������� K9
���6� �	 �
�2 �""�N (
���	� �	 �
�2 �..�L� ?
���� �� �� �	���!�� �
��

������	� ���	��
� �	��� 
��� ������ �� ���
���� K���  
����
 �L2 ������� 
��� ���	
������'�� � �	��$
������ ���
���� �	
 � ���!�
 	� -�	�� 
��
� ������� 
��- ����	
�
��������� ��	-���2 �
	�����
	� ��� 
���
�����	�2 �
��
 ��� 
�:��� ����
��� ������

�����	��
��� ���
�!���� �	 �
� ������� ��� ��
��� �� ��
���	
� K/�������	
�2 �""�L�

1
� 	
���� 	� �
��� ����
	�	���� �I���� �
� �	����� ��� 
����� �	� 	��� �	 �
�
�������� ������2 ��� �
� �

���� �
�� �� ���	���� �	 	�
�
 ������� 	� 
����
2 !�� ���	 �	
�
� ������ 	� 
����������� ��� ���
����	� 	� ����� 5� �
�� 
������ �� �� ����
������ �	
�	�� �
�� �	��
	� 
�� �	�� !��� ����!���
�� �� �� ���	
���� ����
	�	����� ����	
 ��
�	���� ���
 ��
��� K#�6�
�� ��� 4	�-���2 �"0%N 4	�-���2 �"0%N ,��� �	 �
�2 �"0�L2
��� ������� 
��� �	��� �
� ���	
����� 	� �	���� �� ��	���+� �������� �	  
�
�	!��

������	� 
��-� K1Z������� �	 �
�2 �""�N /��F
��	
2 �""�L� /������ ����
���
�
�������� �
�� ���- 	� ���������� �	��
	� ��� �	� �
	������ ���� ���	
����	� �	
�������� ��� !� �� ������ ����
	�	������� ��� �
�������� �������� �	 
����
 K��!�
�
�	 �
�2 �"�%N 4
������ �	 �
�2 �"�%N /	

�� �	 �
�2 �"��N #�6�
��2 �"".L� 1
��� ����	
�
�
� �	� �	�'��� �	 
�����A � ������� ����
����� ��

��� 	�� 	� 
��� �
	��� �
��

&;� %����� ���������� ��� ����
����� ����� �
� �� ��������� �+���
�� �%�T9��� ���



���- 	� �	��
	� 	��
 �� 	�
�
���� ��������� �	�
�� 	� ���� ���
����� �
� ��������� 	�
�
������2 ��
���$
������ �����	�� K?����2 �"�0L�

/	
�	��
2 �
� 
����
 �������	� �� �
� �	
��
 9	���� ������ 
�� �
����� ��
���
�
� ���� �� ���
�� 3 
������� <�����	� �	 ��- �� �
��
�
 �
� ������� �
��	���� )��
��2 	
 	��� �
� �����+� )��!�)	��� 	� �
� �
��	����2 �
� ��!H��� �	 �
������
3��	
���� �	 �
� 5�������� 	� 9	��	�	�� �� =���2 !	�
 �
����� �� ������� !�
���	�

	� �
� �	������	� ��� �
� �����	���� !�
���	�
 	� �	��	
� ��:������ �
� �����	�$
���� 	� �
� 
����
 �������	� �	��	���� �
�  
�
�	!�� ��������� 1�!�� ��� �
	�� �
�
���!�
 	� 
������
�� *�����	��2 ����� ��� ���$��'��� ������+ K����� �� �� �
� ����
$
����	��� ������'����	� 	� ��������L �� �
� &-
���� �
	� �"0�;�""�� 1
��� ������
������� ����
��� �
	� ���	����2 ������� ��� ��
������� 
�����
�� �	 ��
�	������
�
�����2 
����������	�� ��� �
�����
� ��������� 1
� ���
����� 
��	
���� 	� ���������
��� 
��� !��� ���-�� �� ��
� �	 �
� ���� �
�� �	��������	� ��� ����� �	
 K�
������L
 
�
�	!��$
������ ����������

5� �"".2 �
� ���
 �
�� ���� 	�  
�
�	!�� �	���� �
	�����	� ��
� !���� ��!���
��
!� &-
������ ��������	
�2 �
�
� ��� � �
�
� ���
���� �� �
� �������� 
�����
���	� 	�
��������� ����
 �
�� �����	
�� )	� ��
�
�������2 ����
����	��� 	!��
��
� ��
� ���������
��� ������� �
�� &-
������ ���������� 
�� ������ �	 �
	�� K	
 ����
	��L �
��� ������
	� �
� !���� 	� �������	�	����� �
���
�� ��� ���������� �	����
2 	�� ���
� <�����	�
�
��
�
 ������� �	 �������'� �
���
�� ��� ��������� �
� �����!�� �		�� �	
 ����������
�
� �	����� ��
���������� 	���

��� ���
�� �
� �	��$�	������� ����� K(��
���2 �..�L�

(��
��� 
�� 
��
���
��� �
� ���� �����
�!����� 	� ����6��� ��!H��� �	 
������
�
����� �� ��
����
�� 	� �	��
����� ��� ���	�
������� �
	������2 ��� �������� �
�
�	�������� ��� ���������� ��
����� ��
����� 	� �
� �	$������ * 
�
�	!�� 7�����
9���
	��+ �� !����
 ����
�!�� �� � -��� 	� *!�	�	����� ����6���
��+ K(��
���2 �..�L�
5� 	�
�
 �	
��2 �
� ����
����� �
�� 
����
 ����	� !� 
������ �	 � ��� 	� �	
�� 	�
�
���	�	����� ��� ������ ��������2 	
 �	 � ��� 	� �����
�� ��I�
������ 5� 	
��
 �	
����
���� �
�� ����
����� ��� �
�� �
	����� �
� 
����
 	� �
� �	������	�2 �� ��
�������
� �	 ����
����� �
� ��	���+� -�	������2 
���	� ��� ��I�
���2 ��� �
� ��� ��
�� �
���� !� �	��� 
���	
��� ��� �	������� ��	�	����� *9��� �
�� ���2 
����
 �� �
�	���
����	� �� ���� �� � �	������� ��� 	� !���� ��� ��	����� �� �
� �	
��+
K(��
���2 �..�L�

1	 �	������2 �
���	�	����� ��� ����
	�	����� ���
������ !
	��
� �!	�� !� ��
�������� ��-�  
�
�	!��2 ��� �
� -�	�-$	� 
����
 �I���� �
�� ���
 ��
��� ���
�
	�	��2 �
� ����$�������� ������� �
��	����� &���
�������� �
��
 �	���� ���
����
	�	����� �	����� ��� !� � �
��� ��� �	 !	�
 ���
	
����� �
���� �	 ���
	�� �
�
�������	�� ��� �	��	
� �
������ �
� ��	��� �
	�� 
����
 �� !���� 
�
���� 5� �
��

�%� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �

-���� &;�; �������
�� ����� 	� * ���� ��+ ��������� �� �
� &-
���� K��
 �.2... ��	���L2
�"0�;�""��

4
	� (��
��� K�..�L�

�"0� �"0� �"0% �"0� �"0� �"0� �"00 �"0" �"". �""� �""�

��� ��� ��� ��" ��� ��� ��" �%�� �.0�� ����% �%���




������2 �� ����� ����
 �
�� !	�
 ���	
����	� ��� �������	�2 �� ���� �� �
�
�
��	���� 	� 
��- ��
�����	�2 �� �
����� �	
 ����
�������� ��� �	�!����� ����
	$
�	����� ��� ������ ���
������ �	������� ���
 ��������� ��-�  
�
�	!��� 1
�� ��
��
�
�
 	������� �� 9����	� ��%�� 	� *
��- ��
�����	�+�

&;� ��./.8�� �80#�-

5� �"0�2 �� �
� ���� 	� �
�  
�
�	!�� ��������2 �
� ��	�	��� ��� �	���� �	�����	��
�	
 �
� ����
	����� ��� ��	��� ������ �� ,���
��2 ������ ��� �
� &-
���� ��
�
�	��
	���� !� �
� 9	���� &��	�� 3� �
� &��	� !
	-� �	�� �� �""�2 !	�
 ������
��� �
� &-
���� !����� ����������� ����	�� ��� �	$������ *��	�	���� �� �
�����
+��

1
�� 
��
������� � 
��� �	������� �
���� �
	� � �����
� ������ !���� 	� �
� 9	����
������� ��	�	��2 �	 ��
-��$	
������ �	����	�� �	
 ����	�����2 
����
 ��
�2 ���
�$
��
����
�2 ���� 1
� 
���	� ����� ����� �
��� ��	�	��� �
�������� �� � �	���<����� 	�
�
� �	������� �
���2 ��� �� �� �� �
�� �	����� �
�� �
� �	���� ��� ��	�	��� �	���<������
	� �
� �������� ���� �	 !� ����
�
���� ��� ����
��		� K98 2 �..%L�

1
� ����� ���!�
� �	
 ��	�	��� �	���� ��� �	 �
� ������
 �������� �
� �	�
-�	��2 ������ !������ 	� �
� ����� ��� �	�������� 	� �
� �	������� �������	�� 1
�
�"".� ��� � ��
�	� 	� �
��� �	�������2 �	���� ��� ��	�	����� ��
�	�� �� �
� �

�� �	��
�I����� �	���
���� 1
� �	������ 	� �
� 9	���� &��	�2 ��������� �
� �	���� �����	��2
�
	���� ��	�	��� �
���� ��� 
���
��:���	�2 ��� �����
!���� �
� �I���� 	� �
�
 
�
�	!�� ��������� 5� �� ��O���� �	 �
����� �
�� �
� ��	�	��� �������	� ���
�

��� !��� 
�� �
��� �
����� �	� 	���

��� )���
�
�����2 ���� ���
	�� �
��� �����$
��	��� ��
����������2 �� ��������	� 	� �
� ��	�	��� ������ 	� �
� �������� ����� �	
�	�����
 � ���� 
���� 	� ����
$
������� ��
�����
� K&)8(2 �..�L�

&;�;� �+������
��� ������� �� 
�
��������
���

���������
�� 	� 
��������	� 
��� 
�� �
	�	��� �I��� 	� �
� ,���
������ ���
&-
������ ����	��� !�����2 �� ���� �� �
� 
���	��� ������� ��	�	��� 1
�
��������� �	
 ,���
������ ���������
�� �
� ��� �� &9Q��� !����	� K�
	�����
�����	�L2 �
��
 �	

���	��� �	 �� ����� �
� ����	��� !����� �� �"0� K98 2 �..%L�
3�� �	���
��� ����������� �	$������ *����	��� �
	�
�����+ �� 	
��
 �	 �������� �
�
�	����2 ��	�	��� ��� ����
	������� ����
$
������ �	���<������ 	� �
� ��������2 ���
�	 !
��- �
� ��	�	��� ��� �	���� �	����
� ���
��� 1�!�� ��� ����� �	�� ���!�
�

������ �	 �
� ��	�	��� ��� �	���� �
�������� �
� �

�� �	���
��� ����

?
��� ,���
�� ��� �
� &-
���� ����������� � * 
�
�	!�� ���+ 	� ����� �� ���
�	�$��
������
�� '
��2 ������ !	

	��� �	��� �	 �	��
 �
� ���
� ���������
�� 5�
�""%2 �
�  
�
�	!�� ��� ��		� �� � 
��� 	� �0R2 !�� ��� 
������ �
�������� �	
 ��-���
,���
������ �
	����� ���	���������� �����2 �
� ��� ��� ���������� 
������2 ��� ��
�""" ��� ��� �� %R �� !	�
 ,���
�� ��� �
� &-
���� K9�
�2 �"""L�

&;� �
�����
 ����
� �%�T9��� ���

� ,���
�� �� �
� ���� �	���
� �� ��
	�� �	 
��� � ����
���� ������� ��	�	��� ��������� �	��


�� 
����� ���
 (
������� 3�������
 #�-��
��-	 ����� �""% K98 2 �..%L�



1
� �
�	
�������	� 	� ��
�	�� �����
�� ���	 ��I�
�� !������ �
� �

�� �	��
�$
������ ,���
�� ��I�
�� �
� 
��
��� ������2 ���
 ��R 	� ��� ��

��	
� 
����� ��� � ��
������ 
��
�
 �
�� � � -��� K�� -,<���L K&)8(2 �..�L� 1
�� 
��
 ��
������� 	�
���� ������'�� �� �	���������� 
���
����� �
� �	������ 	� ��	��� ��� ��
������
��
�
	�����	� 	�� 	� �
� �I����� �
���� (
�������� ��� ����� �	 ���
	���� �	�����	��
�	
 ��	��� ����� ������ �� �
� �	���������� �
���2 �
�
��� �
� ������� ��� &-
������
�	��
������ ���� �
�	
��� �	 
����������� K(��
���2 �..�L� ������������ ����� �
��
�� ��� �	� 	��� �������
� �	 �
	���� 
	���� ��� :���2 !�� ���	 ���
���
����
� ���
 ��

	���2 ���
�� ��� ����
 ������ �	 ����!���
 ��� �	���������� 1
�� ������
���� �
�
��	�	��� �
�������� ��� !� �
� �

�� �	���
����

1
� �������� ��	��
� 	� �
�  
�
�	!�� )�����
 (	��
 (���� K)((L �	����� ���
�
� ����������	� 	� ,���
��+ ������
 �	��
 �
	�
���� ���	 
��
������� ��	�
�

��H	
 ��	�	��� �
�������2 ����� �� ����
������ �	��
 ��
����� 
�� �	 !� �����	���
�	
 !	�
 �
� &-
���� ��� ,���
��� 1
� &-
������ �	��
����� ���	 ��

��� �
�
��	�	��� !�
��� 	� ��	���� ��� ���	������	���� �
� ������
 
����	
� ��
 
�
�	!�� K&)8(2 �..�L�

5� 
����� ���
�2 �	��� 
�� !��� 
����	����� �
	� 
����������� �	 �	��������	�
��� �	���� �
	�����	�2 !	�
 	� �
��
 �	� �	������ �
� !������� 1
�� �������� �	����
��� ������� !���'�� ��-� �	��
�� ���	������2 �
��M��!������� ������� �
�������2 �
��
����� �	
 ��
		� �
���
�� ��� ��������2 ��� 
������ 	
 *
����
+ 
	������� 5� �""02
��%2�.. �	��
� 	� ���
 
	������ ��
� ��-�� �� �
� &-
����� 1�	 ���
� ����
2
&-
���� 
�� �� ��	�	��� ���������
� �	������� �	�� &9Q��� �����	� K1�!�� ��%L�
1
� ������ ���������
� 
�� �������� �� 
����� ���
� ��� �	 ��	�	��� �	���
�����2
�
	����� �
	� &9Q"�" �����	� �� �""� �	 &9Q��� �����	� �� �...� 3� �
	�� ��
1�!�� ��%2 �	
� �
�� 0.R 	� �
�� ���������
� 
�� �	�� �	 *�	���� �
	�����	�+ �
��

�������� ���
 ��!������2 ������ ���	������2 �
�� ������� ��
� ��� �������	� ���
�����	� !���'�� �	
 ��I�
�
� ��� �
� ����!����

1
� ���- 	� �	��� ��� 
���� �	���
����� 	� �
� �	��
�����+� �!����� �	 ��

�
	�� �������
� �	����
�����
��2 ��� �	 ���  
�
�	!��$
������ !���'�� �	 �
� ��������

�%0 '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �

-���� &;�; ��������� 	� �	��� ���������
��2 �
	�	
��	� 	� ����	��� !������2 ���!�
� 	� �����
!���� 
	����2 ��
		�� ��� 
	������� �� � ��
� 	� 
��������	� ��� 
��	����	� ����	�� �� �
� �

��

�	�� �������� �	���
���N ,���
��2 ������ ��� �
� &-
�����
4
	� &)8( K�..�L2  
�
�	!�� 5���
���	
� 3����� K�..�L2 �/�� E/ K�..�L2 5�,)39 K�..�L2 9�
� K�"""L�

&-
���� ,���
�� ������ ��	�


��	�
 �;)����	��� I20S��

���J ��� ��, �7�

K�"0�;�...L K�"0�;�.��L K�""�;�""0L
R 	� ����	��� !����� �""� �� ���0 ;
R 	� ����	��� !����� �� �""� � �.�" ;
R 	� ����	��� !����� �� �..� � � ;

)��!�
� 	� ��� !���� 
	���� ��� :��� �02�"� �%20�� ��2��" ��C7�C=
)��!�
� 	� ��� !���� ��
		�� %020%� %%2.�� �02��� ���7�*�
)��!�
� 	� ��� !���� 
	������� %2�"� %2��. �2��" ��7��C



1
�� 
�� ���� ���� �
	H���� ���	�������� ������������ �
	�
����� ��
� ���������
������� 
��� ���!�
� 	� ��	��� �� �	���������� �
���A �	�� ��2�.. ��	��� ��
,���
�� ��� �
� &-
���� �
	 
��� ��
��� �	 !� 
�������� �
� ����� ������� �	
 �
��


	��� �	 !� !����� 9���	
� �	 ��
��
� �	 �
	���� ���� �	���������� �		� 
�� !���
���� 5� �	�� �����2 ��	��� �� ���� �	���������� �
��� �	� 
��
�
 !���'�� �
�� �
	��
������ �� �	
� ����
��� �I����� �
���2 ������� �	 ��!��� ����	����� K&)8(2 �..�L�
1
� &) ������ 
�� �
��� �
� ����
����	��� �	������� �	 ��
�������� �� �
� 	��	���
�I	
� �	 
�
�!������� �
� �	���� ��� ��	�	��� �������	� �� �
� 
���	��

&;�;� ������� ������

����� 
����
 
��-� ��� �
� ��
��� ���������
�� 
������ �	 �	����
�����
�� ���
�	��������	� ��
� �	� �
� 	��� �

��� �	 ����	��� ��	�	����� * ������ �	����+ ��-�
�	�� 	
 ������ 	� !��������2 ��
������
�� ����2 ����
�� 
��	�
���2 ��!	�
2 ���	��2
�
	�����	� ��� ����� 	� �
	����� 
��� �
����� ��H	
 ��	�	��� �
	!������ 5�
�	����
� ��
��2 �
� ��
���� ��	�	��� �	���� ��
� �
	�� ���	������ ���
 �
�

��	��� 	� ��
������
�� ���� ��� �	
���� �
	� ���2 ��� �
� ��	��
� 	� ��
������
��
��� ������
��� ����������� 1�!�� ��� �����
���� �	�� 	� �
��� �	���� �� ��
�� 	�
�
	�����	� �
�� ��� ��	�	��� ����� K����2 ����	
���2 ����
�
����2 ����L�

5� �
� &-
���� ��	��2 �	
� �
�� 	�� �����	� 
����
�� 	� �	
��� ��
� �	�����$
�����2 
��� 	� �
��
 
�� !��� 
��	��� �
	� ���!�
 �
	�����	�� #�-�����2 ���	��
0..2... 
����
�� 	� ��
������
�� ���� �� �
� �

�� �	���
��� 
�� !��� ��-�� 	�� 	�
�
	�����	� K1�!�� ���L� 5� ������	� �	 
��	���� ��
������
�� ���� ��� �	
���� �
	�

&;� �
�����
 ����
� �%"T9��� ���

-���� &; ;  
�
�	!�� !����� ���������
�� �	
 �
� &-
���� K&9Q �����	� �� �...L�
4
	� &)8( K�..�L�

5��� ���������
�
K���
 �...L

9	���� �
	�����	� K�	��������	� ��������2 �
�� ������� �
�������2 �".

������ 
	������L

9������ 
����
��
� �	 �������� �	������	� ��%
9������'� 
����
�
 	� ����
	�����2 
����
 ��� �
	�����	� 	� ����� �		� ��0
�������	� �	��
	� ���
����
	������� 
��	��
� .�.%

����	$��	�	����� ���
	������ 	� ����������� ��� ����	��� 	� .�.�

���	������ �����

������������ 	� ��	��� ��� ���
	������ 	� �
��
 ������ �	�����	�� ����

3���	�� �	 �������� �
� �	���<������ �� �
� �������	� 6	�� ���%
E�
�
 ���������
�� .�%

��	�
 ����=

� 1
�� ��� 	� �	�
�� !� 
���
��� �� ��	 ����� 	� �
� ���� ����2 �� �
� �	��� �� ���� �����
�	�������� �
� �	��������	� �	
 �
� �	�����



���2 ��	��
� 	� ��
������
�� ��� ������
��� ���������� 
��
������� ��H	
 �	���� �	
 �
�
�	�� �I����� �	���
����

&;�;� �
��� ����3��)�

1
� ��
������
�� ����	
 
�� !��� �
� ��
� 	� �
� ��	�	�� �	
�� 
�� !� �
� �I���� 	�
�
� ��������� ��
�� �
��� �
� ��
������
�� �����
�!�� !������ 	� �
��
 �
��� ��	�	���
���������� 	� ��
������
� ��� �	
���
�2 ��� �
� ������� 	� ���� 
	���
	��� ��
,���
��2 �
� &-
���� ��� ������ ��
� ������
	�
�� K&)8(2 �..�L� 5� ,���
�� ��	��2
�0� 
�
�� ����������� ��
� ��	��� ��� �	 
������������ E� �	� 	� �
��2 �
� ��	�	���
�
���� 	� �
� �"".� ���� �
� '������� �������	� 	� 
�
�� �������� ���
����� �
���
�	���
/��� 	� �
� ��	��� �	�� �	� 	��� �
� �	���!����� �	
 �	
���
� ��� ��
������
�2 !�� ���	
�
��
 ���	���
� �	�
�� 	� ���	��2 ������ 
������2 '�
��� ��� �	������	� 	� ����
!�

��� ��� ���

		��� 1	���
�
 ���
 
	�� �
	����2 �
��� �		����I� 
��
�������
� �	�����
�!�� �
����	� 	� �
� �
�����	��� ����2 !�� ��
� �		 
������ �	���������� �	

���� ��� �	�������	��

?
���� �I�������� 
������� �
� �	�������� �	��2 �
� 
���
����	�� 	� ���� ��� ����
$
����� �
� ��	�	��� �������� �� �
� ��
������
�� �	��������� �� ����
�� ����� 1
�
��
������
�� �	����
�����
�� 
�<��
�� ��
�� ������	��� ��!������ �	 ����	
� �
�
�
	��
 ����������� 	� �!���	��� ���� ��� �	
���� 4
	� �� ��	�	��� �	��� 	�
����2 	��� �
	�� �	����
�����
�� �
�� ���	��� �
	�����	� �� �	��������� �	���
��
� �	�����
�� �	��$�I������� 5� �
� �	�� 
��2 �
�� ��� ������ �������
� �� 	
��

�	 ����
� ��	�	��� �����	������

5� ������	�2 ���	���� 
���	�	����� �	��
	�� ��� ������������ ��
������
�� �	��$
��
�����
�� ��-� ��!������ 	
 �		� ������ ��
�	���� �I����� �
� ��
-�� �	
 �
	�����
�
	� �I����� �
���� 1
�� ������ ��� �	 � 
������	� �� ��
������
�� �������� ��� �
������� �� ��
���� ����� 	� �
	�����	�2 ��
������
�� �� ,���
�� �
�
� 
���	������
����	�� 
��	��� �	�� 	� �
� !��� �
�!�� ����� #��- 	� ����
�������� 	� 
	� �	

�!���� �
��� !������ �	�����
�2 �
	����
� ��� �		� ������
�� ���
	
����� 
��
��
�
�
 �	��������� �
� �������	� K&)8(2 �..�L�

3� ������ �	�����	�� �� �
� 
�
�� �
��� �	������ �	 �������2 �	������	�� �	������
�	 ��� �	���������� �		� �
��������� 1
�
� �� �	�� �������� �
�� �
� �	�� 
�������

��. '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �

-���� &;"; 9������� �	���� 
������ �	 ��
������
��M�	
��� ����2 ��� ��	�	��� ������
4
	� &)8( K�..�L�

&-
���� ,���
�� ������ ��	�


3�
������
�� ���� 
��	��� �
	� ��� K
����
��L ���2... ��%2... ���2... =��7��C
4	
��� ���� 
��	��� �
	� ��� K
����
��L %"�2... �..2... �2�.. +*�7�CC
3�
������
�� ��� �	
��� ����
�
���� 
��	��� �. �% 0 ��

�
	� ��
����
4���	
���2 �
����	
� ��� ��
���� ����
�
���� �� " . ��

��	��� �
	� ��
����

��� ����
��� ���	���� 
��	��� �
	� ��
���� . . �� ��



!� *
��
 
��- �
	���+ 
�� ���
����� �� 
����� ���
� K&)8(2 �..�L2 ������� 
���	������
����� ��� 	�
�
 ����
�� �
	������� 3��
	��
 ����� �		� �� ������!�� �� �
� �		�
��	
��2 �
�� �� �� � 
��
�
 �
��� �
�� 
	�� �
	����� �		�2 �
��
 ��� ������� �
�
���
����� �	�� �	 �		
 ��	���� 4�
�
�
�	
�2 �	���
� ��	��� �����
 �	 !� ���
���$
����� ��-��� �	 ���	
� 
���
����	�� 	� �	������� �	
��� �
	������ ?
��� ������� ���
���
 	� 
������	� ��
�����2 �
�� �� �	��	����� !� ����
��� �� �
� ���
	
����� ��� ��
���!����� �	 ����
�
�� ������!�� ����� �����2 ��	��� ���� �	 
��� � ����������� ��
���$
��	� 	� �
��
 	�� �������� �	 �	��
	� 
������	� 
��-� 8������ ���
	
����� �
	������
�<������� �	 ���!�� ��	��� �	 �����
� 
������	� ������ �� ����$���
�
�� 	
 �
	�����
�		�2 &) ��������� ��
� �	�� !� � ����$�������� 
������� 	� �
� &-
���� K&)8(2
�..�LA

?�+
� ��
��� �	 �
��- �
� �	���������	� ������ 	� !�

��� ��� ���

		�� �
�� �� ���-�
?� �	�+� ���� �	 -�	��

1
� �
	�� �����
�� 	� ������	��� *���� �I���+ �	��� �
�� ���
� !� ���	������ ���

�	���� ��� ����
	������� �	��� ��-� �	�� 	� ������ �	 �� ������� 	
 ���
����	� �	
������
		�� �� ��������� �� �	
� ������ �� �
� �	��	���� �����	�� 1
��� ��
�����
� �
�
�	�	
�	���� ��O���� �	 �����
� !������ �
�� ������ �
�� �	���� ��� ����
	�������
������ �
� �	���
��� ���	 �	����
� ������ ; � �
������ �
�� �� �	��
	��
���� �� �������

&; '.��#� �.'-' .< �.1/-��8�#'1�� �80��8�/-#-�./

����	�������� 
������� !� �
� �������� ������ �	���������	� 	� ��
�� �
��� 	�
��
	��� ?
�
��� �
	
�$����� ��	�	��� ���
 �� ���5 
��
������� �
� ���� �������

����
 
��-2 �
� �	�� ��
�	�� �	��$��
� �	���<������2 !	�
 �	
 
����
 ���
��	�	��� �	���
����� �
	�� �
	� �
� �	��$����� ��� � ��� K�	 � �����
 ������L ".9

��	�	���� 3 ���� ��
���� 	� �	����
�����
�� ��
� ���������� !� ���
	
�����2 !	�
 ��
�
� �9& ��� 	�
�
 ��
	���� �	���
��� K���  
����
 �L� 1
� ���� ��� 	� �	����
$
�����
�� ��� �	 
����� �	�� ���	��
�� �	 
�����2 ��� �	 
���	
� ��	�������2 �
�
������
		� ��� 
����
 	� �
� �I����� �	������	�2 ��� �
� ��	�	��� �������	� �� �
�

���	��

1
� ��I�
��� �����
��2 
	����
2 ��� !
��� �!	�� ������
�!�� ���� �I���� �
�� ��
�
�������� 
��
����� � �

��� �	 
���� �����
�� 9	�� �	����
�����
�� 
��� �	
���� ������������� �
�� ��	��� ��

��� �	��� 
��� !��� !����
 	I ���
	�� �
���
1
� &)8( K�..�L 
��	
� �
	����� � �		� �����
� 	� �
� ��������� ��� �����
�� 	�
�
� �	���� ���
 
������ �	 �
� �9& K
��
	����� �� 1�!�� ���L� �����
�
 ��������� �
��

��������	� ��
������� 
��� �����'������ ���
	��� �
� �������'� ����
��������2 ���
$
	
�����+ �
���
������2 ����	��� �������� ��� �I���������� 	� ��I�
��� �����
��2 ��
��
������
 
������� �
� �	�������� �	�� K������ �	
 
�
�� 
��
$
��- �
	���L� �	����
2
�
�� ������� �
�� �	 ���� �
� �	������	� �� ��
�� 
�� �	� ����
������ ���
 !���'�
�
	� ���
 ����� �� ���
����� ����
��������2 �� �
� �	����
�����
�� 
��� ������ �	
���
���� ������ ������
�� ��� �	��� �������� �	 ���� ���
 
����
2 ��	�	��� ��� ��$
��
	������� �
��������� (�
������� ������� ��� ���- 	� �
��� ����� � ��
	�� ��������	�
	� �
� ����	����� ��� ���- 	� �	��
	� ���� !� ��	��� �� �
� 
���	��

&; '�
��� 
���� �	 
�
��������
�� �������������� ���T9��� ��%



5� 	
��
 �	 ������� �
� 
���	�� �	
 �
�� ������� ��� ����	�����2 ��� �	 �
	����
�	
� �����
� �	 �
� ��������� 	� �	����
�����
��2 �
� �	��	���� �����	� �
	����� �
����
����	� 	� ��I�
��� 
��������	� ��
������� ��� �
��
 �	���� ��� ��	�	��� �������
1
��� 
��� !��� ������� ���	A K�L ��������	� ��� 
�����������2 K�L ��
������
��
�����
��2 K�L �	��������	� ��� K%L ���	
����	�M�	���������	��

&; ;� ���

����� ��� ������������

1
� %�2... ��
�!������ 	� (
�����2 % -� �
	� �
� 
����	
 ����2 ��
� ��������� ��
!���� 	� �
� �� 3�
��� ?��
�� �. ����2 ���2... ��	��� �
	� �
� �� ����������� ���
��
� �.$-� 
����� 	� �
� 
����	
 ��
� ���������� 1
�� �
�� ��� 	O������ �����
�� �� �
�
 
�
�	!�� �������	� 6	�� K	
 �.$-� 6	��L ��� ����� 
�<��
�� ������� ��
�����	� �	
����
� 3��	
���� �	 	O���� �	���� �� ��� �

�� ����	��2 �
	������� �����
�� K�
���
���

��	����	�L �
	��� !� ��� �� ����� �	
 ��	��� ������ 	� ��

��	
��� �
�
� �	�������$
��	� �	��� 
����� �� �	��� ��������� ��9� ��
 ���
� 5� �
� ��
�� �"".� ������
���
�	���	
��� 	� �
� �	���������	� �
	��� �
� ��������� �	
 ��
�
�
 ��������	� �
	�

��� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �

-���� &;$; ,���'�� ��� �	��� 	� 
��������	� ���	
���
3��	
���� �	 &)8( K�..�L�

9�������� 4����
��

�������� �	�������� �	�� !� ���
�����2
��	�	��� ��� ��������
����� �����
���

3 �����'���� ���!�
 	� 
�
�� ��	��� ��

��
$
��- �
	��� �
� ����� ���	��� �	

��!�������� ���2 �
	!�!��2 ���
������
�	��� 	� 
������	��

9����'������ ���
	���� �������'�
����
�������� 	� �	���!�� ������2
�����
�	� ��� �	���<������ 	� ���������

	� ������
 �	��
 �������

����
	������� �	���������	� ����� ���	���
�����'���� ��	�	��� �	���
�����
���	������ ���
 � ��
���� 	� �
	�������

�����
��2 ���� 	� �
��
 �
� �	� ���������
�� �
� ��� ��	�	��� ��� �	�������
�	�����	���

5��
	���� �
���
������ �	 ���� ���

�	���<������ 	� ������
 ���������2

��������� ����
�������� 	� �
�
������������� 	� �����
��� �
	�������
�����
���

��	�	���� ��� �	���� ��
����
�� �� ��������
�	��������� �
� ����
�	
�����2 ��	������

�� ����
��� ���
���� �� �	��
���

,������� �
� ����	��� �������� �� ,���
��2
������ ��� �
� &-
���� �	 ���� ���


�	���������	� 	� �
� ����
	����� !�

���	������ ����
���2 ���������
�����	����� 	� ����
����2 ����
��������	�
��� ���������	���

1
� ���������� ����
��-�� �	 ��
 
��� ������
�	 ���
���� �
��� ��� 
����� ��������

#	� �	��� �������� �	 ���� ���
 
����
2
��	�	����� ��� ����
	������� �
���������



*
	� ��	��+ 	������ �
� �������	� 6	��� (�	��� �� ���� �	���������� 
���	�� ��
�
��
������ �	 
����� �� �
� �
��2 ���
 �
� �������	� 	� �
���
�� �
	 �
� ���� 	��
	� �
� 
���	� �	
 ����
�� �	��
� ��
��� �����
 K&)8(2 �..�L�

/������ 
����������� 
�� 
������� �� � ���� 
���� 	� �	���� ��� ��	�	��� �	�$
��<������� 4�
�� 	� ���2 �
� 
�������
� �	�� �
��
 H	!�2 �	���� ����	
-2 ��� ������ 	�
��
������
 �	���� 	
 
���	
���� ����� ��-� ����
!	�

		��2 �
�
�
��
��2 ���� 3� �
�
��H	
��� ��
� �	
��� �	 �	��2 �
��� �	���� ������ �	 !� ������ �	
� ���������!��
�
�� �� �
�� 
�� !��� �
�� �	 �
		�� �
���������

������������ �
����� �	� 	��� �
� ����� 	� �
� ��	��� �
	 ����� �
��
 
	���2 !��
���	 �
� �	���� ��
����
� 	� �
� �������� 	
 ���� ����
���� �
�� !��	�� �
��
 ��� 
	���
5� ,���
��2 �
� F	��� 
���	� �	�� �!	�� %�R 	� ��� �	������	� !������ �"0� ���
�...� 8��	�
��
�� ��
�����
� ���
 �� �	
������ ��� !�
�
 
��� �
����� �
������$
����A ����
�� ��	��� �� ��
������
 ����+� ���� �	 ����� �
��
 �������� �
��� �	���
��	��� ���� 8������ �
� 	O���� �
	
�!���	� 	� ������ �� �
� �.$-� �������	� 6	��2
�� ����� 0..2 �	���� 	���
2 ��	��� 
���
��� �	 �
��
 �	
��
 �������� K,	���
2 �...N
9�
�2 �"""L�

1
� ����
���	� 	� �	��� ��	���2 �	�!���� ���
 �
� K������ ��� ��
������L

����
 
��-� �
	� 
������	� ���	��
�2 ������� �
� �
	�� �	���� ��� ��	�	��� �����$
	����� 	� �
� 
���	�� 3 �
	
���� 	� ����
�
� ��� �	��	
� �� �
	���� ���
������� �	
�
� �������	� ��� 
����
 ��
� ���
���
����
�2 ��� �	������� ��� ��
�� 
��� 
�� �	
��	�� �	��2 !������ �
�� �	��� �	� '�� �-����� �	
-�
�� 1
��2 �� ��
�2 ��� �	 �	
�
�������� �	���� ���� K,	���
2 �...N 9�
�2 �"""L�

1
� &)8(M&)5 �4 K�..�L 
��	
� ���
������ �
�� �
�� �������� �
�

��	����� �	 �������� ��������2 �����	�� 	���� �
	�� !������ 	�� ��� ��� ��
�!�������
1
�  
�
�	!�� ������� ���� �	 ���	����� ������ ���
 ���
 	�
�
2 ��� ����������

�������
� 	��
 �. ���
� 	�� '�� �� ��O���� �	 ����� �	 �
��
 ��� ����
	������ 1
��
�� 
����	
��� !� �
� ������ 	� 
������	� �	���������	�� 5� ����2 ���� 	� �
� ����$
���	�� �������
� !������ �
� 
�������
� �	 !� ��I�
��� �� �������	�� �������� 1
��
�	�!���� ���
 ���
 �	
 �	�������� ��	������2 ��-�� �� ��O���� �	
 ��� ��
�!������
�	 '�� ��
���
�� ?	���2 �
	 
��� �	��� 	�� 	� �
� 
���	�2 �
� �	 -��� �
��
 	
����
� ���
��2 	�� 	� ���
 �
�� ��� ���� �	� ���� �	 ��

� �
�� K&)$E �32 �...N 9�
�2
�"""N &)8(2 �..�L�

������������ ��� ��������	�2 ���������� ����������� ����
 �
� ��������2
�
	!�!�� ��
� �����'������ 
������ �
� �	�������� 
������	� �	�� �	 �
� �	������	��
�	����
2 �
� �I���������� 	� �
� �����
�� �������� ����
 �	�� ����2 �� �
� ��������
������� ���
� �	 	������
 �
� !���'��2 ���������� �� 	�
�
 �	������� ���� 	� �
�

��	�
��� �
� !���� �	�����
��� ������������ �����
� �	 
��� !��� ����� ����������
�
�� ����������� ���	���������� K����2 �
�� ��
�� ���!�
� 	� ��	��� ��
� ����
!�
��� �� �������� �������� �	
 ��������	�L� 1
�� 
�� �	��
�!���� �	 � ���- 	� �
���
!������ �
� ���
	
����� ��� �
� �	������	�� �����
�
 �
	�� �
�� �
� ����
	�	����
�����
� 	� ��	��� �
	 ������ �� �
��
 
	��� �� !����
 �
�� �
�� 	� �
	�� �
	 ��
�

��	����� K&)8(2 �..�L� ����� � ���!�
 	� 
����� ������� 
��� �������� 
	� ��

�
� �
����� 
����� 	� 
�������� 
���
����	�� ���
� !� 
������ �
���� ���!���� �
�
	���� ���!�
 	� ��	��� �
	 ���
 �	 
���
� �	 ��-� ���	
��� ������	�� �!	��
�
� 
��- �	 �
��
 
����
�

&; '�
��� 
���� �	 
�
��������
�� �������������� ���T9��� ��%



&; ;� ��
��������
��� �� ����

��
��� 	��� 
�����

3�
������
�� �	����
�����
�� ������� !	�
 
���
����	�� 	� ���� ��� ��� �����
��
����
��-�� �� ����
 ������ �� �
� �		� ������ �
��� K���  
����
 �L� 1
��� ���
�������A K�L ����	�� �	 
����� ������ �� �		�2 ���
 �� ���
	���� �����
�� !� ������
��
������
� ��� ������ 	
 ��� 	� 
���	������� !����
� �	 �
����� ����-� �	 �������N 	

K!L �����
�� �
�� 
��	�� �	���������� �		� �
	� �
� ��
-�� K����2 ������� ������
��
�	
 
���	������ �	���������	� 	� �		����I�2 ���������� �	���	
��� ��� �
	������
�	��������	� �	 !�� *�����+ �		�L� ,������ 	� �
� ��	�	��� ������� 	� ��
������
�
��� �	
���
�2 ����������� 	� �
	�����	� ��� !� � �
���
� 
���	� �	
 ���������	� 	�
��
������
�� �	����
�����
�� ����� �
� ���� 	!H������2 ��� !���'�2 	� �	����
���$
��
�� �� !	�
 �	 �����'������ 
����� �
� �	���������	� ����� �� �
� �		� �
	����2 ��
���� �� �	 �������� �
��� �� �
� ��
-�� ��� ��	�	��� �������� �� �
� 
���	��

?
���� �I�������� 
������� �
� �	�������� �	��2 ����
����� �
	��� �
�� 
���
��$
��	�� 	� ���� ��� �� ���� ����
����� �
� ��	�	��� �������� �� �
� �	�� �I����� �
����
4�
�
�
�	
�2 ������� 	� �	���� �	���<������ 	� �	����
�����
� ������������	�
!	�
 �� �
� �9& ��� ��
	�� 
��� ������'�� � ���!�
 	� ����	
� �
�� ��� 
��� �
-�	�-$	� �I��� 	� �
� ��	�	��� �������� 	� �	���������� �
��� K���� ��� ?����2
�..�L�

� 5���������� �	����
�����
�� ��
� �	 � ��
�� ������ �		 ��������� �	 ���	�
�
	�����	� �� �	��������� �	���2 �
��
 ������������ ��
�� ������	��� ��!������
�
	� �
� ����� �	 ����	
� �
� �
	��
 ����������� 	� �!���	��� ���� ���
�	
�����

� /	��� 
�� �	 !� ����� 	� �	������ �
� �	����
�����
� ��� ���
���� �
	��
 	� �
!���- ��
-�� KF	���2 �"".L�

� 1
� ���������	� 	� �	����
�����
�� 
������� �� ������ �
	� 
����� !��� ������$
'�� �� �� �
�� ���
 �����'���� �	���������	�� 1
�� ��� 
��� �
	�	���
�	���<������ !	�
 �	
 � 
���� 	� ������
��� ��� �	
 �
� �	��� ���������� 	�
��	��� ��� �
	��� K���� ��� ?����2 �..�N 4���� �	 �
�2 �..�L�

� 9����� ���	������ ���
 �
� ��
������ �	���������	� 	� �
	����� �
�
� �
�
�	����
�����
� 
�� !��� �������2 ��� ����
��� ������
��� ����
��� 	� �
�
��
����M������
� �� 
�����	� �	 �		� �
	�����	�� #	�� 	� �	�'����� �
��
�
	���� ��� ��
������� �
	����� K����2 �
����L �
	� �������� �
��M������
� ��
*����+ ��� 
����� �� �	�� 	� ����	����� �� �	��� *�	�����+ ������
����

� F���
�� ���
����	� �	 ��
����M������
� ��� 	�
�
 
������ �����������

&; ;� ������������

3 �	���� �	
 �	��������	� ��� ���	 ���
	����� �� �
� ����
���
 	� �
� ���������
,���
������ ��� ������� ���������	� �
	����� �	
� �
�� �.2 ��� &-
������ �������$
��	� �	
� �
�� �.2 ��I�
��� �
�������� �	
  
�
�	!�� �������� 1
��� ������ 	�
����	
� ���
 �� �
� ���
�� 	� ���������� ��� �
� ����� 	� �	���������	�� (�	���
���
 �
� 
��
� �	 �	��������	�2 �
� �	$������ * 
�
�	!�� �������+ �������� �
�

��% '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



��<�����	
� K��	��� ���	���� �� �
� ����� ��L2 ��	��� �
	 
�� !��� 
�������� ���
��	��� �
	 �	������� �	 ���� �� �
� �	���������� �
��� K&)8(2 �..�L�

,���'�� �	
  
�
�	!�� ������� �	�������� � ���� 
���� 	� �����
��2 ���������
K&)8(2 �..�LA

� �����
 ��
�2 �
�� ���������2 ������� �
��-$���2 ����
� �	�����2 ��������� �
	����	� 	� 
������ ��� ����
� 1
����N 
����
 
�����
���	� 
	������ ��� �����
 ������
� 1�� �������	���
� 3����� �	 �����
���� �������	��
�  	��������	� �	
 �
	��
�� ��� ������ �	 
����
�
� /	��
�� ���	������ �	
 ����!������� ���-�� �	  
�
�	!���

&��	
��������2 �
� �	��������	� �	���� 
�� ��� 	�� ��� 	� ������
�!�� ���� �I����2
	�� 	� �
� �	�� ��
�-��� !���� � �����
� 	� !�
���	�
 ����
�!�� �� * 
�
�	!�� 7�����
9���
	��+� �����
�
 ��

��� 	�� !� �
� 5�������� 	� 9	��	�	�� �� =��� ��������� �
��
0%R 	� 
�������
� ������ ������� ������� �
������� ��� ��R ����� ������	�����
���	����� K&)8(2 �..�L� (	��
�� ������ !� 
�����������2 
���
����	�� 	� ���� ���
��� �
� �I��� 	� �
� �	������ 	� �
� 9	���� &��	� ��� �	 �	
� ��� �	
� ��	���
��������  
�
�	!�� 
������ !���'��� 1
� ���
�� ���	
����	� 	� 
������	� 
������

����
 �I���� K
������	� ��� �
����� �� ���
�� ���	
����	� �� �
� �9&L 
������� ��
��
�� ����
������2 ��� �� ���
����� �
����
� �	 
������
 �� � ������ �	
 �� ���
$
���
������ ���!�
 	� ��	����

,���� � ������ !����� �
� 	��� ����� 	� ������ �	 �� ���	�� ��� �	 ����� �������
	� 
����
 �
	����	��2 ��������� ���������� 1
�� ��� �	 � �������	� �
�
� 
��	�
���
��
� ���	�����2 �	� 	� �
� !���� 	� ������� ����2 !�� 
��
�
 	� �� ����������+� �!�����
�	 
������
 �� � ������ K&)8(2 �..�L� /��� �������� 
���
��� �	 �
� �	����������
�
��� �� 	
��
 �	 ����� � 
��
�
 ����� 	�  
�
�	!�� 
������ !���'��� 1
� �	������$
��	� ������ ���	 �
����� � �������	� �
�� !�	�-�� ��	�	��� ����������� ��� ������$
������ 4	
 �������2 �
���	
 ���
����� 
�� ��
��� �	�� �� 	��	
������ �	 	���
�
��
 	�� �	
-�
	� �� ���
 	� �	����  
�
�	!�� ������������� 8�� �	 � ������ �
��
�
	�	��� �� ������
���� ���
����� 	� ��� 
����
 ��� � ����� 	� ����������2 �
��


�� �
������� ��	��� �
	� ��-��� ��
� �� ��	�	��� ��� �	���� ����2 
��	�
���
������!�� �	
 ������
��� �
	����	� 
��� !��� ��
�
�
 
������2 !	�
 �� �
� �I�����
�
��� ��� !��	��� 1
�  
�
�	!�� 3������� 7����� 9���
	�� 
�� ��� � �	��� 	� �
�
���� �	
 �
����� �� �
� 
��������	� ��
������� �� ,���
��2 �
� &-
���� ��� ������
K&)8(2 �..�L�

&; ; ����
��
����� ��� ��	��������

3��	
���� �	 !	�
 53�3 K�""�L ��� &)8( K�..�L 	�� 	� �
� �	�� ���	
����
����	
� ��
������� �	 ����
	�	���� �I���� 	� �
� �	������	� �� ,���
��2 �
�
&-
���� ��� ������2 ��� �
� <������ 	� ��!��� ���	
����	�� 3��	2 �	���������	�
����
�� ��� ����
	�	����� ��������� �
�� ���� 	� �
� ����
������ �	�:���� ���
�
	!���� 	!��
��� �	��	���� �
�  
�
�	!�� �������� �
	�� !������ 	� � ���- 	�
���	
����	� ��� �� �����
	�
���� �	���������	� ��
����� KF	���2 �"".N

&; '�
��� 
���� �	 
�
��������
�� �������������� ���T9��� ��%



E���� �	 �
�2 �"00N 8
	��6 ��� 9H	V !�
�2 �"".N 9�	���2 �""�L� 3��	
���� �	  
�
�	!��
����
� 3��
�� 9�
� K�"""L2 ���- 	� -�	������ ����� �	 
��� !��� �
����� �	
 �
�
���	
����	� �
���� �	 �����	�� 9
� ������ �
�� *9	���� �	���� �� �
� '
�� ��	 ���
� ���
����
�� !���� 	� �
� ��������	� �
�� �
� 
���	$��	�	����� �������	� �	��� ��
����

���
� �	 �	
��� ��
��� �
�� ��
�	��+

)���	��� 
������	� �
	�����	� ���
	
����� 
	�� �
� ���� 
���	���!����� �	
 �
�
���������� ��� ���������� 	� 
������	� 
��-�2 ��� ���	
���� �
� ��!��� 	� !	�
 �
�

��-� �
	� 
������	�2 ��� �
� �
	����
�� ����	��� �	 
����� �
	�� 
��-�� 1
��
�������� ��!������	� ��� �����������	� 	� ���	
����	� ����
���� ���
 �����'� ���	
$
����	� 	� �	��� �	���������	� ��� ������ 	� 
������� ���	��
� �	 
������	� �	


	���
	���2 �	
-�
�2 �
���
�� 	
 	�
�
 
��
$
��- �
	����

5� �
� �9&2 �	�� ����
���� 	� 
������	� ��� 
���
��� �� ���
�� ���	
����	� ��
�"0� ��� �	
 ���� 9	���� ����6��� ���	
����	� ��� ���

��� �	
 ���-� ����
 �
�
��������� 1
� ��
�!������ 	� (
�����2 H��� � ��� -��	���
�� �
	� �
� 
����	
2 ��
�
�	� ���	
��� �!	�� ��� �	
� 	� �����
 !��	
� �� 
	�
� ������ ����
 �
� ��������� 3
����
�
 �		- 
�
 ����� �	�� �	 �
� 
����	
 �	 ����
 �
� '
���� �� �
�� ��
������ �	
��� �	��
	� 	��
 �
� '
��N ��� 	� �
� �
���
�� �����	��� �
�
	�� ��
���	��� K&)$
E �32 �...L�

8������ �	
� �
�� � ������ 	� ���	
����	� �	���� �	 �
� �I����� �	������	��2
������
��� ���	
���� ����� ������ 	� 
	� !��� �	 �������� 
������	� 
��-� 3� � �. ���

	�� ,���
������ ���
�����A *1
� !��� ��� �	 ��	�� 
������	� ���	��
� �� �	 
�� ���

��� �� �
� �	
���+ K&)8(2 �..�L� �	����
2 	�
�
 �������2 ��� ��
������
�� �
	��
�
�
� �
� ���	
����	� 
�� !��� �
	����� �� � �	���!	
���	� !������ !	�
 9	����
��� �	�$9	���� ����������2 
��	
��� �
����
 ������� �� �	����������� ���
 �	����$
��	�� K��Y 
��
� 8�!
���� �	 �
�2 �"""L� (�	��� �� �
� �
�� 
��� � �
��� ���� �	
�
�	�'����� �� �
� ���	
����	� �
	����� �
	� ����
����	��� �	�
��� �
�� �����
�
	����� !� �
��
 	�� �	��
������� ��
�!�������	� ����
�� �
�
��	
� ��� � �	� 	�
�I	
� �� �
���� �	 ���	
� ��	��� �!	�� !���� 
��-� �	������� �	 
��
$����� 
������	�2
��� �I������ �����
�� �	 �������� �
�� 
��- K&)$E �32 �...L�

1
� ���� �� �
��
 �	��
������ ��� �� �
� ��������� ����
���
 	� � ��
��
�������� 
��� � ��H	
 ��:����� 	� 	���	 !������ �
� ��!��� ��� �
� ���
	
�����2 ��
���� �� !��)
���!� ���
 ��!��<���� �����
�� �� �
� �	��	���� ���
�� (�!��� �����$
����� 	� �	���� �� 	���� 
��
���
��� �� 	�� 	� �
� ���� !���
��
-� 	� � ����������
�	���������	� ��
�����2 ���
	��
 �
�
� �
� 	�
�
 �
���
�� �
�� ���������� �
��
�
	��� !� ���� �	 �������� �	���������	� �
	������2 ��������� ����	
� ���
 ��
	�������2 ���	��
����2 ��:����� ��� �
�����
���� KE��
�	� �	 �
�2 �..�N
E��
�	�2 �� �
���L� 1
� ����
����� �
	�  
�
�	!�� �
	�� �
�� �� �� ��������� �
��
�
��� �� ����
����2 �	� ����������2 �� �
� ���� ����������� �	��	���� �� ��������
K���� ��� ?����2 �..�L� ��������	� 	� �	���������	� ��
������� �� �	� ������ �
�����
 	� 
	� ���� �
� ��!��� ����
������ �
� ���	
����	�A ��
�����	�� �
� ��
	����
��:������ !� ����	
� ���
 �� �
� ���
	
�����+ 	������� ��� �
� ���
�� �	 �
��
 �
��2
�� ��
�2 �
��� �
� ��!��� �	 ��� 	� �
� ���	
����	� �
	������

3��
� �
	� �
� 
����
 ���
������ ������ !� ���- 	� ��
�	��� �	��
	�2 �
��	�	$
�
�
� 
��� �
���� �
�� ���

	����� ���	
����	� 	� 
��- �� ��
������ 	!H����	��!���
F���
�
 K�"0�L �
���� �
�� ���
 ��
�	� 
�� � ����	 �	 ���	
��� �	��
	� 	��
 �	�$

��� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



����	�� 
������� �	 �
� �	���!�� ��:����	� 	� ��H�
�2 !������ ���	
��� �	��
	� �� �
�	��	���� 	� �
���	�� 1
��2 �� �I������ ��� H����'�!�� �	���������	� ��
�����
��� !� ���� �	 
��� 	� ��	 �����
�A K�L �� 
������ 
�6�
��2 ����� �� �� ��-��� �
�� ����$
���	
��� ��
�	�� �	�� ���
 �
� �������	� !����
 �
�� �����	
��� ��
�	��N ��� K�L ��
���'�� �
� ����������� 
��
� 	� ���	�	�	�� ����6����

&; ;" -�� �
������ ��������

 
������� 	� �
� ���	
����	� �	���� 
�� �	� 	��� !��� 
���
����� �	 �
� 9	���� ���
$
	
������ /��� ���
	
����� �� 	�
�
 ��
�� 	� ��
	�� ��
� ������� 	� �
	�� ���	���$
�����2 �	��
$��2 �
	������ ����� ���	
����	� 	
 �	� �
	������ ���� ���	
����	�

���
���� �
� 
��-� �
	�  
�
�	!�� ��� ���� 	� 
������� �
�� KF	���2 �"".N
9�������	�2 �""�L� 3 ���!�
 	� ����
	�	����� ��� �	��	�	����� ������� ���
	
�����
	� ������� �	 -��� �
� ��!��� �
	��
�� ���	
��� ����
 �
�  
�
�	!�� �������� K?����2
�"0"N 8
	��6 ��� 9H	V !�
�2 �"".L� E� �
� 	�
�
 
���2 ���������� 
��� ��������� �
��
�
	�� ���
 � ������ ����
��� �� 
������	� �
	�����	� ������
���� �
� 
��-� ��� ���

��$
�� ����� �������	� KJ��	
	��-�2 �"""L� ?
�� �	�� ��	��� �	��� ��
�� 	� ��� �
��
�
� ��H	
��� 	� ���
	
����� ��������� ����
��������� �
� �I���� 	�  
�
�	!��2 ��� �
�
���
����	� ����� !� ��� !�� � ��� �	��
����� 	O����� ��� �
�� �
� 
���	������

������� �	��� 
��� ����
�
 ��
�	�� �	
 ������� �I���� 	� 
���� 
����
 	
 �		�
�
	�����	� KF	���2 �"".L� 1
� ��������� 
���	��� 	� ���� �	��
������ ����

 
�
�	!�� ��� �
�� �
�
� ��� �	 ����� �	
 ���
�� 4	
 �������2 �� 4
���� ���
	
�����
���	
��� �
� ��!��� �
�� *�
� ��	�� 
�� ��
��� �� �
� 3���+ KF	���2 �"".L�

1
� ���� �� �
� &= ��
��� �� � ������� ������
���	� 	� �
� �������	�� ?
�� ����
�


��	
�� �	�'
��� �
�� �
� 
���	������ ��	�� �	��� ���� 	��
 �
� &=2 �
� /������

�	
 �
� ����
	����� 
������� � ��������� �
��A *1
� �I���� 	� �
� ��	�� 
��� !���
�������� ��� �	�� �
������ � 
��- �	 
����
 �� �
� &=+ K�����
�2 �"0�L� #��� �
��
����� ���-� ����
2 
	����
2 ��� �	 
��
 ������ 	� 
���	������� �� ���!� �
�6���
�	������ �����
�� �� �������2 9�	����� ��� ?����2 �
� �	��
����� ���	��� �
��$��� 
���
����	� 	� �
� �	������ ��� �����
��
 	� �
��� �
	� ��
���� �
����
3��
	
����� ��
� �	������� �
�� ������ �� ���� �	��� �
	� <���-��� &��	
��������
�
�� 	������� �
	��� ���	������ 1
� ���!�
 	� ������� ����
 
���
����	� 
	��
<���-�� �	 ���
�� '�� �����	�� 4	�
 ���
� ����
2 �.. ��
�� ��� 	��
 
��� � �����	�
�
��� ��
� ����� ����
 �	��
	� K���
2 �""�L� 5� �..�2 ��� ��
�� ��� ���
	��������
��.2... �
��� ��
� ����
 
���
����	� K�54�2 �..%L�

3 ������
� 	!H����	� �	 �
	������ ���� ���	
����	� ����
 �� �������� �� �
��
��	��� ���� ����� ��� !�
��� �� ���� �
�� �	��� ��� �
�������� �� 
��- K����2 ����
��������	�2 	��
�	���� 	� �	����2 �!	
��	�L2 	
 �
�� �
�� ������ ���� �	� ����
�����
�
� ���	
����	�� 3� 	�� ��	-����� �	
 �
� (	���
 �	��
����� ���� ��
��� � ������$
��	� ����
����A *5� �� �	� �		� �	 ���� ��	��� ���������
� ����� � � � 	
����
� ��	���
����	� �
�� �	������	��+ KF	���2 �"".L�

,�� ������� !� ����
	�	����� �
	� �
��2 ������� �� ��������� %.2... ����������
K!� �
��
 	�� �
	���L �
� �
�� ����
 1

�� /��� 5����� K3��	��� ��� 3��
�2 �""�L2 �
�
��H	
��� 	� ��	��� !�
��� 
���	����� �� ���
������� K���
���2 �"�0L� ?
���� �
�

&; '�
��� 
���� �	 
�
��������
�� �������������� ���T9��� ��%



�	�$
������	� 
��-� 	� ��������	� �
� �	� K3��	���
 ��� /	

��2 �""�L �� �� ��-���
�
�� ���	��
	���� ��������	� 
�� �	���
������� 
��
 
��-� 	� 
	�� �
�O� ����������

9���� �	���������	� ��� ���	
����	� �	���� ��� ���� ���
 � ����� 
	�� �� ��:�$
������ �
� �	����2 ��	�	��� ��� 
����
 �I���� 	� �� ��������2 �
� ���� �����	� �	�����
	� �	�� 	� �
� ����
����� ����	
� �
�� �
	��� !� �	�����
�� �
�� �������� ���

�	������� E�� ���	
���� �
�� �� �� ����
�������� 	� �
� ��� ��!��� 
��- ��
�����	�
��� !� �I����� !� � ��������� 	� ����	
�� ��
� �� �	�����
 !	�
 �
�  
�
�	!��
�������� �� ���� �� -�	������ ������ �
	� 	�
�
 ������� 	� 
��- ��
�����	��

&; ;$ ���3 ���
������

3� �
� ���� 	� �
�  
�
�	!�� ��������2 �� 	��
 ���������� ��������	� 	� 
��- ��
���$
��	� ��� �	��	� ���
�� �
� �������'� �	�������� 1
� 53�3 ��� ���	 �	���
��
���������� �� ��� ��������	� 	� �
� �	���� �	���<������ 	�  
�
�	!��2 	���� ������ �
�
���
����	� �
�� ���
 	� �
� ��
��� ��� ��� �	 �� �

���	��� ��
�����	� 	� 
������	�

��-� �� �
� �	������	� 
��
�
 �
�� �	������ 	� �
� �	
� �	����� �	���� ��� ����
	$
�	����� �I���� !	��
� �!	�� !� �	����
�����
�� �
�������� K�������
 �	 �
�2 �""�L�
1
�� ���
� !� ��� �	 �
� ���� �
�� !	�
 �
� ������
 ������
� ��� �	�� 
��- ������	
�

�� !��� ����������� �	
 �	�� ���� �
�� �
� ��!��� ��� !���� �

���	��� �� �	
���� ��
�	 ����� �	��� 	� �
����� 
��-� ; �	��� �
��
2 �
�	
��������2 ���
� !� ����� �	
�
�O������� ������ 	�
�
 ����� K 	
��2 �"0.N 4��-��2 �"00N ,
���
2 �""�N /	�����2
�""�L� 4	
 ������� �
��A

� � � �
� ����� 	� �	����
� ��� ����	��
 
��	�
��� ��� �	 �� �

���	��� �
	!��2 ��
��
������
 	� *�
��'����+ 
������	� � � � ��� !� ���� �� 	�� 	� �
� ���� ����������� ����
���
�
��
 	��� � ��� �	���
��� �
� �!�� �	 �I	
� � � � �
� 
���	�� �	
 �
�� ��!������� ��
���$
��	� ��� �
��� 
�����	�� S
�:���T �
� !���� ����
	�	����� �
	!���� 	� ���� ��������
��
�	���

K,��-�
2 �""�L

&; ;& <�
���� ��?
��
��� ���3 ���
������

E��
 �
� ���� �. ���
�2 
��- ������	
�2 ����
	�	����� ��� ���

	�	�	����� 
���
�	������� ����
	�� ��
����2 <�����	����
�� ��� ����
����� �������� �	 ��������
�
� ��!���+� ��
�����	� 	� 
��- K��� 
������ �� 9H	V !�
� ��� 8
	��6$9H	V !�
� K�""%L
��� 9�	��� K�""�LL� 1
��� ����
	���
�� ������� �	�'
��� �
�� ����
�� ��� �
�
��!��� 	���� �����
�� �� �
� ��� �
�� 
��- 
��-�2 !�� �
�� ���	 �
	��� �
�� �
�
��!���+� ��
�����	� 	� 
��- �� �	�����2 ���������	
��� ��� !� �	 ����� ���	�
����$
������ (���
	�	����� �	� �	�����
 �� �

	��	�� �	 ��!�� ��������� �	 
������	� 
��- ��
�

���	��� 	
 �
	!�� K8
	��6$9H	V !�
� ��� (�
��	�2 �""�L� (�

��� 	�� 	� �
� �	��
���	
���� 
������ 	� �
��� ������� �� �
�� ��
���� ��������� �	 
��- ����	� ������ !�
���
�!���� �	 � �������
�������� 	� �
� �
	!�!������� 	� 
�
� K9�	��� �	 �
�2 �"0.2
�"".L� 3 ��
���� 	� ����	
� ��� ��:����� 
��- ��
�����	� K1�!�� ���L2 ��������� �
	���2
�	��
	�2 ��� �	���<������ �	
 �
���
�� ��� ����
� ����
���	��� 3� ��������� ����
2
���� 	� �
� ����
�����	� �����
�� ���
	����� �	 
����� ���	��
� �	 
���	��������2
�����
 �	 
��� ���
������ �
� �������	� !� 
���
������ �������� �	����2 ����
	�	�����

��0 '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



��� ��
���� ����	
� ��-� �������� 	� 
����������� ��� �	�����	�2 ��� ���- 	� �	��
	�
��� ��
�	��� ���	�	�� �� �
� ���	��� �	������	�� K8
	��6 ��� 9H	V !�
�2 �"".N
/��F
��	
2 �""�L�

8������ �
� ��
������ 	� �
� �	���� ��� �	������� 
�������� 	� �	���������	�2
�
�
� �� ����� ����
������ 	� 
	� ���������� ���	
����	� ��
������� ���
� !� !���
��
����� �� �
������� E� �	�
��2 �
� ��
������ �	 ���	
� �
� ��!��� 	���� �
������

&; '�
��� 
���� �	 
�
��������
�� �������������� ��"T9��� ��%

-���� &;&; 4���	
� �	��	��� ���� �	 ������� �
� ��
�����	� 	� 
��-�
4
	� 9H	V !�
� ��� 8
	��6$9H	V !�
� K�""%L2 9H	V !�
� K�""�L2 9�	��� K�""�L�

 	�����	� �
������ �	 !
��� �!	�� � �	��


��- 
�����

 	�����	� �
������ �	 !
��� �!	�� � 
��
�


��- 
�����

5�#��� ��
�	�� $�!	���
7	�����
�

 	��
	���!��
?���$-�	��2 �������

7���!�� ; -�	�� �	 ���	��� ����������
1��
�	�	�����

9������'� ��
������ 	� 
��-�2 ����$����!
����
 	��	�2 ��$���
�� �	���<������
8������ 
�
�U

)	
��� ����
�!���	�
����
��!�� 
�
��

5��	���

&��	��
	���!��
)��2 ���������

5�����!�� ; �	� ��
�����!��
)���
��

9������'� �	��
	��
��2 ���������
8
�����2 ���
�� �	���<������
5�������� 	
 ������ 
�
�

 �����
	�
��
5

���
��!�� �	���<������

��!	��� ��
�	�� 	� 	�� ��!��
 !��	�;	
4��
����2 �<����!�� ����
�!���	�
 ���
 !���'��

5��	
����	� �
	� �
����� ����
��M���
	
�����
)	� �� �
� ����
)	 ������� 
�
� �	 �
���
��

)	� 
�
���� �	 ����
� ����
���	��U
 ������ 
�
� �	 ��������'�!�� �������
K����������� ����
�L

)	 ���!�� ����
�������

5��<����!�� ����
�!���	� 	� 
��-� ��� !���'��
&���
���� !���'��

5��	
����	� �
	� ����
����� ���
	
�����
����� ����� �������	�
(	���!�� 
�
� �	 �
���
�� 	
 �
� �	����

3�������� ����
� ����
���	��
 ������ 
�
� �	 � -�	�� 	
 ������'�!��
������

7��!�� ����
�������

��!	��� ��
�	�� 	� ���������
 !����!	����	�!�

,���� ����
���
 �������	�
X	���
���
 ���	��

#���$!��-
1
����� �� 
��- ����������

,���� ������
#	� �������	�
E���

#	� ���	��

3���	��
)	 �
������ �� 
��- ����������

��!	��� ��
�	�� 	� 	�� !��	�;	 �$ ���� >�������	�
���- �	 ����U
8�'���� 
��- ���
 ���
���� 	� �
	!�!�������

���- �	 	�
�
�
���
���� 	� �������� �	���<������

U 9	�� ������� ������� �
� 
���
�� �������



�	�����
�!�� �
������� �
	!���� !	�
 �	
 ����
�� ��� �
� ���
	
����� K����2 �
	� �	
���	
�2 �
�� �	 ���	
� ��� �
�� �	 ���	
� �!	��>L� E����2 ��� ���
	
����� ��� ��� ��
�
�� �
�� 
��� ������ -�	������ 	� �
� �������	� 	
 �
�� �
�� �	 �	� -�	� �
�� �
�
	���	�� ���� !�� ����
����� 	� � ���!�
 	� 	�
�
 ����
	�������2 ��!��� 
����
 ���
�		� 
��-� K����2 �
� ,9� 	��!
��- �� �
� &=2 F���������� /	��'�� E
�������2
	��!
��-� 	� �		� ��� �	��
 �������L2 �
	�� �
�� �
� ��!��� ��� ��
����� 	O����
���	
����	� �� �
	������� ��� ����������	� KE��
�	�2 �� �
���L�

(���
	�	����� 
��� ���	 �	��� �
�� �
�
� ��� !� � �
	!��� �� �
� ���	
����	�

�<��
������ 	� �
� ��!��� ��
�A �	�� ���
 �	
 � �	� 	� ���	
����	�2 �	�� ���
 	���
�	 !� 
�����
�� K1Z������� �	 �
�2 �""�L� �����2 �� �� ��O���� �	 �����	� �� ���	
��$
��	� �	���� �
�� ���� ���� ���
�!	��2 �� �������� �	 �	��������� ���
 �
� ��!��� 	�

��- ��� �� ������ �
���� ������ �� 
�����
����� �	����
2 �
� ���� �
�� ���	
���� �
�
��!��� �� ��O���� �	�� �	� ����
���� �
� ���� �
�� �
�� 
��� � 
��
� �	 !� ���	
����
5� ������	�2 �	�� ����
	�	����� ��-�	������ �
�� )������
 !��	��
 �� 	�� 	� �
� ��H	

����	
� �� �	���� ���
 ���
������� K#�6�
�� ��� 4	�-���2 �"0%L�

&; ;( �������

3� 1�!�� ��� �
	��2 �
	���2 �	��
	�2 �������
���2 ��	������ ��� ����
	�� 	�
�
 �	����
��� ����
	�	����� ����	
� ���	 ���� �� ���	
���� 
	�� �� �
����� ��
�����	�� �	��
��

�6�
��� 5� �	��	�� �
�� !	�
 �	���������	� �	���� ��� 
��������	� �����
�� �
��
�
� ��������� �	 �
��� ����	
� ��� ����� � �
����
 �
���� 	� �������� 4	
 �������2 �	

��
���� �	����
�����
��2 
������	� �� �	�� ���� �	� !� �
� 	��� !���'�2 	
 ���� �
�
���� !���'�� 9	�� �����
�� ���� ���� �	 ���
���� ��
�	��� �	��
	� 	
 �
	���

���
���� �
� 
��-� K����2 ���	
����	� 	� ����	�� �
�� ��� !� ��-�� �	 
�����
���	��
��L2 �
���� 	�
�
� K����2 �����$�	��
	���� ����
�����	��L ���
� �
	�	-�
�������� 	� 
����������� K/��F
��	
2 �""�L� 3��	2 ����	�� ���� �	� !� ������� �	
�
	�� �
�� 
����� �
� ���	��
� �	 
������	� K����2 �	����
�����
�� ���
� �������
!����
 ������� �������	� �	 
����� ��� ��������� K/	

�� ��� 3����2 �""�LL�

3� ��������� ��  
����
 �2 � �
	�� 	� 4
���
 ���������� 
��� �
	�� �
�� �� ��
�	���!�� �	 ��������� ����
�����	� �
	����
�� �
�� ���	��� �
� �	������	�� �
��$
������2 ��� ��
�
� �	 �
� �
������� 	� ���	
��� ��
�	��� �	��
	� 	��
 
������	� 
��-�
K��Y 
��
� 8�!
���� �	 �
�2 �"""L� 1
� ����� �� <�����	� ��� ��

��� 	�� �� ,���
������
�������� ����
 
���
����	�� ��� �	 ����	�� �
	� �
�  
�
�	!�� ��������� 1
� !���� ����
��� �
�� ����
�� �
	��� ������� �	 ����
 ��� ������ �	������	�� 	� ���� �	 ����
���
 �
� �������	�2 
��
�
 �
�� ��	�� �
� ����
�������� 
	�� 	� ��-��� ������	�� 	�
!�
��� 	� �
� ��!���� 1
��2 ���������� ����
����� �
� �������
� �� 
	� �	 ��� ���
����
�
�� 
������	�$�	���	
��� �<�������2 ��� 	������� �
� �	���!�� *����$
���+
���� 	� 
������� 
������	� ���	��
��� 3� ����� �	
 �
�� �����2 �
� �	������	� ���
�
�� �
�� ���
	��
 �	� 	��� 
������� �� 
������� ���	��
�� ���
 ������� �	���� ���
����
	�	����� ���� �I����2 !�� ��� ���	 �	
� ��	�	������� �	�� �I������ �
�� �
�
������
� !�
����
����2 *�	�$�	��+ ���������� �
	����
�� K��Y 
��
� 8�!
���� �	 �
�2
�"""L�

��. '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



&;" �./��1'�./'

9��������� �
	� ��� �
��� 	� 
������	� 
����
�
 ��
�� �
�� �
�
� ��
� ����	�� �	 !�
���
�� �
	� �
�  
�
�	!�� ��������2 ��� �
�� �
�
� ��� 
		� �	
 ���
	������ !	�

�� 
	� ���
	
����� ����� �	 
����� 
��-� ��� �� 
������	� �
	�����	� �	���� �� ����
���
 
�
�	!�� 
����� �	 ��
����
�� �
� �
	���� ���
����� �
�� �I������ ���������� 	�

������	� 
��-� ����� �	 !� ��������� �	 �
� ��!���+� ��
�����	� 	� �
	�� 
��-�2 ��� �
��
���
	
����� �
� 	���� ����� ���
 �	
�� �������� �
�� ���������� ����	��� 1
�
����
�� �
	!���� �� �
� ����
���
 	�  
�
�	!�� ���
�!���� �	 � ���- 	� �
���
������2
-�	������ ��� ���
��� 	� ����
�!���	� 	� 
���	���!����� K 6���2 �"".N /�
����2 �""�N
)	

�����2 �""�L�

5� �
�� �
����
 �� 
��� �
��� �	 
��
���
� �	�� 	� �
� ��	�	��� ��� �	���� �I����
���	��� 	� �
� ,���
������2 &-
������ ��� ������� �	������� �� �
� ����
���
 	� �
�
 
�
�	!�� ��������� #�
��$����� ���	����	� 	� 
���	��������2 	
 ��� �	���������2
���	��� �	� 	��� ��
��� 
��- �	 ��	���+� 
����
2 !�� ���	 �	 �	����2 ��	�	��� ���
�����
�� �	�����	�� �� �	������ 1
� ������ 	�  
�
�	!�� 
������ !���'�� 
�� �
�����
���������	�� 	� �������� ��� ���������� ��� 
�� ����
����� �
� �������� 	� �
�
����������� ��� �	��������� �	���
��� �	 �	�� ���
 �
� ��	�	��� ��� �	����
�
	!���� ��� ���
�
 �	
 �	����	���

 ���
��2 �
� ��	�	��� 
�
�!�������	� 	� �
� �
��� �	�� �I����� !� �
� ��������
�
	��� !� �
�	
������2 �� �
�� �� �
����� �	
 �	
�������� �
� �������	� �	
 �����������
��� �	��������� ��� �	
 !
��-��� �
� *�	����
� ���
��+ �� �
� 
���	�� 3 
������$
��	� ��
����� �
�
��	
� �
	��� �	����� �����	����� ��� ������������	� 	� �	����
$
�����
�� �	
 ��	�	��� ��� �	���� �
	!����2 �� ���� �� �	
 �
� ���	������ 
����

�I����� 8�� �	 �
� �	�������� ��� ��������� 	� ���
 �I����2 ����
�� �� ���� -����
	� ����������� �
	��� !� ���	���� �� �
� ������ 	� ���
 ��
�������� 3��	
���� �	 ����
��� ?���� K�..�L �� �� ���	
���� �	 �	���	
 ��� ����	
�2 
��
�
 �
�� �
�����2
�I������ ���������	��� ����	�2 ��� �� ����� �	 ������ �
� ���!����� 	� �
� �������� �������$
��	��� ���
���
����
�� �� 
�����	� �	 ��
������
 �	����
�����
���

1
� ��
�
�
 
�
�!�������	� 	� �
�  
�
�	!�� 
���	� 
�� 
������� !��� ��� 	� �
�
����
����	��� ������� 1
� &)8( 
�� �
	�	��� � �
����	
- �	
 �� ����
����	���
��� ����	��� 
���	���2 !���� 	� �

�� ���������� �
����2 ������A ���
����� �
���
K�"0�;�..�L2 
��	��
� �
��� K�..�;�.��L ��� ���������� �
��� K�	�� ��
�L� 1
�
�
����� �
���2 ������ �
� 
��	��
� �
��� ���� �� ���!���� ��	��� ��� �	������� �	
��-� �	��
	� 	��
 �
��
 	�� ����� ��� �	 ��<��
� �
� ����� �	
 ����$��O������
�

	��
 
���� ��� ��	�	��� �����	������ �	����
2 �� ����	� !� ������� �
��
� ������
 ���
����� �������	� ���� 
�� ��		�
�� ������ !������ ��	��� 
��� ���
���
�
��
 ����	�� 4�
��2 �
�� ���
���� 
�� ����
 !��� ��� ���	 �
������N ���	�� �
� �����
�
�
	� � ��
��$����� ������
 �������� �� 
��
�� ���
������!�� �� ��
�� 	� �	���������	�
���	����	� �� ���� �� ��� �I���� K���� ��� ?����2 �..�L� 3� ���� �I���� �
� ����
$

������2 �
� ������� 	� ��I�
��� 	O���� ���������	�� �
� ���	���!�� �	 �
������

1
� 
��	��������	�� 	I�
�� !� �
� &)8( ���
����� �
� ���� �	
 � 
	������
���
	��
 �	 
��������	�2 �����
����� ��	�	���2 ��	�	����� ��� 
����
 �����
��2

��
�
 �
�� � !���-�
�� �
�	�������	� ���
 *�	�� 
������	�+ ������� 	� 
������	�
�
	�����	� K&)8(2 �..�L� 1
�� �� ����	
��� !� ���������������
� 
����
�
 	� �
�

&;" ���
�
����� ���T9��� ���



�	��$��
� ���������� 	� 
���	������ �	���������	� K�	��
� �	 �
�2 �..�2 �..%N
E��
�	� �	 �
�2 �..%L �
��
 ���	 ��
����� �
� ���	
����� 	� ��������� �
� �I�����
�	������	� ���
 
���
� �	 ����$
��� �����
�� ��� �	�������$�
����2 ������	�$��-���
�
	������� 5� ������	� �	 
��������� ��	���+� ����������� 
��
� �	 �
��� �
��
 	��
����
� ��� �
�
�!� ���
������ �
��� ��� �	��������2 ���
 �� ���
	��
 ��� ���� �	
�
	������ �I	
�� ���� !� ��	��� �
��������2 �
��
 ���	 ���
	�� ����	
� ��-� �	��$
�I����������� 5� �
�� 
������2 ��	���+� ��
�����	� 	� �
�������� �� ���� �� �
�
�������	� ��� �
���� �	 � �	������ �
����� �	
�� �	
 
���� ��� ��	�	��� �����	�$
���� �� �
� 
���	��

&;$ ��<���/��'

3��	���2 ,�J� ��� 3�
��2 8� � K�""�L '����!�
 /���!�)
�� �$ 3���������	�
 /�

�	���� ,���-��

3������� ��� (
	�����	���2 #	��	��

3��	���
2 9� ��� /	

��2 /� K�""�L )	�$
���	�	����� 
��-� 	� ��������	�� &����	��� /��	�!1

	��� 8�����	�"2 �=2 �0��

,���2 3� K�"0�L 1	����2 ���
�	�	�� ��� ����
�� �������
�� 5�A 7����� ,	�2 F��� ���

,
����2 ,�=� K���L2 '�	�!
"���7 '����� ��� '�	��	��)���9 /�"!��
��" �� �!	��� K��


�����	�2 �	� ��L� 3��
���� (���
	�	����� 3��	�����	�2 ?��
����	� 8� �

,���2 3�2 F���
��2 ��J� ��� 9�
��I�
2 /�3� K�"0�L ��	��	���2 !�
���	�
��2 ��� �
���	$

�	����� �I���� 	� �

	��� ��
��� �� 1

�� /��� 5������ .�����
 �$ '����
	��� ���

'
���!�
 /�"!��
��"2 "�2 ���;����

,��-�
2 =� K�""�L (�
�����	� 	� ����
��2 ������� ��� *�
��'����+ 
������	� ���	��
��� 5�A

&����	��� ��� 0�!��	"9 '��)��������� &����	��� &���2 ��� �"�;�"%� 53�32 7������

,	���2 J�8� K�""�L #��-�����2  
�
�	!�� ��� �������	�	��� .�����
 �$ &����
���!�
 /��	�!1

	���2 �&2 ��";����

,	���
2 ?� K�...L 2�	����!������ #�� 0	���
���;)���	��� ��� 3��
������ ���	�������	��

:�	�!��$	�� ��� ��T��
�!��� 2������� &����
���� 	� ����	��
2 ����	��
�

,
���
2 9� K�""�L A������� 	�� D�!���� '��!
�� ��
��
� &����
���� (
���2  ��!
����2 /3�

,����-	�2 #�3� K�""�L /������ �	���<������ 	� 
������	� ���������� 5�A /��!������� �$ �

0"�)�����7 3���������	�
 4�)�!	 �$ &�����!	��� &�
�����2 ��� %��;%�0� 53�3$9/

��"2 7������

,�
��2 8�)�2 F��!�
�2 F�3� ���  
	��2 ��=� K�""%L 1�!�
���	��� �� �����
� ��
	�� ��� �
�

�	
��
 9	���� &��	�A �	� �	���
��� �
	��� �� !�> ��� (��!�	2 � �2 �%%�;�%%��

 �
���2 ��2 ���
�
��	�2 8� ��� =���������2 3� K�..�L �������	� 
��- ��������� �� �
�

!�������� 	� �
� ����  ����
�� 5��
	� /�"��!�2 (=2 �%";����

 
�
�	!�� 5���
���	
� 3����� K�..�L� 4�	�����
 �� ���C���CC�2 =���2 �� ��

 	
��2 ,�#� K�"0.L� 9	�����+� �������	� 	� ���� ������ �� 
������	� �
	�����	� ��� 	�
�


�	������� 5��
	� /�"��!�2 �(2 ��;���

 6���2 ��3� K�"".L (	������ ��� 3�������
���	� ��
��� � *������
$�	�������+ �
����A �
�

 
�
�	!�� �������
 ��� 
���	������ ����	�� �� F�
����� '��	��)����" '�����2 � 2

�0�;����

8
	��62 ,� ��� 9H	V !�
�2 #� K�"".L ���- ��
�����	� ��� �	

��� ����
 �
�  
�
�	!�� ���������

.�����
 �$ 3���������	�
 /�"!��
��"2 �=2 ���;�%"�

8
	��6$9H	V !�
�2 ,�/� ��� (�
��	�2 #� K�""�L (�!��� 
�����	� �	 
������	�A 4��
2 �������2 	


�
	!��� 5��
	� /�"��!�2 $�2 ���;����

��� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



��!�
�2 #�2 ,�����2 F�2 ?���
2  � ��� ,�
�����2 /� K�"�%L �������	� 	� �	��	��
����� ���� !�

���	�
������� ��� ����
����	� 	� ��������� ��
 3��
��� .�����
 �$ ?���!���2 �&=2

0��;0���

�/�� E/ K/�����
� 	� �
� ������� 4���
���	� �	
  ���� 8������ 3I��
�2 ���
������� ���

���������	� 	�  	���<������ 	� )���
�� 8������
�L K�..�L '������"
 �!!����	7 &���
	�

��� /���
��� �� 3
�����	��� 	�� '��������!�� �� &����� �*�+-�CC�2 �� �� /	��	��

4��-��2 4�)� K�"00L �������	� �
	�����	� �� ������
 ���
��� 4�3� A�

�	��2 �=2 �;���

4����2 J�2 9�	���2 (� ��� =��
���
�
2 �� K�..�L &���7 ?���� ��� 0	����9 2�����	������ /��
�!

'��

����� 	� 0!���!� ��� ��!���
��"� ��
�
����2 #	��	��

4	�-���2 9� K�"0%L (�
�	��� �	��
	� ��� ��
��� ��� �	���� �
	������A 3 �
�	
������ ���������

.�����
 �$ /������
�	" ��� 0�!��
 /�"!��
��"2  $2 0�";0���

4
������2  �2 F
�������2 �� ��� /��������2 4� K�"�%L 1
� ������	� ��-��� �
	���� ��� �
�

	���	�� 	� �
�
������� �!	
��	�� �����!�� .�����
 �$ /�"!��
��"2 ���2 ����;�����

F���
�
2 3� K�"0�L� ����� 
��
�� ��� �
� �
������	� 	� �����
� 5�A 5���� &���	�9 3���"� ��

.��	�E!�	��� ��� �))
�!�	����2 ��� �0�;�"�� &����
���� 	�  
����	 (
���2  
����	 ���

#	��	��

F	���2 (� K�"".L ���� �� 	�� &���9 ��� 8���!��	�! '��������!�� �$ '������"
� (	���� (
���2

 ��!
�����

�����
� K�"0�L� 0�
 /�� �"0�2 �	��� 	�  	��	��2 &�=�

�������
2 J�/�2 9����-	��2 1�J�4�2 ��� ��� ,	��2 J� ��� ,		����2 (�3� K�""�L (���
	�	����

�	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� �������
� 5�A =�
�	��	�2 3�2 8�����2 F�2 =����2 F�)�

��� /�6��2 ��F� K���L2 ��� &����
���!�
 '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	2

��� %��;%��� ��
	����  	������	�2 ,
�������

��Y 
��
� 8�!
����2 F�4�2 #	�
�
�2 J�2 F�
�
�2 (�2 F��	����2 J�4�2 #�  �
�����2 F�2 #�����
�2 9�2

#��	���2 (�2 /	�
	�2 /�2 E����	�2 ��2 (���$7���2 3�2 �	 �
� K�"""L  
�
�	!�� �	��$

�������� ����������A 1
� �1�E9 �
	H���� 5��
	� /�"��!�2 &&2 ���;����

�	��
�2 ,�J�2 3���
��	�2 =�F�2 ,�
���	
�2 )�3�2  
	��2 )�/�J�2 F��2 J�/�2 ����2 J�2

#�����2 3�2 )��!��2 3�2 E��
�	�2 8��� ��� 7	���2 F� K�..�L 9�������!�� 
���	
���	�

��� �	��$��
� ���������� 	� �	���������� 
�
��2 �
!�� ��� ������
��� ��	��������

&����)��	�!	��� - !�

�����2 �&2 �.��;�.���

�	��
�2 ,�J�2 #�����2 3�2 ,�
���	
�2 )�3�2 3���
�	�2 =�F�2  	�2 F�2 F��2 J�/�2 ����2 J�2

)��!��2 3�2 E��
�	�2 8��� ��� 7	���2 F� K�..%L 3 �
������ ��������	� 	� �
� 9�
�����

�
	H���� &����	��� /��	�!	��� 8�����	�"2 �=*2 ��;���

����2 J� ��� ?����2 ,� K�..�L� 0�!��
 �����)	���� �� &������	��� 0	��	������ 8�����
�!�� �2

91�31�FX �
	H���2 #�������
 &����
���� K������!�� ��A �������	�
���
�������%L�

5�,)39 K5�������� 	� ��	�	���� 	� �
� ,���
������ )���	��� 3������ 	� 9�������L K�..�L�

'����		�� �� 	�� /���
��� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '�	��	��)�� �	 	�� '������"


�// �, ����� �$	�� 	�� '������"
 8����	��� )���	��� 3������ 	� 9�������2 /���-�

53�3 K�""�L ��� 4�	����	����
 '������"
 /��>�!	9 ���������	 �$ &����
���!�
 '��������!��

��� 3��
��	��� �$ /��	�!	��� ?�������� 53�32 7������

53�3 K�""�L :�� ��!��� �$	�� '������"
9 0������ �) 	�� !��������!�� �$ 	�� �!!����	7 4�3�N

@5:N3' 4�	����	����
 '��$����!�7 D������

J��	
	��-�2 @� K�"""L �������	� 
��- ��� ��
���� /�"��!� ����"2 9�����!�
2 �%;"�

=�������2 3� K�"0�L 0�!��
 :������ �$ 8��	���� ��� 8������� X��� &����
���� (
���2 )��

������

=������2 #�,� K�""�L #������$������� �!	
��	�� �� 8����
- ����
  
�
�	!��� A������!���

��� /�����!�	����)"2  "2 ��";����

&;$ ��	����
�� ���T9��� ���



=	����-	2 /�/ K�""%L ���
"��� �$ '�����! &����	��� 0�!����� '���� �� 	�� /�)�
�	��� �$ 	��
0��	���� 2��
� K34�5  �� "%$�L� 3
��� 4	
��� ����	!�	�	�� �����
�
 5��������2

/�
�����2 &93�

#�6�
��2 ��9� ��� 4	�-���2 9� K�"0%L 0	����7 �))�����
 ��� '�)���� 9�
����
2 )�� X	
-�

#�6�
��2 ��9� K�"".L� 9�
���2 �	���� ��� �������� 5�A 4
������2 �� K���L2 /������
�	" ���
8������2 ��� "�;�."� ?����2 )�� X	
-�

/��F
��	
2 8� K�""�L ?	

� 	��
 ���
�	�	����� ���������� ��� ���� �	���
��� &��� ���
"���2 ��2

���;��%�

/�
����2 8��� K�""�L  
�
�	!��A 4��� ���
� ����
� 0����	 B�����)�"2 ��2 �"�;����

/�������	
�2 /�#� K�""�L �������	� 
��-� �	 
���� 
����
A 1
� ��
�������� �
	� ��
	�
���
��� )�����-�� 5�A 9������2 F� K���L2 A������!�
 ��� /�"!����!��
 '��������!�� �$

&����	��� $��� ?��1���� &������!
���� �� 	�� A���)����2 ��� ���;��0� 1
� �	���
)	
������ 9	����� 	� 9������� ��� #����
� 4	������	�2 1
	��
��� K5,9) 0�$��"$

�%��$�L�

/	

��2 /�2 3����2 (� K�""�L 1
� 
	�� 	� �	���� ��� ����
	�	����� ����	
� �� 
������	� �
	���$
��	� ����
 ���������� &����	��� /��	�!	��� 8�����	�"2 $(2 ���;����

/	

��2 1�2 F
��
2 9� ��� ?
���2 (� K�"��L (���
	�	����� ��� �	���� ��H������� �	 �������	��A

3 ��	 ���
 �	��	�$��� '��!��2  =2 ��0�;��0��

/	�����2 =�#� K�""�L �������	� 
��-� ��� �����
���A 9	��� 9������> 5�A ?����

���2 1� ���
F��������	�2 ��(� K���L2 /��!� ��	� ?��	��� �$ �����! &����	��� /��	�!	��� 0�!��	"7

&�"�>���� �+	�-�*	� �����	 �**+2 ��� �";��� F�������
��
 ��-�����2 ���-H���-�

)	

�����2 9�3� K�""�L 1
� ���	
����	� �
���� �� 9����� ����
  
�
�	!���?����7 '�
	��� ���
0�!��	"2 ��2 %��;%"��

E����2 ��2 �����
��2 (�2  	�����2 ?�2 F������	�	����2 F� ��� (�
������2 /� K�"00L ���-

�	���������	� �� ��
	�� ����
  
�
�	!��A 3 ����� �������� 	� ����� �	���
���� 4����1
	���
 '����� H���	��
"2 �2 ��;���

E��
�	�2 8��� K�� �
���L 1
� �
	����� ��� �������� 	� ��
��������	� �
	������� B
���


A���	��!��

E��
�	�2 8���2 ,��2 5�2 4	
�!�
�2 �$/�2 ����2 J�2 =����
2 /� ��� #������		�2 8� K�..�L
9	���� ��� ��
���� ������� 	� �	����
�����
� ��������	� ��� �������	� ; ����� ��

��
���� ���
�� �� ��
�������	
� ������	�$��-���� 8�����
�!�� %2 91�31�FX �
	H���2
#�������
 &����
���� K������!�� ��A �������	�
���
�������%L�

E��
�	�2 8���2 ,��2 5�2 4	
�!�
�2 �$/�2 =����
2 /� ��� �	��
�2 ,� K�..%L 3� ��
����

�������	� �	 ��������!�� 
���	
���	� ��� �	��$��
� ���������� 	� �	����������
�
���� .�����
 �$ 3���������	�
 &�����!	���	"2 & 2 ���;�0��

(��
���2 3� K�..�L (�$� 3;)����� (
�����	� &����
���� (
���2 (
�����	��

(
���	�2 8�#�2 9
���6�2 X�2 (��
��2 8�3�2 9�����2 3� ��� /�!��
�2 =� K�..�L 9������ 	�

�	
������ 	� ��	��� !	�! ��
��
	
�� ���	
� ��A 9	��� �����
 ��� �	������
 �������
�	
������ �"�.;�""�� &����	��� &�����!�2 �$=2 �0�;%.��

���
���2 9�J� K�"�0L ���� ��� '������� 4
�����2 )�� X	
-�

���
2 7� K�""�L 3� ��� ���� �
	�  
�
�	!��� ��
 0!���	��	2 ��=2 ��;�0�

�54� K�..%L &�����!	���	" �� ���� ��� 	�� 3���������	7 �CC�� �32 ��92 4932 9�(3� ��$

��
	����� 3�����2 (
���	��

�	�
�2 3� K�""�L '��
���� �$ '������"
9 ��� 5���� '��	� �$ 	�� @��
�G� @���	 ��!
���
8����	��� ��
��
2 #	��	��

�����������2 F�/�2 3
-
������-���2 ��7�2 @�-	��2 5�3� ��� #�����2 1�/� K�""�L 8�������
	� �	����$����
	�	����� �	���<������ ��� ���
� ����
  
�
�	!��� 5�A =�
�	��	�2 3�2

8�����2 F�2 =����2 F�)� ��� /��6��2 ��F� K���L2 ��� &����
���!�
 '��������!�� �$

	�� '������"
 �!!����	2 ��� ��";���� ��
	����  	������	�2 ,
�������

��% '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



9�
�2 3� K�"""L �����$����	��� �� 0��
	�� ��� ��!������"
2 ��� ��0;���� #51 7��
���2

/�V ����
�

9�������	�2  � K�""�L �������	� 
��- ���	
����	� �	 �
� ��!���A (
�������� 	
 �	��	� ������
5�A ?����

���2 1� ��� F��������	�2 ��(� K���L2 /��!� ��	� ?��	��� �$ �����!

&����	��� /��	�!	��� 0�!��	"7 &�"�>���� �+	�-�*	� �����	 �**+2 ��� ��";�%%� F�������
$
��
 ��-�����2 ���-H���-�

98 K�..%L 5���
����	���  	���������	�� (����	
� 	� �
� #	��$��
�  	���<������ 	� �
�

 
�
�	!�� 3�������� ?�!���� ��!���
�� !� �
� 9���� 3����� �	
 8����	����� ���
 		��
���	� K98 L ������
�����
������

9
���6�2 X�2 =��	2 ��2 9�
���2 ?�J� ��� �	��2 8�F� K�""�L 9������ 	� �
� �	
������ 	� 3$!	�!

��
���	
�� "� /	
������ �"�.;�"0�A (�
� �� )	�$�����
 �	
������ !���� 	� �
� 
������
�	��� K890�L� &����	��� &�����!�2 ��=2 �%";����

9H	V !�
�2 #� K�""�L 3 ��������	� 	� �
� ��������	�� 	� �
� ����
	���
�� ��� �����
�� �
�	
�

���
	��
�� �	 
��- ��
�����	�� &�� /��	 8����2 ($2 ��";����

9H	V !�
�2 #� ��� 8
	��6$9H	V !�
�2 ,�/� K�""%L� ���- ��
�����	�� 5�A #������2 ,�2 /����	
�2 1�2
#���
�	V �2 ��2 1
���Y ��2 1� ��� ?�����
2 F� K���L2 &����	��� ��� 0�!��	"9 '��)���������

&����	��� &��� K7	���� �L2 �� �";�.� 53�32 7������

9�	���2 (� K�""�L (�
�����	� 	� 
��- �
	� 
������	�� &����	��� /��	�!	��� 8�����	�"2 $(2
���;�0.�

9�	���2 (�2 4���

	I2 ,� ��� #��
��������2 9� K�"0.L 4���� ��� ���
�A &���
�������� ��
������


��-� 5�A 9�
����2 �� ��� 3�!�
�2 ?�3� K���L2 0�!��	�
 &��� ���������	9 5�
 0�$� �� 0�$�
3�����U2 ��� �0�;��%� (�����2 )�� X	
-�

9�	���2 (�2 =
���2 )�)� ���  	����	2 7� K�"".L ?
�� �
	��� �� -�	� �!	�� ��-��� 
��-

�	���
��	��> &��� ���
"���2 �=2 �0";�"��

9�������2 3� ��� E�!	
�2 J�4� K�""�L 1
� �I���� 	� �
�  
�
�	!�� ����	��	� 	� �������
�!	
��	� �� 5����� A������!��� ��� /�����!�	����)"2  "2 �%�;�%��

9�	��2 �� K�..�L #����� �� �
� �
��	� 	�  
�
�	!��� 0!���!�2 �*�2 %�.;%�%�

1Z�������2 3�2 ������2 J�2 9�
���2 (�2 ?����
�2 �� ��� ?���`�
2 #� K�""�L 5���
�
�����	� 	�


������	� 
��- !� �
� )	
������ �	������	�� 5�A 9������2 F� K���L2 A������!�
 ���

/�"!��
���!�
 '��������!�� �$ ?��1���� &������!
���� �� 	�� A���)����2 ��� ���;��0�
1
� �	��� )	
������ 9	����� 	� 9������� ��� #����
� 4	������	�2 1
	��
����

&)8( K&����� )���	�� 8����	����� (
	�
����L K�..�L� ��� 5���� '��������!�� �$ 	��

'������"
 ��!
��� �!!����	 - � 0	��	��" $�� &�!����" K������!�� ��A ���������������
��������	����
��	��������
�����
����L�

&)$E �3 K&����� )���	�� EO�� �	
 �
�  		
������	� 	� ��������
��� 3I��
�L

K�"""L 2��	�� ��	���� �))��
 $�� 4�	����	����
 '��)���	��� �� '������"
� (
�	
���
(
	H���� (
	�	��� !� 1
� F	��
������ 	� ,���
��2 ������� 4���
���	� ��� &-
����2

3�
�� K������!�� ��A ������������

�
��
���������	&�
������	����
�����
���
����
��
�����L

&����� )���	�� EO�� �	
 �
�  		
������	� 	� ��������
��� 3I��
� K&)$E �3L K�...L

'������"
 - � '��	������ '�	��	��)��� &����� )���	��2 )�� X	
- ��� F������

&) K�...L &����� )���	� EO�� �� �
� ����!��� 	� ,���
��� A�
����9 '���!�� $�� 	�� ��	���2
�� ��� )���	��� ����� 8����	����� ���	
�2 /�����  	�����2 /���-�

&)9 �3� K�...L &�)��	 	� 	�� B�����
 ������
"9 0���!�� ��� � �!	� �$ ����#��� �����	���

K7	���� 552 3���� JL2 ��� %��;���� &����� )���	��2 )�� X	
- K������!�� ��A �������
��������
	������L

?���`�
2 #� K�"".L ������	�� �� )	
��� �	 ����	�� �
	� �
�  
�
�	!�� �������
� 5�A

,
�����2 1�2 #�����
-2 4� ��� ������2 J�,� K���L2 '��!�� ��� &����	��� &���2
��� �%";���� ������
�
�2 )�� X	
-�

&;$ ��	����
�� ���T9��� ���



?����2 J�/� K�"�0L �I���� 	� �	���� 
���	���� 	� ��
���� .�����
 �$ '��)���	��� ��� /�"���1

���!�
 /�"!��
��"2 $"2 ���;��.�

?�E K�"".L @������ B���) �� 	�� /�"!��
���!�
 3 �!	� �$ ��!
��� �!!����	�� 9����
�
���	
� �&�M5 (2 F������

?�E K�""�L 5��
	� '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	� &���
	� �$ 	�� 4/53'� )�
�	
)��>�!	� ��� ��
�	�� ��	����
 )���������� ?�E2 F������

?����2 ,� K�"0"L 9
��� ��
���� ����
  
�
�	!��A 3 ���� ����� �� �	����������� �������'�
���	
����	�� 3���������	2 ��2 ��;�"�

��� '�
��� ��� �
�����
 �E�
�� S 
� �



(

�E�
�� �� )�����	�

' 	
 '� "�$��� � �	��	
	 �� �	*$��
	 	
� ��
� �� ���������

5� �
�� �
����
 �� ������� 	!��
����	�� 	� �I���� 	� �

������	� 	� �������� ������
���
�� �
�  
�
�	!�� �������	� 6	��� ?��
�� �
�� 
�����2 �
� ���
	
� 
��� �
���
��	� ���� ������� !� �	
��
 9	���� &��	� K�9&L ���������� ��!���
�� �� �������
�������� ����
���
��

4�+ (;�; ����������� ���������������� �	 ��E����� ���������;

9����
� 	� ���� ����
�!��� �
� �	���
����� ����������� 	� ��I�
��� 	
������� �	 
������	� K�����1
�����	���	"L �� ��
�� 	� �

�� ������ ���� K�
	� &)9 �3�2 �""�L� ?��
�� �
� 
��
�
 ������ 
���	$
����������� ���
����� �� �
� 	
��
 �	����
	�� �
���� ������	�� �
���� �

�!��
�
!���	�� �������
1
� 
�!��� ��� 
�!����� 	� ��I�
��� ����$������ 	� �	�� 	
������� ��� ��
� �	�����
�!�� K����2 !�
�
��� ���2 ��
��� ��� ����� �	
�� 	� �������2 ���� ��� �����L ��� �
�� ��� ���� �	 ��
� ��I�
���
���	��
� ���
����� #��
�� �	��� �	 ��!
�	��� !�
�� ��� ����	� ��!
�	� 
��� !	�
 !��� �	��� �	
!� �	��
 �
�� �	
 �������  	���
���� ����� �
� �
� ����� 
���	��������� ����$����� 	� ������� 3�
	��
���� 	� �
� �I���� 	� �

	��� ���	��
� �	 �	������ 
������	�� 	� ��I�
��� �������� �
	��� ���
!� �	��� �� ���� �	 �
� K�..%L�

75�&9�9

/E##&9 9

(�E1E@E3

,3 1��53

/E992 #5 ��)2 3#F3�

5)9� 19

 �&913 �3)9

��(15#�9

3/(�5,53)9

459�

�5F��� (#3)19

,5�89

/3//3#9

�.. �.� �.� �.� �.%

3 &1� #�1�3# 8E9� KF�L



(;� -����'-��#� 4�.-#

(;�;� ��������� �		�
�� �� 	������

5� �"0� ���
	�������� %.R 	� �
� �.$-� 6	�� ��

	������ �
�  
�
�	!�� )�����

(	��
 (���� K)((L ��� �	
���� E� �
�� 0.R ��� �	����
	�� �	
��� �	�������� 	�
�
��	�������� ���� K/���� ��
���	���L ���
 ��
��� K/�!�� �;!�
��L� 3� �
� ���� 	�
�
�  
�
�	!�� �������� �
� �	����
	�� �
��� ��
� ����
���� !������ �. ��� %.
���
� 	���

1
� �	
���� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� 
����	
 *'���
��+ �	�����
�!�� ��	���� 	�

���	�������� �
	� �
� �	���������� ��
 ���� 
�������� �
	� �
� ��������� 1
�

��
 
������	� 	� 
���	������ ����
��� �� �	
��� ��	������ 
������� �� �����'����

������	� ������ �	 �
� �	
���� K4���
� 0��2 �!	��L2 ��� �� ��
������
 �	����
	��
�
��� K=	6�!	� �	 �
�2 �"0�2 �"002 �"".2 �""%N 1�-
	��
	� ��� 9��	
	�2 �"".N
1�-
	��
	� ��� 9
�
���	�2 �""%N 3!���
	� �	 �
�2 �""�N 9	-	�	� �	 �
�2 �""%N
5���� ��� F�!��	�2 �..�L�  	����
	�� �
��� K��� �	���<������ �	
����L �
� ����������
��������� �	 
���	������ �	���������	� K��� ,	� 0��L� 4	��	���� �
�  
�
�	!��
��������2 �	����
	�� �
��� ��
� ���	��� �	 
���	������ �	���������	� ��
��� �
�
��
�	� 	� ��
��� �
	��
 �
�� �
� �
�� �� �	
� 
���	��������� �	���
�� �	
������M�����
 �	
����� ��
�	��� 1
�� �	��
�!���� �	 �
� �����'���� �I����
	!��
��� �� �	����
	�� �	
���� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )((�

��0 �E�
�� �� )�����	� S 
� 0

<��
�� (;�; 3
�� 	� ��� 4	
��� �
�
� �	����
	�� �
��� ��
� -����� �� � �	���<����� 	� �����

�

������	� !�� ������	�� �
��� �	������� �	 �
	�� (����
� ��-�� �� �
� ��
�� �"".��
(
	�	�
��
 !� )�-	��� =��
��2 �������� !� 3��
�� 3
-
��	� 5���
����	��� ����	��	�	�� #�!	
��	
�2 9�������
2

&-
�����



+�
��:%�

�� �
 
�
�����%� �������

3�	�� �
� ������
� �	���� ����� 	� 
��
$��������� 
������	� �� �
� ��
�� ������ 	�
�
� 
������2 ����� ��
� -����� K���
�� ����
�� ���� 	� ���	��
�L �	 � �������� 	� ��� -�
�
	��� �
� ������ ?��
�� �..;�..� �
	� �
� ����� ����2 ������ �
	���� �	���� 	�
�
��� ��
� -����� 	
 ��H�
�� �� �	 �
� �
	��� 
���
� 	� 	��� �!	�� �
� �
	����
4�
�
�
 ��	�� �
� ����� ���� ���� �
��� ��
� �	� 	!��
���� 1
� 
���
� �	 �
��
 �
�
���	�� ��� ��H�
�� ���
����� ���
 �
� �������� �
	� �
� )((2 �	 �!	�� �� 
���
� ��
� �������� 	� 0 -�� 8����� ������� 
������ �
�
��� ����
���� �
	� �
� ����� �����
3� � �	���<����� � !��!� % -�� �
�� �
�
� �
��� ��
� -����� 
�� !��	�� -�	�� ��
�
� ��� K	
2 �� �������2 F����
L 4	
���� 4	�
 6	��� 	� ������ �	 �	
���� �	��� !�
����������
��N �
��� �
� �����
���� �� 1�!�� 0�� ��� ���� �	
 
���
���� �

	��
	��
�
�� �
����
�

E��� �
� 
���	������ ����� ������ 	��
 �
� �	
����2 ���	��
� 	� �
��� ���
�
���
��� ��� �	 ����
��� �

������	� �
	� 
���	�������� ���	����� 	� �
� �	�� ���

������� !� �
� �!	��$�
	��� ��
�� 	� �
���� 1
� �
����� �� ��������� ����
���
�

������	� �	��� �
	� �
� �	�� 	��
 �
� '
�� �

�� ���
� ����
 �
� �������� �
�
����� �� 1�!�� 0�� K=	6�!	� �	 �
�2 �"".2 �""%L� 1
� ��H	
��� 	� �
� ����
��� �

����$
��	� �	�� ��� 
������� �� �"0� K)�,� ������ �� 1�!�� 0�� �	
 �"0� �	 �	� �������
��������� 	� �	�� 
������� �
	� �
� �	���������� ��
 ����L� 1
� 
��
��� �

������	�
������ ��
� 
��	
��� �� ���� ������ 	� %.;�. ���
� ��� �� � �������� 	� �!	�� ���;� -�
�	 �
� ���� 	� �
� )(( ��	�� �	 �
� ������� X��	� K����� ��	� " �� 1�!�� 0��L� ,� �
�
������ 	� �"0�2 ��� �
� ����� 
�
� 
�� ����2 �
� ����������� ����
��� �

������	�

(;� -���������� ����� ��"T9��� 0��

-���� (;�; 8���
�!���	� 	� 
������	� ������ �� �	
���� �
	��� �
�  
�
�	!�� )((�
4
	� =	6�!	� �	 �
� K�"".L2 =
��
�� K�""�L2 9	-	�	� �	 �
� K�""%L�

@	�� ��� 3!�	
!�� �	�� 3!�	
!�� �	�� ���������

���
	������ �
	� ����
��� 
��� K�F� 
��L 	� �!�	
!�� �	��

�
�� �������� 8��
�� 	� 
������	� ������ �$
������	� KF�L � E��	!�
2 �"0� �� ������� KF�L

#��
�� 8���
 	� ����� ���
�� ����
�� �0.;�.. ��2... ��..

% -�� ���� 	� ���	��
�

(�
���� ������ 	� ������	�� �
���

9�!$���
�� 8���
 	� �	�� �
	��
 �	���� �.;�. �2...;�2... �.;�..

�0 -�� K".;"�R 	� �	����
	�� �
���L

(�
���� ���$!��- 	� �	����
	�� �
���

/	
�
	�	����� �
����� ��

������	�� �
���

/����� 9���
����� 
��
	������� �!����� %;� �..;�2... �.;�.

������ 8��������� �������

��. -�� /	
�
	�	����� �
�����

/��	
 8����
!����� �� �
	��
 .��;��� ��.. ��.
������ ��� 
��
	�����	�

/	
�
	�	����� �����
!����� ��

�	����
	�� �
���



�	�� �
	� 
���	�������� �� �	�� !���� �!	�� �..F��  	���
��	� 	� 
������ �	
 �
�
��I�
��� ����� ��	�� ���	���
���� �
� 
���
	������� �� ���	����	� ��� 
��������
�	��� �	 !�	�� �� �
� 
���	� �	���
������� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )((�

(�
�� 	� �
��� ��
� ���	 ���	��� �	 
	� ��
������ K���  
����
 �L ���	����� 	�
��
������ /��
	��	��� �������� 	� ���
	����� �
		�� 
������� ���� ��
������ ����-��� �	
��� ��� 
����	�� �����
2 ����
����� �	 !� �

�����
 �
���� 	� �;�. �	 �.;%. �� !�
�������� �����
	� ���
	��	��� 1
� �	��� �!�	
!�� �	��� �� � �	���<����� 	� �
�
�
������ 	� �
��� 
	� ��
������ ��� 
��� !��� 	
��
� 	� ��������� 
��
�
 �
��
����
��� �

������	� �	���� ?
�� ��
������ �
� ������� �
	� �
� ����� -����� ��
�"0�2 
	��	�� �	��� !� 	!��
��� ���
 
	� ��
������ ����� �� �
� !	��	�� 1
�

	��	�� 
�� !��� *!�
�� 	��+ !� �
� 
	� ��
������ 	� 
��
 �������� K=	6�!	� �	 �
�2
�"".L�

3������� �	���������	� �� ���� ������� �
	� �	�� 	� �
� ���� ����� ��	�� ���
��!��<���� ��������� ����
��� �

������	� �	��� �
� ������!�� �	
 E��	!�
 �"0�
K1�!�� 0��L� ?
���� �	� �� �������� 	� �
� �	��� ����
��� �	�� �	 �
��� K	��� �������
!���� �	�����
��L � �	���
��	� 	� 1�!��� 0�� ��� 0�� �
	�� �
�� ����
��� �	�� ��� �
�����'���� �	��	���� 	� �
� �	��� �	�� 
��� �� ������ �"0��

?
���� �
� ����� ���	��
� 	� �	����
	�� �
��� �	 �!�	
!�� �	��� �� �
� 
���� 0.;
�..F� ��� �	 �
� ����
 	� �!	��$�
	��� ��
�� 	� �����2 �� �
� ������ 	� �"0� ���
��
��� 	� �"0� 	� �	�� ��������� ���� �
��� �
��� �
		�� ���
��� �
��
 �
��
���
�
��� 1
�� �������� �
�� �	�� �
	���� �	���� 	� ����� 
������� ���!�� ���� ��
��!�������� ����� ��� �

	��� �

������	�� 1
�� ��� !� �
� �	���<����� 	� ���	�����

���	�������� !���� �	����� �� �
� �	� 	� �
� �	�� �
	'�� 
�������� �� �	� ���	��
� �	

		�� ���	���� ���
����� �	 
���
 �
� �
	���� �	����� 5� �
� ��!$���
�� 6	�� �� ��
���
	� �"0� �
� ��
������ �
	���� �	���� ���� 
��� �	 
	!��� �	��� �
		�� ���
 ���
�$
�
��� !�
- ��� ������$������ ��	������ ��������

��. �E�
�� �� )�����	� S 
� 0

-���� (;�; 1
� �������� 	� ����
��� �

������	� �	�� �
	� �	�� �� ����� ��	�� ���
 �	����
	��
�
��� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )((�

8������� 3!�	
!�� �	�� �	 �����
����� ���� KF�L
,��
��� �
	� �
	� �
� K���	��
� �	�� 
��� �� �����
����� ���� K�F�
��LL

(�	�  
�
�	!��  
�
�	!��
���!�
 )(( )(( K-�L � E��	!�
2 �"0� � E��	!�
2 �"0� � /��2 �"00

" ��.� ��. �.. K�.2...L ��� K�2�..L ��. K�2�..L
� ��.� ��. �. K�2...L �� K��.L ���� K�%.L
� �%�� %�. % K%..L ��� K��.L ��� K��.L
% ���� ��. � K�..L ��� K�.L ��0 K�.L

� ���� ��� � K�..L ��� K�.L ��� K�.L
� �.�� ���. .�.�� K���L .�.�% K.�%L .�.�� K.��L
� ��.� �.�. .�.� K��.L .�.�� K.�%L .�.�� K.��L

)	��A 3!�	
!�� ����
��� �

������	� �	��� ��� ���	��
� �	�� 
���� �
� ����� ���
 
������ �	 �����

������	� �� �� �!	�� �	�� ��
�����



+��#	�	�� � �	�����
���� ��$ �� �������
� ���� �#�
��� 	
� #	���

9�
��� ��
� 	!��
��� �	 !� �	
� 
���	��������� �
�� ���� ���	���
����� �����
!$
����� �� ������ �	
�
	�������2 !�� ��
������	� ��� ��
�!���� �
	��
 	� �
		�� ��
�!�	
!�� �	��� �� �	� �� .��;��.F�� 1
� 
������	�$������� ��H�
��� 	� ��
��� ��
�"0� �	������� 	� ��
�!���� �
	��
 	� �
		��2 �
	
����� ��� ��	������ �������2 ����

	� �	�� �
	���� �	���� ��� �������� !���� 3� �!�	
!�� �	��� 
��
�
 �
�� ���;
%�.F�2 ������ ����
 ��� �	��	�� 5� �"0�2 �	�� ��
��� �
��� �����	��� ��
��
�
		� ���� ���
 �
� ������� 	� ��;%.�� �����
 K���2 � ������� �����
 	� ";�.��L
�
��
 ��
� �������2 ��
��� 	
 ��
���
��

8�����	�� �
��� �� �
� �.$-� 6	�� K�
��	�������� !�
�
 KA�	�
� )����
� �	�
�L2
����� K/�)�
�� 	���
� #�L2 ����
 K�
��� �
�	����� F��
�
�L ��� 	�- KH���!��
����� #�LL ��
� �	
� 
�������� �	 
���	������ �	���������	� �
�� �	����
	�� �
���
K9	-	�	� �	 �
�2 �""%L� �������	� ������ �	 �
� �
�� �
	��� ��� �	��� 	��� �� �
�
��������� �������� 	� �
� 
����	
 �� ������ 	� 
���	������ �	���������	� 	�� 	
��
 	�
��������� 
��
�
 �
�� �� �
��� 	� �	����
	�� �	
��� �
	���� ������
 ������� /	��
�	����� ��
��� ����	� ��� 
�� ������ 	I !� ���$3����� �"0� �� �
� ��!$���
�� 6	��2
��� �� �
��� 	� �!�	
!�� �	��� 	� �
	��� �..F� �	��� �
	���� �
		�� 	� !�
�

�
��� ��
� ���
	������ ,� �
� ������ 	� �"0�2 ���
	��� 	� �	�� ��
�� !
���
�� 	�
!�
�
 �
��� ��� 	!��
���� 5� �
� ��
��� 	� �"0�2 ��
������ !�
�
�� !�		��� �!�	
$
����� �!��������2 ��� �	�� 
��
	������� ��
�� 
�� �� ��	���	�� ��
����
��
�	����
2 �� �"00 !�
�
 �	����� �����
�� �	
���� 4���
� 0�� �
	�� �
� �	���
�����
�I���� 	� �

������	� 	� ������	�� ��� �	����
	�� �
��� �� �� �
�� 	� �	
��� ��	�� �	
�
�  
�
�	!�� )((�

1
� 
��
	������� ��
�� 	� ����� �����
�� �	 !� �
� �	�� ��������� �	 �	������

������	�� /����
������ �� �"0� �
	��� ���
	����� ���
	��
	!���� K���� �	���L
�	������� �
	� ����� �� �
� ��!$���
�� 6	�� �	 
��� �. ����� 
��
�
 �������� �	����$
�
���	�� �
�� ����
� �	���N ����
��� �	��� 
������� !� ���
	��
	!���� !���� ���������
�	 !� �� 
��
 �� ���F���� �� E��	!�
 �"0� K=	6�!	� �	 �
�2 �"0�L� 5� �"0�2 �
�
�
�<����� 	� ���	��� �

	�	�	��� �!�

���	�� �� ���
	��	
	����� K���� 
��
	���$
���� �����L ���
����� �

��$�	�� �� �	���
��	� ���
 �	��
	� ����� �� ����
��� �

������	�

(;� -���������� ����� ���T9��� 0��

-���� (;�; ����	������� �������� �	�����
���	� �� ���� ������� ��� ��������� ����
��� �	��

��� �� E��	!�
 �"0��

4
	� =	6�!	� �	 �
� K�"".L ��� =
��
�� K�""�L�

3������� �	�����
���	� K-,<-��� ����L
(�	� 5���
��� �	��
���!�
 �%% � �.��� "�@
 "�)! ��% � ��� � 
��� K�F�
��L

"U ��2%.. %2�.. 0.. �2�.. �2�.. %2�.. �%2�..
� ��2�". �2�.. �. ��2�. ��2�. ��2�. ��2���
� ��2��. ��2�. 0 ��2�� ��2�� ��2�� ��2��.
� ����2� ��2�. � ���2� ���2� ��2�� ���2��

� ����2��� ���2.�� .�� ���2.��� ���2.��0 ���2.��� ����2�

U4	
 ��	� "2 ��������� �
� �	
 �
� ���� �������� ����� �
��
 ����
��



�	��� �� �
� 
���� .��;���F� ��� '��$�	�� �� �	��� 	� ���;���F� K1�!�� 0�%L
K=	6�!	� �	 �
�2 �"".L� 5� �"002 �
� 	���

���� 	� �

	�	�	��� �!�	
�������� ��
���� ���
������ (��� �
���2 �
��
 
������� �!�	
!�� �	��� 	� ���;%��F� �
	��� �

������	� �� �	���� ���!����� �
	� ��R K�	��
	�L �	 %0R �� �"0�� 3� �!�	
!�� �	���
	� ��0;���F�2 �!	�� �.R 	� ����� ��
� ���
	�����2 ��� �� ��0;���F� �!	�� ��R
K=	6�!	� �	 �
�2 �"".L� ?
���� ���	��$���
 �	��� 
������� ���!����� �� �
� ��!$���
��
6	�� K�	�� �
	������ ��
�������� �����L ���� '
��$���
 �	��� ��
� �����!�� �� ���
6	��� 	�
�
 �
�� �
�� 	� ���	
 �������

/�
� ��$ �� #�
� ������

����
������� ��	�� ��
� ����!���
�� �� �	
��� ����� ��
	�� � 
���� 	� ��������� �	��

���� !� 3
-
��	� �	 �
� K�""%L ��� 	!��
����	�� ���� 	��
 �
� ��
�	� �"0�;�""�
K1�!�� 0��L� 3���
����� �	
��� �
	��
 ��� ����!���
�� �� ��	�� �
��
 
�� 
������� �
�	�� 	� !��	� �.F� !� �""�� 1
� ���
	
� 
��	
��� � 
���� �
	��
 �� �
� �	������	�
	� ������ ���� �� ��	�� ���
 ��H�
�� �
���� 5� �
��� 	� 
��
 ���� �	
������ �
�
� ��� �
����
�� ��������	� !� ������	�� ������� ��������� !�
�
 ��� ��
�

(;�;� ��������� �		�
�� �� �����
��
� ����������

1
� ���� ��
������	� 
��� ��� �
�	
	�
��� ������	� �
�<����� 	� 8�!	"
�� �
�����	�
K�	�-��		� 	
 	
�
�
� �
���L ���
�� �
� �.$-� 6	�� ��
� ������� !� 9
�
�
��	��
��� @�������� K�""�L� 5� �"0� �� � ��	� �
�
� �
� �	�� 
��� ��� �;����F�
�� �	
����� ��
�������� 5� �"0" � �
�
� ���
���� �� �
�	
	�
��� ������	� �
�<����� ���
	!��
��� �� ��	�� ���
 �	�� 
���� �� ������ 	� .�%�F� 
��� �	����
2 �������
��������� �
�� �
� 
������	� 
�� �	� ������ �����'���� �
����� �� -�� ��
�����
�
	� ���� ���!����� ���
 �� ����2 ��
������	� 
���2 ��
������	� ���
�� ��� �
	��

��
����
 	� ����� �� �
� ��H	
��� 	� �
� �. -� 6	��� �������	�� ��
� 
���������
����� ��	�� ���
 �	���
������� 
��
 
���	������ �	���������	� �
�
� ��
�����
������� ��
����	�� �� 
�
!���	�� ������ ��
� ���	 �	����

1��-��� �	 �
� K�"00L �
�� �
� 
���	��������� ����� �����
�	
� K������!��	��
����L 	� ����� ��	�� ���
 ��I�
��� �	�� 
����� /�����	� ����
���	�� �� �����
�	
�
��
� 
��	
��� �� ������ '������ 
��
2 ���
 ����� �
������ �	�	�
 �
	� !��� �	 ���-�

��� �E�
�� �� )�����	� S 
� 0

-���� (; ; 4
�<����� 	� ���	��� �

	�	�	��� �!�

���	�� �� ���� ���
	��	
	������
=	6�!	� �	 �
� K�"".L�

��������� �!�	
!�� X��
 )��!�
 	� ����� )��!�
 	� �

	�	�	���
�	�� KF�L 	� ����� �������� �!�

���	�� KRL

.��;��� �"0� %2�.. ���.
�"00 �20.. �%�%

���;��� �"0� �2�.. �.��

�"00 �2�.. "��

 	��
	� �"0� �2... ���
�"00 �2... ��0



3 �����
 
�����	��
�� K) � .�..�N &� � .�"�L ��� ����!���
�� !������ �
�<����� 	�
������	�� ��� ���
���� 	� ����
��� �

������	� �� �	 � �	�� 
��� 	� ��F� 
��

K1�!�� 0��L�
1
� ������	� !�
��� 	� ����
�� �	������	�� 	� �
� �	��	� ������ �����

�������)��� 	��
���� ���
�� �
� �.$-� 6	�� ��� �	� ������ �	��
	� ������ K0RL ��
�
� '
�� ��	 ���
� ����
 �
� �������� �� ����� ���
 �� ������� �	�� 
��� 	� �� �	
.���F�
��� 1
� ������	� !�
��� ���
����� �	 ��R �� �
� ��!��<���� ����
���	�
���������� � �������� 	� ������������ �
� ������� !�
��� K3!
��	� �	 �
�2 �""�L� 5�
�������)��� �	������	�� �� ����� 	� 
��
 ������� �	�� 
���� K�;��%�F�
��L �
� ����� 	�
������	�� ��� �� 
��
 �� %.;0.R �� �
� '
�� ���
� ����
 �
� �������� !�� ����

���
������ 3� ����� 	� ��O������� 
��
 ���	��
�2 
	����
2 �
� ������	� !�
���
����� 
������� �������� K�� �	 �.;�.RL�

F������ �I���� 	!��
��� �� 
�
!���	�� ������� �
	���� 	� �
� �	�� �	�����$
����� �
��� 	� �
�  
�
�	!�� 6	�� ������� �	�� �
���	���� �	� 
	������� 	!��
��� ��
����� ����
������� �����$
������	� �������� 5� ��
������
2 �������� �

	�	�	��
�!�

���	�� ��
� �������� �� �������	� ������ K����;�!�� �M!���
�L�

(;� -���������� ����� ���T9��� 0��

-���� (;"; 1���	
�� �������� 	� �	�����	�� �� ����� ���� �������
4
	� 3
-
��	� �	 �
� K�""%L�

9���� X��


��H�
�

K�	��2F�L �"0� �"0� �"00 �"0" �"". �""�

)	 ��H�
� )	
��� )	
��� )	
��� )	
��� )	
��� )	
���

K�.��L

#	� F
	��
 E�����	��� )	
��� )	
��� )	
��� )	
���

K.��;�L ���
����� �	
�
	���

/����� 9�
	�� �
	��
 (�
���� ��
�!�������	� )	
��� )	
��� )	
���

K�;�.L ���
����	� 
���	
���	� 	� ���!�


/	
�
	��� /	
�
	��� 	�����

E�����	��� )	 :	��
��� /	
�
	���

�
�� ����


���
 5���

����� ��
�!�������	� ��
�!�������	� F
	��
 	� F
	��
 	� &���
�
	��


K�.;�.L ���!�
 	����� 	� ���������� 	� ���!�
 �	����� �	����� 	� �
���

,
	����� 	� ������ 	����� &���
�
	��


������� )���
	�� 	� �
���

8���
 	� �	���


���������� �	
�
	���

������

3���� 1	��� �	
��� )������ ,�
- ����$	��  	��������  	��������  
����	� 	�

K_�.L ����
����	� ����$	��  
����	� 	� 	� ����� 	� ����� ��� �����

,�
- �	����� ���  
����	� 	�  
����	� 	� �	�������

�������
��� ����
�
	��
 ��� ����� ��� �����

	� �
��� �	������� �	�������



(;�;� ��������� �		�
�� �� ���� 	�
��� 
���
������ ��� ����� ����
��

5���
��!
���� �
� ��	���� �
� ����� 
���	��������� 	� 	
������� K��� ,	� 0��L�
�	����
2 �� �
� !��- 	� 
���	�������� �
	� �
�  
�
�	!�� ����	�� ��
� �	�����
����
�� �
� ����
 �	�� ����
2 �	�� ����� ��
� ��!H����� �	 � �	
� ��������� 
������	�
���	��
� �� �	���
�� ���
 	�
�
 �������� ,������ 	� �
� �
������� �I��� 	� �	��2
�	��$�������� ����� ��
� ���� �I����� �
�� �
	�� ������ �� K���� �����L ���� �����

K/���
�$9�
	V �� ��� 1������2 �..�L�

3 �.$�	�� 
������	� �� �
� ���!�
 	� �	��$�������� ����� ��� �������� ������
�
����
��!
���� ��� 	!��
��� �� ���� �	
��� �	��� � -� �
	� �
�  
�
�	!�� )((
�	���
�� ���
 �	
���� �. ��� �. -� �	 �
� �	��
 K=
��	����-�2 �""%N =
��	����-�
�	 �
�2 �"".2 �"""N 7�-�	
	�2 �"""L �� J��� �"0�� 1
� ��
��� ��� ����
� 	� ����
������� ��
� �!���� �
	� ���� �	
��� �	��� ���
�� � -� 	� �
�  
�
�	!�� ))(N
�
����� �� ���������� �	��������� ��� 
��� �������� 	� ����
��!
��� �	������	���
5� ��
������
���� ���������� �	��� K�� J��� �"0�L �
� �!������� 	� �	��� ��
�
�	
��
�����
�� �	 !� �	��
 �� � ���� �;� -� ������� �
	� �
�  
�
�	!�� ))( �	���
��
���
 � ���� 0. -� ������� K=
��	����-� �	 �
�2 �"".2 �"""L� �	����
2 �
� �I���� 	�

������	� 	� �	�� ����
��!
���� �� ��
������
�� �	��� �����
�� �	 !� ���
 �	��
 �
��
�� �	
��� �	���� ?
���� �	�� ����
��!
��� �	������	�� 
��� ��!��<������ ���
�����2 �
�
!�	����
���� �� 
��
�� �	���������� ����� ��� 
��	
��� �	 !� �����'������ 
������ ��
�""� K=
��	����-�2 �""�L� ,�
���	
� �	 �
� K�..�L ��-� 
���
���� �	 � ����� ���	�$
��
����� 
������ �	�� ������ !�	�	����� �������� �� �
� ��
�� �...��

)	 �����'���� �
����� 
��� !��� 
��	
��� �� �
� ��
����
� ��� �������� 	� �
�
�!	��$�
	��� �������� 3� �������	� ��
� ��
�� �	������	��2 �
��
 �
	��� �

������	� �� �
� ���!�
 	� �������N 	� !�
�
 �
��� �
�
� ��;�% ��
�� ������� ���

��� !��� �������� 	��� ��	 ������� ��
� 	!��
���� 5��
����� ��
� 	!��
��� �� �
�
�	
�
	�	����� ��
��!����� 	�  	�	
��	 K(�)	���	���� ��!��
����	�L ��� 	�
�
 ����
!������2 ��� �
� ����� 	� ���� �������
� �	
 � ���!�
 	� �
��	�:� �������
K9	-	�	� �	 �
�2 �""%L� 3� � �	���<����� 	� :	
����� ��������	� 	� �!���	��� ��
�$
�����
�� ����� �
� �!������� 	� �
���
	���
� ��� �
��-��� ���
����� �����'�������

��% �E�
�� �� )�����	� S 
� 0

-���� (;$; 4
�<����� 	� ������	� �� �
� ������ '������ 
��
 	� �����
�	
� �� �����
��� �	��

�����

X��
 	� ����
��� ����� 4
�<����� 	�
	!��
����	� �	�� 
��� K�F�
��L ������	�� KRL

�"0�U ��� .���� .�.�
�. .���� .�.�
��. .�"�� .�.%

�"0�� �.. ��".� .�.0
�2... 0�%.� .���
�2... �%�"�� .���
�2�.. ������ .���

 	��
	� .�� .���� .�.�
U �0.2... �������N � ��2... ��������



(;�; ��������� �		�
�� �� ������ ���
�������

9���� *�	���$����+ 
	����� K����2 ?�!��	�� ����2 �)������ ����2 '
�	��������� ����L
�
� 	� ��
������
 ���	
����� �	
 ��	�	����� �	���	
��� �� �
�� !��	�� �	 � ��
����$
��
�� 
���	��������� �
	�� K����2 �������L ��� 
��� �	���
������� 
��
 �	������	�
��������� ��� !
������ 
�����

9������ 	� �	��� �	������	�� ���
�� �
�  
�
�	!�� �.$-� 6	�� �
	��� � ���$
��'���� 
������	� �� �
� ���!�
 	� ������� �� �"0� �� �
� �	�� �	���������� �
����
9		� ����
 �
� ��������2 ��������� �	��
�� �!�	
!�� �	��� 
���
�� ��F� �	

����� �

������	� ��� 0�.F� 	� !��� �

������	� �� ����� ����� � ��� -��	���
��
�	 �
� ���� 	� �
� 
����	
 K1���	� ��� 1��-���2 �"".L� ���
 �	��� �����
�� �	 
���
������ �� ���
���� �� ����
 
��� 	� ������� !� �
� ������ 	� �"0�N ��!��<������

	���� ���!�
� ���
����� �
	!�!�� ��� �	 ���
���	� �
	� ��H����� ���	����������
��

��	
���� 1
� ��������	� 	� �
� 
���� �	������	� ��� ��!��<���� ��������� �		�
�������� ��� ���	 
��	
��� �	 
��� �	��
�!���� �	 �	������	� ���
����� �� �"0�
K1���	� ��� 1��-���2 �"".L�

 	�����
�!�� ��!
�	��� �	
������ ��� 	!��
��� ���
 	��� ��R 	� �
� �	�������
���!�
� 	� ������� !���� !	
� �� 
��
�� �	���������� ����� �����2 �	���
�� �	 "%R
�	
 �	��
	�� �� �"0�� 5� �
� ��
��� 	� �"0�2 �
� ���!�
 	� ���� ��!
�	� ��� �	��
 ��
����� ����� ���
 �
� 
��
��� 
���	������ �	���������	� ������� 5� �
� ���$�"".�
��������� �	��� �	 ����� 
	����� �� �
� ��� 4	
��� ��� 	�
�
 
��
�� �	����������
�
��� 	� �
� 6	�� ��
� ����� �� ������ 	� �
	�� -�	�� �	 �����
 
��
	�����	�
K 
����
 �	 �
�2 �...L�

9���� 
	����� �
	� �
� ����
������� ��	�� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )(( ���	�$
��
���� �!�	
�������� �� !�		� ��� ����
 
����!���� 
������	� ������� �����	���
9	�� 	� �
� ������� 
�� ����
 ��


	��� K/���
�2 �"".L ��� !�	�
������ �
����� ���

�� ���
����� ��
	���� 	������	� 	� ������ ������ ��
� 	!��
��� K9
��
-��� �	 �
�2
�"".L� ����
��� ������� ��
� 	!��
��� !� ,�-�
 �	 �
� K�""�L �� � ��� �����������
��	���� �
��
 �������� 	� � 
���� 	� ����� 
	���� ������� �
	� ���
�� � -� 	� �
�
 
�
�	!�� )(( �� �
� ���$�"".��

#���
 ������� �
	� ���� K�)������ �������� ��� �)������ �"
��	�!��L ��� �	���
K'
�	�������"� �
����
��L �	������� �
	� ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )(( �� �""� ��
�
�������� �	
 	�������� ��
��� ��6��� �������� K�	��	��� �	 �
�2 �...LN ���
����� ��
������ 	� ��6���� ���
 �� ����
	���� ��������� ��� �������� 
����� !��� �
���	����
	!��
��� �� ������� ���	��� �	 
������	� ��
��� ��!	
��	
� �������� E� �
� �

��
������� �	������� �
	� �
�  
�
�	!�� 6	��2 	��� �� �������� ���	���
���� �����'$
������ 
������ 	�������� ��
��� ��6��� �������� �	���
�� ���
 ������� �	�������
�
	� ���� �	���������� �
���� 1
� ���
	
� ��-� 
���
���� �	 �	
- 	� 5�+��-	 ���
=
����-	 K5�+��-	 ��� =
����-	2 �""%N =
����-	 ��� 5�+��-	2 �"0"L �
��
 ���	�$
��
���� 
���	
��������� 
����� �����	��� �� '� �
����
�� ��� �� �"
��	�!�� ���
�� �
�
 
�
�	!�� 6	��� 1
�� �
�
��	
� ��������� �
�� �
��� ��	 ������� ��� 
��� �����	���
� 
��
�
 
���	
��������� �
�� �� �������� ������� �	 �
��
 	!��
����	�� 	� ���
�����
	�������� ��
��� ��6��� �������� �� �
� �����
 ������� 	����

5��
����� ������� ����
���� ��� 	!��
��� �� '� �
����
�� �	������	�� �	�������
�
	� �
� ��� 4	
��� ��� F��!	-	�� #�-� K�
	��� % -� �	
�
 	� �
� ��� 4	
���L

(;� -���������� ����� ���T9��� 0��



�	���
�� ���
 � �	��
	� �	������	� �	 �
� �	��
 	� �
�  
�
�	!�� �������	� 6	��
K/���	� �	 �
�2 �...L� F������ ����
���� ��� �
����
 �� �
� ��� 4	
��� �	������	�
�
�� �
�� �
	� F��!	-	�� #�-� �
�
� 
������	� �	��� ��
� ���	 ��������� �	 !�
�	��
� 1
� ���
	
� ��-�	������� �
�� �
���� �
�� ���
���� �� ������� ����
���� ��� !�
�� � �	���<����� 	� ���	��
� �	 
������	� �� ��� ���	 
�:��� �
� 
���	
� 	� �	����$
��	�� �
��
 
�� ���
���� ���	 �
� ��	 ����� �	��	���� �
� ���������

4�� K�� ���L ������� 
��� �	�����
�� 
������	� �I���� �� ��
�� ���� �������
��
�!����� �
� �������	� 6	��� �	����
2 
������	� �I���� �� �	���������� �������
���� �� �
� �������	� 6	�� �� �"0� 
��� !��� 
��	
��� K5���� ��� F�!��	�2 �..�N
9��	
	��2 �""�N 9��
�� �	 �
�2 �"".N 9�6�-��� �	 �
�2 �..�L� /	�� �	������ �������
��
� ��������� �
	� �
� 6	�� �
	
��� ����
 �
� ��������� ,�� �	�� ������ ��� 
	
���
���� 	� �� ������ � -� �
	�  
�
�	!�� 
������� �
�
	�� �	��� �
	� ���5 �� �	�����$
����� �	���
 	� ��.;�.. 9� K53�32 �""�L� 1
� 53�3 K�""�L 
��	
� �����
���� �
�
�I���� 	� �
��� �������A *3�� �
� 
	
��� ���� ��� �
� '
�� ������ ���� ����
 � �	��
��
)��
	��� 
������� �
� �!����� 	� �
�
	�� ������� 9�
������ ������ ��
� ��� 
��	�
�$

	�� ��� 	� ������� �
	��
� 1
� ���	�� ������ ����
���	� ����� �	 !� �	
����+

5� �
� ���
� ����
 �
� ��������2 � &) 4		� ��� 3�
������
� E
��������	� ����
������������ �������� 	� !�
�
 ��	������ �� �	������ ��� ���� ������� �� �
� �I�����
�
���� 1
� ���� �	������� �
�� *�	�� 	� �
� �!�	
�������� 
��	
��� ��
� 	�
�
 �
��
�	��� !� ���� ����
�
� ���� �� �
� �	
�� � � � � ��
�� ����� ��
��� �	��� �	 S������T
�I���� �
�� �	��� !� ���
�!���� �	 �
� ��������+ K53�32 �""�L�

 	�����
�!�� ��� � ��� ".9
 ���� K�
��	�������� �
	� �
� �"".�L �
� ������!��
�	
 ��
��
 ������� K��� F���
�- �	 �
�2 �..�L ���
��� �������� �	�����
���	�� ��
�
�	��� �� ���� !	�
 ��� 
	� ���
N ��� � �������� �	�����
���	�� �� ������ 
������ ��
�	 ��. -,< -��� K����L ��� ".9
 �������� �	�����
���	�� �� !	�� !���� �� 
��
 ��
��. -,< -��� K����L�

(;�;" ��������� �		�
�� �� ���� ���
�������

1
�
� �
� 
��������� ��� ������� 	� 
������	� �I���� �� !�
� ������� ��
�!����� �
�
 
�
�	!�� 6	�� �	���
�� �	 	�
�
 	
�������� (��
	�	����� �I���� ��
� 	!��
���
�� �
� ����
 	� � ���!�
 	� !�
� ������� ��������� �
	�� ��� ����	�� K9��	
	�� �	 �
�2
�""�N 5���� ��� F�!��	�2 �..�L� #�!����� �	 �
� K�""�L 
��	
��� �
����
 ��
����	� ��
�
� ���� 	� �
��� ���� K/���� ��>��L !������ �"0" ��� �""� �� � '��� ���� � -� �
	�
�
�  
�
�	!�� ))(N �
� ���� ".9
 �������� �	�����
���	� �� �
� �
��� 	� ���� ���
�� -,< -��� K����L�

3� ���
����� �
�<����� 	� ��
���� ��!����� K�� �	 ��R �� �""�L ��	�� ����� ���
������� !�
� �����	�� K5����� ���	�!�L ��	�� �	 �
�  
�
�	!�� )(( ��� �	���
�	���
�� ���
 �
	�� �
	� ���	���������� �
��� K��RL K�����
�� �	 �
�2 �""�L�
(�
���� ��!����� 
�� �
���	���� !��� ��������� �	 !� ���
������� �
�����!�� �� �
�	���<����� 	� �
����
 �
�����	� ��� 
������ ������ �������� 9����'���� �������� ��
�
� �	������	� 	� !�
� �����	�� �� �
�  
�
�	!�� �������	� 6	�� ��
� 	!��
���
!������ �"0� ��� �""�� 3� ���
 ���� 	!��
����	�� ���� �� �
�  
�
�	!�� 6	��2
�� �� ��O���� �	 ��� �
��
�
 �
��� 	!��
����	��2 �
��
 �	��� !� �� �I��� 	�

���	��������2 �������� �
� 	
 �
��
�
 �
�� �
� �� �I��� 	� �	�� 	�
�
 ��
���	


��� �E�
�� �� )�����	� S 
� 0



K����2 �
����� �� �	������� �	��	����	� ��� 
�!����L� 8��
����� �����	��	!����
������ ��
� ���	 	!��
��� �	
 �
�� ������� K ������� �	 �
�2 �"""L�

1
� ����!��� ����
�!�� !� F���
�- �	 �
� K�..�L �	������ ������ 	� �
� ��� � ���
".9
 �������� �	�����
���	�� �� � ���!�
 	� !�
� ������� ��������� 
���	
� �����
��
�� �
� ��� �	 ���� �"".�N ��� � �������� �	�����
���	�� �� ������ 	� ��.,< -��� K����L
KH������� �
���$������ �����N5�
����	�� �
��!�

�L2 �2�.. ,< -��� K����L K����� �	�
��-N
�!!�)�	�� ���	�
��L ��� 02�..,< -��� K����L K H������� 
�

��
N '��!�� ����L� 9�
	�����$
". �������� �	�����
���	�� �� �
� !	�� 	� H������� �
���$������ ����� ��� 
�

��
� ��
�
��.,<-��� ��� �%%2...,< -��� K����L 
������������

(;� <��'%H#-�� 4�.-#

(;�;� �+���
�� �	 �!
���
 �����

3<����� 	
������� ��� !� ���	��� �	 ����
��� �

������	� �
��	�������� �
	� 
���	$
�������� �� ����
 K��� 	
�������L ���M	
 ��������� K!	��	�$�������� '�
 ��� !���
��
	
�������L� 5� �
�  
�
�	!��  		���� (	��2 �
� 
��
��� ��������� ����
��� �

����$
��	� �	��� �
	� ����
 ��
� �!	�� �;��F���� �� �
� '
�� ���� ����
 �
� ��������N
�
	
�$����� 
���	�������� K��������� ���52 ���52 ���1�2 �%.,� ��� �%.#�L ��
���� �
�$
�	��������� ,� J��� �"0�2 �
� ��������� ����
��� �

������	� �
	� ����
 
��
���
����� !� ��	 	
��
� 	� ��������� ��� �	 �������� 	� 
���	�������� �	 �
�
!	��	� ��� 
���	������ ������ ,� �"002 �
�� 
�� ��
�
�
 ���
����� !� �	
� �
��
�� 	
��
 	� ��������� ���
	��
 ����� '��$����� 
��
�
 �
�� �
� !��-�
	���
K1�!�� 0��L K=
��
��2 �""�N 9	-	�	� �	 �
�2 �""%N =
��
�� ��� 9�6�-���2 �""�L�

1
� ������� ������ 	� ����
��� �

������	� �
	� !	��	� ��������� ���	
	���

�� �� �
� '
�� ���� ����
 �
� �������� ��� ��
� ��������� �	 !� ���
�� �
�

���� �..;�..�F����� ,� J��� �"0�2 �
� �	�� 
���� �
	� !	��	� ��������� 
��
���
����� �	 �.;�.�F���� �� � 
����� 	� 
���	������ ����� 	� �
	
�$����� 
���	$
��������� ,� ������ 	� �"0�2 �
� 
���	������ �	���������	� 	� �
� !	��	� ���
�
��������� ����
����� !� �	��$����� 
���	�������� ��� ��
�
�
 
������	�� �� �
�
����
��� �	�� �
	� �
�� �	�
�� ��
� �	���<������ ��	��

E�
�
 	
������� ������ �� �
� ����	
�� 6	�� ��� ���	 !� ���	��� �	 ����
���

������	� ��	�� �	 �
� ��
����� 	� �<����� ������� 5� �
� '
�� ���� ����
 �
�
��������2 ����
��� �

������	� �	��� ���
 �
� ��
���� 	� �<����� ������ ��
�
��������� �	 
��� !��� �!	�� �.�F�����

1
� ��������� �	�� 
���� ��� �	 ����
��� �

������	� �	
 ����-�	� �� �
�
 
�
�	!��  		���� (	�� ��
� �;�.�F���� �� �
� ���� �	��	���� �
� ��������2

������� �	 .���F���� !� 9�����!�
 �"0�� 4	
 �	������2 ��������� ����
��� �	��

���� ��
� �!	�� ��F���� �� 8����!�
 �"0�2 
������� �	 .��;.���F� ��� �� J���;
3����� 	� �"0� K=
��
��2 �""�N 9	-	�	� �	 �
�2 �""%L� 1
� ������� ����
��� �	��

���� �	
 �<����� ������ ��
� ��������� �	 !� ���
	�������� �..�F���� �		� ����

�
� ��������2 ���
������ �	 �;�.�F� ��� �� ���� �����
 �"0� ��� �;��F���� ��
������ �"0��

(;� <����)���� ����� ���T9��� 0��



��0 �E�
�� �� )�����	� S 
� 0

-���� (;&; ������� 	� �

	��� 
������	� ���	��
� 	� 
��
	�����	� ��� 	����
��� 	� �����
 ��
�
K5")�)�	��
��!�	�"� ��
�	��;L �� �
�  
�
�	!��  		���� (	���

4
	� ,��	�� �	 �
� I�**�J ��� ?������ �	 �
� K�""%L�

F���
�� �	�����	�� 	� ����� ���	��
� 
����� 8���
����	� 	� �������

3���� '�
 �
	� � '�
 ��
�

�
�� ��
����� �
�

��������� 9	�� �������

��
� ���� 	� �
��$

�������� '�
 �
	� �
�

 		���� (	���

1
� 
��
��� �	�� 
���� ����
 �
�

 
�
�	!�� �������� K�"0�L

��
� �!	�� 0;"�F����N ��
�"0";�""� �	�� 
���� ��
�

.�%�F����� 3����������

�	�� �	 ����� '�
A %F� K!�

�"0"LN 	%��F� K!� �""�L� 5�
�"0";�""� �
� ���� �	�$

�
�!��	
 �	 �	�� 
��� ���
��� ��

�*(*I 1
�
� ��
� ���R ���
���

���������2 ��� 0��R 	� ���������

���
 �	��� �������
�� ��R 	�

����� 
�� ��	������ 	� ������

������ 5� �
� �	��
	� �	������	�

���� �
�� .���R 	� ��������� ��
�

���
����

�**=I 1
�
� ��
� ����R ���
���

��������� ��� ����R 	� ���������

���
 �	��� �������
�N %���R 	�

'�
 
�� ��	������ 	� ������ ������

�**�I 1
�
� ��
� ����R 	�

��������� ���
 �	��� �������
��

)	 ���
��� ��������� ��
�

���������  ��	�	����� ��������A

�0�0R 	� '�
 
�� ��	������ 	�

������ ������

�**�I %��"R 	� ����� 
�� �

���	
��� �
��� 	� �	����N �..R

	� ����� ��� ����R 	� �������


�� �	�� ��	������ 	� ������

������ 4
���� ������ '�
 �
	� �
�

 		���� (	��A ���%R 	� �����

��
� ��
������ ���
���2 ��� "��R 	�

������� 
�� �	��� �������
�N

0"��R 	� '�
 
�� ��	������ 	�

������ ������

E����
��� 	� �
� �!	��2


	���� �� '�
 ��
�

����	��
�� �� �
�  		����

(	���

9�� �!	�� �	
 �	��� �	 ��
����� .		������ ���� �*(*; 5� �""�2 �0��R

	� �	��� '�
 
�� ��	������2

��������� ��0R ���
��� !�������

���������2 ����R ��	������ ��

�	��� �
���2 0��R ��	������ 	�

!	�� �
���2 ���R ��	������ 	�

�
� ���� !�����
2 ��� ��0R 	�
�


��	�������

.		������ ���� �**=; 5� �""�2

����R 	� '�
 
�� ��	������2

��������� ���R ���
 ��	������ 	�

�	��� �
��� ��� 0�"R ��	������

	� !	�� �
���� )	 ���
���

��������� ��
� 	!��
��� �� �
��

����
���	��

)	��A �	
 ������� 	� �	�� 
��	���
����	� ��� =
��
�� �	 �
� K�""�L ��� =
��
�� K�""0L�



&!#��%�� �� 0�� �
 ��� +���
��$� +����
� ,�
�

�������	� �	��� �	 '�
 ��
� ����
����� !� �
��
 ��	�	�� ��� ������� 
�!���� 4	

�	�$�
����	
� '�
 �������2 ���
 �� ���!�
� 	� �
� ��
� ������ K'")����� ����2
������� ���� ��� �
������ ����L2 �
� 
��
��� ��������� ����
��� �

������	� �	���
��
� �;��F���� �� �"0� K=
��
��2 �""�N 9	-	�	� �	 �
�2 �""%N =
��
�� ���
9�6�-���2 �""�L� ,� �"00 �
�� 
�� 
������ �	 .��;.�%�F����� 1���	
�� �
�����
�� ��������� �	�� �	
 �
����	
� ������� ��I�
 �	 �
	�� �	
 �	�$�
����	
� '�
 K���
 
����
 %L� ��������� 	� �
� ����
��� �	�� ���
����� �� �"0� ��� �"00 �	���
�� ���

�"0� �	
 �	�� ������� K����2 (�!��)��!� 
�!��)��!�L �� � �	���<����� 	� �
� ��������$
��	� 	� 
���	������� �� 
��
�
 �
	��� ������ K�	��� ��� ���������2 �""%N 9���

�	 �
�2 �...L�

4	
 !	��	�$�������� '�
2 �	�� 
���� 	� ����
��� �

������	� �
	����� � �����'$
���� �	��
�!���	� �	 �
� �	��� �!�	
!�� �	����  	���<������2 �
� 
��
��� ���������
�	��� �	��� ��
� �	
 !���
	�
��	�� '�
 K����2 '")����� !��)��2 ������� ����� ���
A
�!!� �>������L� 1
� �	��� �!�	
!�� �	��� ����������� !� '�
 !	
� �� �"0� ���
�"0� ��
� ��������� �	 !� �
����
 �
�� �.F� !� �"".;�""��

(;�;� ��������� �		�
�� �� �!
���
 �����

�������	�$������� ������ ��� ������� �� �
� �	���� 	� �����
 ��
� K5")�)�	��
1
��!�	�"� ��
�	��;L ��
������ �� �
�  
�
�	!��  		���� (	�� ����
 �
� �������� ��
�"0�2 ��� �� ��!��<���� ����
���	��� 9����
 ��
� ��
� �	���
������ ��
��� �� ����	$
��
�� �� �
�  		���� (	�� �
�	
 �	 �
� ��������� 3� �
� ���� 	� �
� �������� �
� '�

������� ��
� �;� ���
� 	��� ��������� ����������� �	��� �	 �
� '�
 !� �"0" ��
� 	�
�
� 	
��
 %��F�N �
	��$!	�� �	�� 
���� ���
����� �
	� �!	�� 0;"�F���� �		�
����
 �
� �������� �	 �!	�� .�%�F���� �� �"0";�""� K,��	�� �	 �
�2 �""�N =
��
��
�	 �
�2 �""�N =
��
��2 �""0N =
��
�� �	 �
�2 �"""L� E� �
� �. �����
 ��
� �������� 	��

�
� ��
�	� �"0";�""�2 ���R ��
� ���
���2 ��� ��R 	� ������� ��� %0R 	� �����
�
	��� �	��� �!�	
�������� K,��	�� �	 �
�2 �""�N /�-���� �	 �
�2 �""%N &)9 �3�2
�""�L� 5� ���� �	������	�� 	� �����
 ��
�2 ���
����� �� ������� ���� �
�� .���R�

���	��� �����
 ��
� �
	� �
�  		���� (	�� ��
� ���� �� �"0";�"". �	 �
	����
	I��
��� �
��
 ��
� 
��
�� �� �
�  		���� (	�� ��� ��!��<������ �������� �� �""�
�
�� � ���
� 	�� K/�-���� �	 �
�2 �""%L� 3��
	�������� �%R 	� ��������� 
��
�����'���� �	��� ���	
������2 ��������� ��0R ���
��� !������� ��������� ���

�!�	
�������� 	� �
� 
��
	�����	� ������ !���� �	��	�� 5� ������	�2 �!	�� ��R
	� �
� ��������� 
�� 	�
�
 �	
�
	�	����� �!�	
�������� K�!�	
��� !	�� �
���2
����L� 8������ 	� �
�� �	
- �
� �����
���� �� 1�!�� 0���

/����
������ 	� �

	�	�	��� �!�

���	�� �� ��
� K'")����� !��)��L �	
����
����
����� ��� �����	���� �����
 !
��� KA
�!!� �>�����L ��!
�	� �
	��� �	
���
���� 	��
 �������� 
������ 3� ���
����� �
�<����� 	� �

	�	�	�� �!�

���	��
��� 	!��
��� �� �
�
	�	���� K�	�$!����� ����� ��
���L �� �
�  
�
�	!�� )((
 		���� (	��2 ��� ���
!� �	��� �� X��	� K(��
	��2 �"".L� 5� �
	��2 �
�
�
�<����� 	� �!�

��� ����� ��� 
��
�
 �
�� �� �	��
	�� !� %;�$�	�� �� �"0�2 �;�$
�	�� �� �"00 ��� �;�$�	�� �� �"0" K=
����	� ��� =
����	��2 �"".L� �������	�� ��

(;� <����)���� ����� ��"T9��� 0��



�
� �	����� �	������	� 	� �
�  
�
�	!�� )((  		���� (	�� ��
� ���	 
��	
���
K9	-	�	� �	 �
�2 �"".L�

3 
��
�
 
��� 	� 8)3 ��
��� !
��-� ��� 	!��
��� �� ���'�
 K4!	�
���� )��!	�	��L
�	������� �
	� �
�  
�
�	!�� )((  		���� (	��� �	���
�� �	 �	��
	� '�

K9��� �	 �
�2 �""�L� 8)3 ��
��� !
��-� ��
� �	

������ ���
 �
� 
���	�������
�������� �	�����
���	� �� ������� 7�
����	�� �� �������
 8)3 �	����� ��
� ���	
	!��
��� �� � 
���� 	� '�
 ������� �	������� �
	� ���
�� �. -� 	� �
�  
�
�	!��
)(( K8����� �	 �
�2 �""0L�

(;� -%� �%��/.4>� �@��1'�./ J./� F # /#-1�� ��'��:�K

1
� �I���� 	� 
������	� 
������� !� �
�  
�
�	!�� �������� 	� �������� �� �
� ��
$

	������ �
�� ��
� ������� ���
�� � ��� ���� ���
 �
� ����
 	� ���� �
���� 9�!��$
<������ ���� 	�
�
 �I���� ��������� 
������	�� �� 
	���� �	������	�� ��	�� �	 �
�

����	
 ��� 
��
	������� �
����� �� '�
 ������ �� �
� �		���� �	��� ��
� 	!��
����

�	����
2 ��

��� �
� ��
���� ������ 	� �
� �������� 	� �
� ��	�	�� 	� �
�
 
�
�	!�� �������	� 6	�� ��� !
	��
� �!	�� !� �
� 
��	��� 	� �
� 
���� �	��$
����	��  	���<������2 ���������� ���
 �� ��
������
�� �
	�����	� ��� �
� ���	������
������ 	� 
�
!������2 ���������� ��� ��
������
� ������� 3� � 
�����2 :	
�� ��� ������
!�	����
���� ��� �!������� 
�� ���
����� �	�����
�!�� K,�-�
 ���  
����
2 �...N
9	-	�	� �	 �
�2 �"".2 �""%L� 5� ��
��� �"002 ���!�
� 	� ���� !	�
 K0�� �!��$�L ��
�
��������� �	 !� 0$�	�� 
��
�
 �
�� �
�	
 �	 �
� ��������� E�
�
 ������� ��������� �	��
K'���� 
�)��L2 �		�� K�
!�� �
!��L2 
	� ���
 K'�)���
 !�)���
��L2 !���- ��	
- K'�!����
�����L2 
���	
� K��������� ����� �������L ��� ���� !�
�� �
� ���	 �!������� ,�-�
 ���
 
����
 K�...L 
��	
� �
�� �
�� �
������ ����� ������� �
�� ��
����� � 
��
�

������� 
��� �� �
� �������	� 6	�� �	���
�� �	 ���	���������� �
���� 1
� :	
��
����
���� 	� �
� �������	� 6	�� �� ������
 �	 �
�� 	!��
��� �� �
	������ 
�!�����
	������ 	� �
� 6	�� K,�-�
 ���  
����
2 �...L� 3!������� 	� �������� �� �	� 
���
�����
�	 �
� �	���
�����A �
� �	�� 	� (
����� �� !���� 
�������� !� ����
� K��� 4���
�� 0��
��� 0��L�

4�+ (;�; ��
�������� ���� ������ 	�� �����;

5���
����	��� 	
��������	�� 
��� 
��	������� ��������� �	�� ������ �	
 !�	��
!��	� �
��
 �����'���� �I���� �
� ����-��� �	 !� 	!��
���� 1
� ) �( K�""�L
�	������� �
�� � �	�� ����� 	� �.�F���� �	��� ����
� �
	�����	� �� �
� �����
	� �	������	�� 1
� 53�3 K�""�L �
	�	��� �	�� 
���� !��	� �
��
 �	 �I����
�
� ��-��� �	 !� 	!��
��� �� �
� ����� 	� �	������	� 	� �.�F� ��� �	
 �<�����
�������2 ��F� ��� �	
 ��

���
��� ������� ��� �.�F���� �	
 ��

���
���
�������

1
� ��� �	������ �I��� 	� 
��	���� 
����� �
	� �
� �������	� 6	�� �
�
��	
�
�����
� �	 ������ �
� �������� ������� 	� 
������	�� �	����
2 �	�� 
���� �� �����

�0. �E�
�� �� )�����	� S 
� 0



(;� -�� ��������� �+
�
���� 9��� F � ���
�� �������K �0�T9��� 0��

<��
�� (;�; (
����� ��	
�� ������� K9�����!�
 �..�L�

<��
�� (;�; =���
��� ������� 	� �
� 
		� 	� � �	��
 !�	�-2 (
������
(
	�	A 9�
��� F���
�-�



�
��� 	� �
� �������	� 6	�� 
����� �� ������ 	� ����
����	��� ���������� K��� ,	� 0��L
��� �
�
� �	������ �	 !� �������� 	�2 �
�� �	��� !�2 �
� �I���� 	� �

	��� 
������	�
���	��
� �� ����
����� !� �	��
� �	������
 !�	�	����� ���
��<��� K����2 ������ �	
������� ����
��� �� ����
�� !�	��L�

5� �
	��� !� �	���2 
	����
2 �
�� �
�
� �
� � ���!�
 	� �	���!�� �	��	������
����	
� �� �	�����
��� 	!��
����	�� 	� �
� �	���
 ��
� �I���� 	� 
������	� �� �
�
 
�
�	!�� �������	� 6	�� 	� !�	��� 5� �� 	���� ��O���� �	 ����
��� �
� �	���<������
	� 
������� ����� ���	��
� �� �
� ��������� ����
���
 	� �
� �������� �
	� �
�� ���
!� 
���	���� �	 �

	��� �	��
 ����� ���	��
�� 5� ������	�2 �	�� 	� �
� �������
��������� �!	��2 ������������� �	������� 
���	���� �	 
������	�2 
��� 
��	
���

���	���� �� �	�� 	� �
� ��
�����
� ������������ !�� �	� 	�
�
�� ?
�
� � ���!�

	� ��
�����
� �
� ������� �	
 �I����2 �� ���
����� �
� ��-���
		� �
�� � �	

�����	�
���
 
������	� ������ ���� !� �	��������� 	!��
��� !� �
���� �� 	�� 	
 ��	 	� �
	��
��
�����
�� 4������2 �	���!�� 
������	� �I���� �
� 	���� ��O���� �	 ����
��� �
	�
�I���� �	��������� !
	��
� �!	�� !� �
� �����'���� �
����� �� 
�!����� ��� �	����$
��	� �	��	����	�� �
��
 
��� 	���

�� �� �
� �������	� 6	�� ����� �
� ��������� 5� ��
�
� �	 ����� ����
����� �
� ��	�	����� ������ 	� �
�  
�
�	!�� ��������2 �	��$��
�
�����������	�� 	� ������� ����
���� ��� ������2 ����$����������2 ��
������ ��� '�����2
��� ��������	� 	� ����
�� !�	�� �	 
���	�������� ���� �	 !� �	������� ���
�� �
�
�������	� 6	���

(; ��<���/��'

3!���
	�2 X��8�2 3!���
	�2 3�7�2 ,�-	�2 3�7� �	 �
� K�""�L 3 �!	� �$ 4���#��� &����	��� ��

�����	� �� 	�� ���� %��� �$ 	�� '������"
 �//� )��-�2 /	��	� K�� �������L�

3!
��	�2 7�5�2 8�����2 9�,�2 ��!��	���
2 3�7� ��� 9
���
��-	2 7�3� K�""�L F������ �	�$

��<������ 	� 
���	������ �	���������	� 	� �
� 3
�!��	���� �
������ �	������	��

�
	���� �� �. -� 	�  
�
�	!�� )(( �������	� ,�	�	��� &�����!�
��"2 �"2 ���;�0"

K�� �������L�

3
-
��	�2 )�(�2 =��
��2 )�8�2 3�-!
���2 9�2 (����
��-2 (�9� ��� /�����2 7�7� K�""%L 3����

��� �	��$��
� �I���� 	� �

������	� 	� ���� K(����$�������
��L ������ �	��$ 
�
�	!���

0!���!� �$ 	�� ��	�
 3���������	2 �"&2 �0�;�0��

,�-�
2 ��J�2 ������	�2 /�J�2 ��� ��� ,����
�2 ��3�2 ?������2 #���2 9���2 8�?�2 9���
2 /���2

#	��-��2 /�8�2 F���
�-2 9�(�2 ,���	��2 ��F�2 ������-���2 F�3�2 �	 �
� K�""�L 9����

������� �
	� �
� �	�� 
���	������ ����� ���
 �
�  
	
�	!�� ������
 �	��
 ������

.�����
 �$ ?����
��"2 &&2 ���;��.�

,�-�
2 ��J� ���  
����
2 ��=� K�...L 1
�  
	
�	!�� ������
 �������
 ��� ��!��<���� �
����	�

	� � �������� �
���
��� 3���������	�
 ��;�!�
��" ��� '�����	�"2 �*2 ����;�����

,��	��2 )�7�2 7�
����2 ,�7�2 X�������	��2 )�F�2 /�-����2 3�(� ��� ���!	�2 5�)� K�""�L

����	!�	�	����� �������� 	� �����
 ��
� 5")�)�	��
��!�	�"� ��
�	��; �� �
� �		���� �	��

	� �
�  
�
�	!�� )(( �� �
� �	��$���������� ��
�	�� 5A 1
� �	�����	� 	� �
� 
��
	���$

���� ������ 	� '�
 �
��
 ��
����� �
� ��������� D�)���" ��	��
���� K/���
��� �$ 4!�	�"�
1

��"L2 ��2 0�%;0�0 K�� �������L�

�0� �E�
�� �� )�����	� S 
� 0



,�
���	
�2 )�3�2 ?
��
�2 9�/�2 ,�
����2  �#�2 ������	�2 J�#�2 7����2 5�2 ,�����2 J�2

 	������	��2 8�2 =
��
��2 5�5�2 9�6�-���2 1�F�2 (
	
2 5�F�2 3
-
��	�2 3�2 �	 �
�
K�..�L 3 ���� ����� �� �
�  
�
�	!�� 6	��� (�
� �A (
�������� 
������	� �������

�I���� �� !�	��� &����)��	�!	��� - !�

�����2  =2 9�"";9�.��

,�
��
2 /�J� K�"��L 8���
�!���	� 	� �!�	
!�� �	�� �
	��� �	��� �	�
��� 	� �����
	�� ��� �$
��
������ �� ����
 ��� 	�
�
 ������ .�����
 �$ ��!
��� ?���!���2 ��2 �;���

,����	�-2 ,�F�2 4
��-2 /�#� ��� E+)���2 ,��� K�""�L ?�	����
��" $�� 3�	���	��� &����	���

8��� &�	�� 	� �����
�	�� A��	� 3;)���� 	� &������!
���� �� 	�� 3���������	� �9M��M
1/$�0� E�- ����� )���	��� #�!	
��	
�2 E�- �����2 1���������

,
	�����2 F�#�2 ������2 ?���2 �����2 3��� K�"�0L 3!�	
!�� �
����	�� �	
 �
	�	� �	�����
�2

/5�8 (���
��� )��� .�����
 �$ ��!
��� ?���!���2 *2 ��;�"�

 �������2 3�2 9���	2 )� ��� /Z���
2 3�(� K�"""L  �
	���	���2 ������ ������� ��� ������
������	� �� !�
� �����	�� �
	�  
�
�	!��� /��!������� �$ 	�� &�"�
 0�!��	"2 �$$2

����;�����

 
����
2 ��=�2 9���2 8�?�2 #	��-��2 /�8�2 ��� ��� ,����
�2 ��3�2 8�?		��2 J�3�2

J��	�2  ���2 8�����2  ���2 ?
��-�
2 4�?�2 9���
2 /���2 F���
�-2 9�(�2 �	 �
� K�...L
 	�����
���	�� ��� �	�� 
��� ��������� 	� ��%���������� ��� ".��
	����� �� �����

������� ��  
�
�	!��2 &-
����� 3���������	�
 ��;�!�
��" ��� '�����	�"2 �*2
�.�;����

8�����2  ���2 #����������
2 9�4�2 #����������
2 J�1�2 �	��	���2 =�2 J��	�2  ���2 =���2 J�3�2

 
����
2 ��=� ��� 9���
2 /��� K�""0L 4�	� ���	���
�� �������� 	� �
��

	���� ���
���-	���� 8)3 �� '�
 �
	�  
�
�	!��$�	���������� �	��� �� �
� &-
�����

3;�	�;�!�
��"2 &2 ���;��"�

�����
��2 ��2 #����
��2 F�2 (
����
2  ��� ��� /Z���
2 3�(� K�""�L 4������ �	�� ��� ��
�����
������	�� �� !�
� �����	�� !
������ ��  
�
�	!��� ��	���2 �(*2 �"�;�"��

F���
�-2 9�2  
�6
���-�2 5�2 3
-
��	�2 3�2 ,�
���	
�2 )�3� ��� ,�
����2  �#� K�..�L 1
�

�
�����
 	�  �$��� ��� 9
$". �	 ���� ������� ���
�� �
�  
�
�	!�� �������	� 6	��� 5�A

4�	����	����
 '��$����!� �� 	�� /��	�!	��� �$ 	�� 3���������	 $��� 	�� � �!	� �$ 4���#���
&����	���2 ��� �..;�.�� 53�3$ )$�."2 9�	�-
	���

�	��	���2 =�3�2 8�����2  ���2 J��	�2  ���2 1��-���2 ��2 =���2 J�3� ��� �	��	
2 ��3� K�...L

5���
������� ��I�
����� �� 	�������� ��
��� 
���	��� ��� 
���	������� �	�����
���	��
�� 
	����� ��
�!����� �
��� 
��
�� �	���������� !� �
�  
�
�	!�� ������
 �������
�

3���������	�
 ��;�!�
��" 6 '�����	�"2 �*2 �0�.;�0�%�

53�3 K�""�L ��� 4�	����	����
 '������"
 /��>�!	 ��!���!�
 &�)��	2 �%. ��� 53�32 7������

53�3 K�""�L 3 �!	� �$ 4������� &����	��� �� /
��	� ��� �����
� �	 (���
� 4�)
��� �" '�����	
&����	��� /��	�!	��� 0	������� 53�3 1�9 ���� 53�32 7������

5�+��-	2 3�5� ��� =
����-	2 1�(� K�""%L ����	
��������� 	� �	������	�� 	� !��- �	���

K'
�	�������"� �
����
��L �� 
���	�������$�	���������� �
���� 8��
��" A��
���!�

0!���!��2 ��$2 ���;����

5����2 #�3� ��� F�!��	�2 7�3� K���L K�..�L ��� 5���" &����	��� �!!����	�9 '��������!�� ���

'���	��1��������2 ��� ��� 56���2 /	��	� K�� �������L�

=
����-	2 1�(� ��� 5�+��-	2 3�5� K�"0"L 4�
�� �����
�� 	� 
���	��������	� �� � �	������	� 	�


��$!��-�� �	��� K'
�	�������"� �
����
��L �� � 
������	� !�	��	���	���� 8��
��"
������" ���� 200&2 �=�2 ���;��" K�� �������L�

=	6�!	�2 F�/�2 1��-���2 3�5�2 #����	��2 )�7�2 =������	��2 9�7� ��� 3
���	�2 7�3� K�"0�L

&�����!�
���!�
 0	����� �$ '���$����� ����� �� 	�� ���� 3;)���� 	� 	�� '������"

'��	�����	���� 9�-���-�
2 &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

=	6�!	�2 F�/�2 ,����-	��2 7�(�2 1��-���2 3�5�2 3
���	�2 7�3�2 E������-	2 ��=� ���

9����-2 =�/� K�"00L 4����	���	��� �$ &�)����!	��� '�)�!�	" �$ /���� �� 	�� ����

(; ��	����
�� �0�T9��� 0�%



3;)���� 	� 	�� '������"
 '��	�����	���� 3 ��
��� 	� �
��
���� *9������'� 
��	
��+ ;

5�������� 	� ,	����2 3������ 	� 9������� 	� �
� &-
����2 =��� K�� �������L�

=	6�!	�2 F�/�2 1��-���2 3�5�2 5������-	2 ��5�2 3
���	�2 7�3�2 E������-	2 ��=�2 #����	��2

)�7�2 =������	��2 9�7�2 =	6�	�2 7�3� ��� #�
��2 7�,� K�"".L &����	��� 3;)����� �$

'���$����� �����	 �� 	�� ���� 3;)���� 	� 	�� '������"
 '��	�����	���� 9�-���-�
2

3������ 	� 9������� 	� ������2 /	��	� K�� �������L�

=	6�!	�2 F�/� ��� 1��-���2 3�5� K�""%L &�������
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 4����	���	���� �$

@��� /
��	�� )��-�2 9�� (���
�!�
� K�� �������L�

=
��	����-�2 8�3� ��� (	-�
6
���-�2 3�8� K�"".L  
����� �� �	������	�� 	� �	�� �����

������ !� �������� 	� �
�  
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3�

K���L2 A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"


�!!����	� 3!��
���� 	� �
� 5�� 5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+ �.;�0

9�����!�
 �"".L� &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

=
��	����-�2 8�3� K�""%L 0��
 ����� �� 3!�
���!�
 '��	��
2 ��"��� )��-�2 9�� (���
�!�
� K��

�������L�

=
��	����-�2 8�3�2 (	-�
6
���-�2 3�8�2 &���
�	�2 7�#�2 9
���2 F�)�2 )���	
��2 7�F� ���

7�-�	
	�2 3�F� K�"".L �I��� 	� 
���	������ �	���������	� 	� ����
	����� 	� �	�� �����

�� �
� �
�� 	�  
�
�	!�� )((� 3!�
��"2 $2 ��;%��

=
��	����-�2 8�3� K�""�L 8������� 	� !�	����
���� �� ��	������� ����
 �
� �	�����	�� 	�


���	������ �	���������	�� ������!	���� �$ 	�� &������ �!����" �$ 0!���!��2 � &2

���;��. K�� �������L�

=
��	����-�2 8�3�2 /�
���
	�2 7�@� ��� ���!����2 5�3� K�"""L �I��� 	� 
���	������

�	���������	� 	� ������ -����	� �� �
� �
�� 	�  
�
�	!�� )(( �� '
�� ��
�	� ����


�������� K�"0�$�"00L� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3� K���L2 A������!�	��� �$ &����1

�!	��� /�

�	��	�2 ��� �.�;���� )��-�2 9�� (���
�!�
��

=
����	�2 ��X�� ��� =
����	��2 5�3� K�"".L  ��	������� �	���	
��� �� �
� 6	�� 	� ����������

�	���������	� 	� �
�  
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3� K���L2

A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	�

3!��
���� 	� �
� ��� 5���
����	��� �	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0 9�����!�
2 �"".L�

&99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

=
��
��2 3�5� K�""0L /	������� �
� ���������� 
���	������ �	���������	� ��� ���������� 	�

�	��� �	 !�	�� �� �
�  
�
�	!�� )((+� �		���� �	��� 5�A /��!������� �$ 	�� 	�)�!�


���	��� �$ 4�	����	����
 2���� �$ &�����!�
����	�7 ?�
7 �-, .���7 �**�7 ))� ��-���

A�
��7 A�
�����

=
��
��2 5�5� K���L K�""�L &�����!�
���!�
 '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	2 �%� ���

)�����
 9	�����2 /	��	��

=
��
��2 5�5� ��� 9�6�-���2 1�F� K�""�L 3��������� 	� �������	� 8	��� �	 3<����� E
�������

�� �
�  
�
�	!��  	���������� 3
��� .�����
 �$ 3���������	�
 &�����!	���	"2 �(2

"�;�.��

=
��
��2 5�5�2 9�6�-���2 1�F�2 ���!	�2 5�)�2  
���-2 7�=� ��� @�
�!��2 E�#� K�""�L /	���

������� �����  
�
�	!�� ����� 55A 3��������� 	� �
� �	���<������ 	� �
� 
���	������

�	���������	� 	� �
�  
�
�	!�� )�����
 (	��
 (����  		���� (	��� 5��
	� /�"��!�2

&=2 ��;���

=
��
��2 5�5�2 9�6�-���2 1�F�2 �	I���2 4�E�2 1
������2 =�/�2 ,����	�-2 ,�F�2 4���2 X�2

F���
��2 8�2 ������2 ��2 =
��
��2 3�5�2 =	�	�	���
2 3�#� �	 �
� K�"""L 3��������� 	�

�
� �	���<������ 	� �
� 
���	������ �	���������	� 	� �<����� ����� ��� !�	�� �	
 �
�

 
�
�	!�� )(( �		���� �	��A /	��� ������� �����  
�
�	!�� ����� .�����
 �$ 3������1

���	�
 &�����!	���	"2  �2 �%�;����

�0% �E�
�� �� )�����	� S 
� 0



#�!�����2 )�7�2 ���!����2 5�3� ��� ,��	���6	�2 /�7� K�""�L (	������	� 
���	��	�	�� 	�

!�
��� 2�)���� 0���������� A��
���� I�!�������	� �$ ?����� A��
��"J2  2 %��;%%� K5�
�������L�

/�-����2 3�(�2 X�������	��2 )�F�2 ,��	��2 )�7� ��� ���!	�2 5�)� K�""%L ����	!�	�	�����

�������� 	� �����
 ��
� 5")�)�	��
��!�	�"� ��
�	��; �� �
� �		���� �	�� 	� �
�
 
�
�	!�� )(( �� �
� �	��$���������� ��
�	�� 55A 8����	����� 	� �
� 
��
	�������

������ 	� �
� '�
 �� �
� ��� ����
���	�� D�)���� ��	��
���� K/���
��� �$ 4!�	�"�
��"L2
� 2 �0�;�"� K�� �������L�

/���
�2 #�8� K�"".L /	
�
	�	����� �����
!����� �� �
� ������� 	� !�		� ��� ����
 	� �	���$
���� 
	����� �� �
� 6	�� 	� �
�  
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3�

K���L2 A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"

�!!����	2 �� ���� 3!��
���� 	� �
� 5�� 5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0

9�����!�
2 �"".L� &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

/���	�2  �?�2 �	���
�2 ,���2  
����
2 ��=� ��� ,�-�
2 ��J� K�...L F������ ����
���� 	�

'
�	�������"� �
����
�� �	������	�� �
	� 
��
�� �	���������� ����� �� �
�  
	
�	!��

���	�2 &-
����� 3���������	�
 ��;�!�
��" ��� '�����	�"2 �*2 ���.;�����

/���
�$9�
	V ��2 #� ��� 1������2 9�9� K�..�L  	��������� �	�
��� ��� �I����A )�����
 ���

�
����� 5�A �	I���2 8�J�2 ������
2 ,�3�2 ,�
�	�2 F�3� ���  ��
��2 J� K���L2 5�������
�$ 3!�	�;�!�
��" K��� �����	�L2 ��� ���;�%��  � (
���2 ,	�� ���	��

) �( K�""�L 3 �!	� �$ 4���#��� &����	��� �� ����	�! :��������� )���	���  	����� 	�

�������	� (
	�����	� ��� /����
������2 ���	
� )	� �."2 ,��
����2 /�
������

(���
���
2 ��J� ��� ?		�
���2 8�9� K�...L 3 ������ �	
 ����
	������� �
	�����	�A 
���
����

�	�� �	���� �	
 ����� ��� :	
�� 5�A /��!������� �$ 	�� 4�	����	����
 '��$����!� F5��1
����#�	��� �$ &����	���7 5���� (�$� ��� 	�� 3!��"�	��G7 5��������7 ?�" ��-�*7 �CCC7

.�)���

(��
	��2 )�3� K�"".L  
����� �� �
�<����� 	� ��
����
�� 
��	���
����	� 	� �

	�	�	��� ��

�
�
	�	���� �
	� �
�  
�
�	!�� 6	�� �� �"0�;�"00� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2
5�3� K���L2 A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"


�!!����	2 �� ��"� 3!��
���� 	� �
� 5�� 5���
����	��� �	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0
9�����!�
2 �"".L� &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

����2 3�2 9������$,�
����2 9�2 =�	����2 J�4�2 ?		�
���2 8�9� ��� @����
2 5� K�..%L �I���� 	�

�	������ 
������	� ���	��
� 	� ������2 '�
 ��� �������A �������� ���� �	
 ����
	�$
������ 
������	� �
	�����	�� .�����
 �$ &����
���!�
 /��	�!	���2 � 2 ���;����

�	���2 8�J� ��� ���������2 J�,� K�""%L ,�	����������	� 	� 
���	������ !� '�
A 1
�
��:����� 	� �
����	�
������ ����	
� ��� �
	�
�� ��
����
�� '������� .�����
 �$

��������� ��� ����	�! 0!���!�2 "�2 ��00;�%�.�

9�6�-���2 1�F�2 J��	
�-�2 3� ��� ,
	��2 J��� K���L K�..�L 8���1� �!	� &�
�	������)� $��
&�$����!� I�� &�
�	��J ��!	�! A��	�� 8�����
�!�� ���	
� � �	
 �
� � �
	H��� �(5 

K 	��
��� �	� 5 3�$ 1$�..$�..��L� )	
������ �������	� (
	�����	� 3��
	
���2

C���
�B ��

9
�
�
��	��2 7�5� ��� @��������2 7�F� K�""�L� /	���	
��� 	� ����
�� �	������	�� 	� 8�!	"
��
�
�����	� (� �
	���� ���
�� 6	�� 	� �
�  
�
�	!�� )((� �������	� ,�	�	��� &����1

�!�
��"2 �"2 �".;�"� K�� �������L�

9
��
-���2 #�)�2 =��
���
	��2 3�F�2 @��	
�-���2 )�F�2 /���
�2 #�8� ��� 1��-���2 3�5�
K�"".L ��������	� ������ 	� ��
	���� 	������	� 	� ������ ��� �����
!����� �� ����
 	�


	����� �� �
��� 	�  
�
�	!�� )(( ��������� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3� K���L2

A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	2 ��
���� 3!��
���� 	� �
� 5�� 5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0 9�����!�
2

�"".L� &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

(; ��	����
�� �0�T9��� 0�%



9���
2 J�1�2 =�����-�2 3�7�2 ���!	�2 5�)�2 8��
�2 9���2 ,	��
2 #�2 ,����2 ��J�2 4�
�����62

J�3�2 �����
���
2 ���� ��� 7	����-
	����
2 E�7� K�..�L &���-� ��� ���������	� 	�


���	������� �� '�
 ��� �
� *��6� �I���+� .�����
 �$ 3���������	�
 &�����!	���	"2 $�2

�%�;��%�

9��
��2 8�3�2 /�
����
��2 7�@�2 9��
�	�2 7�F� ��� 1�
��	�2 E�7� K�"".L� 5����� 	� 
������	�

�	���������	� 	� ����� �� �
� �.$-� 6	�� 	� �
�  
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ���

���!����2 5�3� K���L2 A��
���!�
 ��� &�����!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	��

'������"
 �!!����	2 �� ��� 3!��
���� 	� �
� 5�� 5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+2

�.;�0 9�����!�
2 �"".L� &99� 3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

9���2 8�?�2 ,��-
��2 J�?�2 ,
		-�2 J�3�2 #	��-��2 /�8�2 J��	�2  ���2 8�����2  ���2

9���
2 /���2 ,�-�
2 ��J� ���  
����
2 ��=� K�""�L 8)3 ������ ��� 
���	�������

�� �
����� ���'�
 �
	�  
�
�	!��� 3���������	�
 ��;�!�
��" ��� '�����	�"2 �"2

�.��;�.���

9��	
	��2 #�5�2 9��
��2 8�3�2 /�
����
��2 7�@�2 9��
�	�2 ��F�2 1�
��	�2 E�7� ��� 9
���2

F�(� K�""�L 3��������� 	� !�	�	����� ��� ��	�	����� �	���<������ 	� 
���	������ �	�$

��������	� 	� !�	��	���	���� 5�A 56
���2 X��3� K���L2 &����	��� ��)�!	� �$ 	�� '������"


�!!����	 K7	���� �L2 ��� ���;���� F��
	����	�6���2 9�� (���
�!�
� K�� �������L�

1��-���2 3�5�2 9
���
��-	2 7�3�2 (	�	��2 E�)�2 3!
��	�2 7�5�2 4
	�	��2 )�(�2

9�
�����2 9�3�2 9��	�2 3�,�2 9
�
�
��	��2 7�5�2 )����� 5�)�2 9
���
��-	 7�7�2 �	 �
�

K�"00L ��	$�������  	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� 3������� �	
 4�	
�� 3 ��
��� 	�

�
��
���� *9������'� 
��	
��+� 9�-���-�
A =	�� 9������'�  ����
 	� �
� 3������ 	�

9������� 	� ������ K�� �������L�

1���	�2 ,�7� ��� 1��-���2 3�5� K�"".L 8������� 	� �	���$���� 
	���� �	������	�� �� �
� 6	��

	� �
�  
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3� K���L2 A��
���!�
 ��� &����1

�!�
���!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	2 �� 0�� 3!��
���� 	� �
�

��� 5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0 9�����!�
2 �"".L� &99� 3������

	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

1�-
	��
	�2 4�3� ��� 9��	
	�2 7�(� K�"".L �������	� ������ 	� �	
��� �� �
� 6	�� 	� �
�

 
�
�	!�� )((� 5�A ���!	�2 5�)� ��� ���!����2 5�3� K���L2 A��
���!�
 ��� &�����!�
�1

��!�
 ��)�!	� �$ 	�� '��������!�� �$ 	�� '������"
 �!!����	2 �� �0� 3!��
���� 	� �
� 5��

5���
����	���  	���
���� K*@����� /��+2 �.;�0 9�����!�
2 �"".L2 �� �0� &99�

3������ 	� 9�������2 /	��	� K�� �������L�

1�-
	��
	�2 4�3� ��� 9
�
���	�2 3�5� K�""%L /��� 
������ 	� �����������	�� 	� �
� �	
���


���	��	�	�� �� �
� =��
��� ���  
�
�	!�� �������� 6	���� 0!���!� �$ ��	�
 3������1

���	2 �"&2 %�;%��

9	-	�	�2 7���2 ���!	�2 5�5�2 ���!����2 5�3�2 1�-
	��
	�2 4�3�2 9
���
��-	2 7�3� ���

1��-���2 3�5� K�"".L ��	�	����� ��� ������� �	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� ���������

��� E��	 ��	����	����
 
������ ����) �� ������ �!!����	� ��� 	���� !��������!��

K8��	���2 �. E��	!�
;� )	���!�
 �"0"L2 ��� ���;�0�� )��-�2 /	��	��

9	-	�	�2 7���2 ���!	�2 5�)�2 ���!����2 5�3�2 =���-	�2 3�E�2 1�-
	��
	�2 4�3�2 9
�
���	�2

3�5�2 9
���
��-	2 7�3�2 =
��
��2 5�5�2 9��	
	�2 7�(�2 1��-���2 3�5�2 �	 �
� K�""%L �I����

	� ����	������  	���������	� 	� :	
� ��� ����� �� �
� �������� 	� �
�  
�
�	!��

)�����
 (	��
 (����� 5�A 1�
����2 1�/� K���L2 0����	 0!���	�E! &����
� 0�))
����	

0����� 0�!	��� � /�"���
��" ��� B�����
 A��
��" &����
� K0L� ��
�		� 3������� (�!$

���
�
�2 )�� X	
-�

7�-�	
	�2 3�F� K�"""L ����	��������� ��� 
���	���
	�	�� 	� ��
�
�	
��2 �
��
 ����� ��

!�	��������	� 	� 
���	������ �	���������	��� 5�A =
��	����-�2 8�3� K���L2 A������!�	���

�$ &�����!	��� /�

�	��	�� ��� ���;���� )��-�2 /	��	� K�� �������L�

�0� �E�
�� �� )�����	� S 
� 0



&)9 �3� K�""�L 3 �!	� �$ &����	��� �� 	�� 3���������	2 3���� �	 0���!�� ��� 3 �!	� �$
4���#��� &����	��� I�**+ &�)��	 	� 	�� B�����
 ������
"7 
�	� ��� ����;J� &�����

)���	�� 9������'�  	������� 	� �
� �I���� 	� 3�	��� �������	�2 &)2 )�� X	
-�
&�9� 8���
����� 	� ���
�� K�...L � B����� �))���!� $�� 3��
��	��� &����	��� 8���� 	�

����	�! ��� ������	���
 A��	�� &�9� 8���
����� 	� ���
�� 5���
�� 1��
�����
9�����
�2 ?��
����	�2 8� �2 &�9�

(; ��	����
�� �0�T9��� 0�%





*

���
�
�����

��� �� ����� 	
� ��
� �� ���������

5� �
�� �	�������� �
����
2 �� �����
��� �
� ��

��� 
������	� ���	��
�� �	 �
�
�	�� �I����� �	������	�� ������ �� ��� �
	��� �
� ��������� �
��� ��� �
�����
����
� ���	��
�� �
����� �
	� ����
	������� �	���������	� ����
  
�
�	!���
�����
2 �	���� ��� ��	�	��� �I���� 	� �
� �������� �
� �����
���� ��� �	������	��
�
� ���� �	���
���� �
� ������ 	� �
� �������� 	� �
� ��	������� 4������2 �� !
��:�
�	�����
 �
� ���������	�� 	� �
� �������� �	
 �
� ����
� 	� ������
 ���
�� �	
�������

*;� �./-#8�/#-�./ .< -%� �/:��./8�/-

*;�;� �
����� ��������� �+���
��� �� ��� ��������� �		�
��� �����

�������	� ���	��
�� �	 ��	��� ������ �� ��� �
	��� �
� �	�� �I����� �
��� 	� �
�
&-
����2 ,���
�� ��� ������ 
����� 
��
�
 �
�� �
� ����
�� !��-�
	��� ���	��
� ��
�
�� 
���	�� ���	��
�� �
� �	������� !� ��� �2 �
	��
 K�	 � ���
 �����
 ������L ".9

��� 	�
�
 ��	�	��� ���	 �	
� ��
� 	� �
� �	��� 4	
 �	�� 	� �
� �	������	� ������
�
	��� �
� ��������� �
���2 ���
��� �	��� �
� ��

����� ���� �
�� ��9� ��
 ���
� 5�
 
����
 �2 
	����
2 �� ��� �
	�� �
�� �	������	�� ��������� �	���������� �	
����
��� �	������� ���- �
	� �
����� �	�� ��� ���� �		����I� K���

		��2 !�

���2
���� �������2 �
��
����
 '�
L ������ �	 
��� 
��
�
 
������	� ���	��
���

5� �""�2 �	������	�� �� �������� ���
 �	
��� �
��� 	� �
� ,
����- 
���	� 	� ������

�� ���
��� ���	��
�� 	� �
	��� �;��9� �
�� ��� �
� *�
������ �
	��+ 	� �	
���
�
�	
-�
� 
�� ���
��� ���	��
�� 	� �;��9� �
�� K4����-	 �	 �
�2 �...L� 1
� ����
�	���������	� 	� �
� �
�� 	� ,
����- ������� !� 4����-	 �	 �
� K�...L ��� ���
	��$
������ ��. -,<���� 1
�� �
�� ��� �
��� ���	��
�� ��� !� �	�����
�� �	 !� 
���	�$
�!�� 
��
���������� 	� �
� 
��
��� �	��� ���	����
�� !� 	�
�
 
�
�� �	������	��
������ �
	��� �
� �������	� 6	��� 	� �
� &-
����2 ,���
�� ��� ������ ��� ���������



�	
����� 1
��� ���	��
�� �
� �	��
 �
�� �
	�� �
��
 �	��� �
��� �� ��	��� 
���
��� �	
�
� �	�� 
��
�� �	���������� �
��� 	� �
� �.$-� 6	���

1
�
� �
� ��	��� ������ ��������� �� �
� �.$-� 6	�� ��� �� 	�
�
 �!���	��� �
���2
!�� ��� K�� ���L �
� ������ ���
�� �
� �	�� �	���������� ��
�� 	� �
� 6	��� ,������ 	�
�
� �!����� 	� �	����
�����
�� �� �
� �������	� 6	��2 �
�����
� 	� 
���	������� ���

���	��
	����� �	 �		� �
	����� �
� ��-��� �	 !� 
��
�
 �
�� �	
 	�
�
 �
��� 	� �
�
�9& K�
�
� �� �	�� �������� �	
 �
�� �� ,�
���	
� ��� ?
��
�2 �..�L�

8�
��� �..�2 %�� ��	��� ��
�!���� �� ����������� ���
�� �
� &-
������ ����	
 	�
�
� �.$-� 6	��� E� �
��� �� �����������2 ����� 
�� ����
 �
�� �. 
��������� 3 �����
��

��� 	�� �� �""�;�""" K3�)� 3
-
��	�2  
�
�	!�� 9������'� ��� 1��
�����
 ���
�2 ��
�� �	�����L �����
�� ����
��� �	�� 
���� �	 ������
� �� �
�� �
�� �� �
�

���� .��;����F� �
�� K
 .��;����9� �
��L� 1
� ���� ����� 
��	
�� �������	� �	���
�� �� ����������� ��
��� �..� �
��
 
����� !������ .��0;.�0�9� �
�� �
	� ".9
 ���
.�%�;%���9� �
�� �
	� ��� �� 5� �
	��� !� �	��� �
�� �
�
� �
� 	�
�
 ����������� ��
�	
� �	���������� �
��� �
�� �
���2 �	 �	��� ��� !� 
��
�
 �	 �	�� ��	��� �
�� �
�
	��� ��������� 
�
��

���	��
�� �	 ��	��� ������ �� ��� �
	��� �
� �!���	��� �
��� 	� �
� &-
����2
,���
�� ��� ������ �
� �
�
��	
� ����� �����'������ �������� 	��
 ���
��� ����
��
!��-�
	��� �	��� �� �
�� 
���	�� 3� �
	�� ��  
����
 �2 
	����
2 �
�
� �� �	�����
$
�!�� ��
����	� �	
������ �� ����
�� !��-�
	��� �	��� ��� �	 ��
����� 	�������	���
���	��
�� �	 ����
�� 
������	� ��� �	 ��I�
����� �� ��	�	����� ��� ����
	�������
�	�����	�� !	�
 ���
�� ��� !������ �	���
���� #		-�� �� �� �
� �	����� 	� ��
����	�
�� ����
�� 
������	� �	���2 ��

��� �	�� 
���� �	 �
� �	�� ���	��� �	������	�� �� �
�
 
�
�	!�� �I����� �
��� 
��
����� �� �<�������� ������ ���	��
� �	 �
�� ����
�$
����� !� �	��$
��� ��
���� �
��2 �	�� ����
� 	
 ��	��� ������ �� �
��� 	� 
��

���	��
� �	 ����
�� 
������	�� 1
�
� �
�2 �	
 �������2 �	� 
��������� ��� �
���
K���� ���
�� �
� �.$-� 6	��L �
�
� ����
��� �	�� 
���� ������ �.;�� �9� 

��2 �
�
�	�� 
��� �
	� �	���� 
��� �
��
 ��� ��������� 	!��
��� 	�  	��	
��2 �
� 
��
���
�������� ��������
 ��
����
 K�
	��
 ��������
� ��� ��
 �
�� ��
� 	!��	���� 	���
���	��� �� �
�� 
��� ��
��� :��
��L�

*;�;� <
�
�� ������������� 
������������ �� ���������

E� �
� !���� 	� ���	
����	� 	� ����	�� ��� ����
	������� �
�����
� 	� 
���	��������2
�� ��� ��-� ��������� �
������	�� 	� �
� ��
� �	�� ��
� K
���
��� �	 �
	������ 	�
���
�L ����
	������� �	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� ��������� 5� ����
��2 �
���
	������ �
� �.$-� 6	�� �
� �	���������� �
���
��� !� ��� �� 1
�
� �
�2 
	����
2
�	�� �
��� ���
�� �
� �.$-� 6	�� �
��
 �
� ���	 �����'������ �	���������� !� ".9
2
�%�3� ��� ��
� �	��$����� (� ��	�	���� ,���� 	� �����
������ �� � �	
��� ����2
=	���
�2 ���
 �	 �
� 
����	
2 �� 
��� ��������� ����	�� 	� ��
�	�� 
���	��������
�� �
� �	�� K1�!�� "��L� 1
� ����	�� �� �
� =	���
� ���� K���
	��������
�2... -,<��� 	� ��� �L ������
���� �
� �	���������	� ������ �� �
� �	
� �	�����$
����� �����
� ��� �	
�
�
� ��
�� 	� �
� �.$-� 6	�� K��� 4���
� ��"L� /��� ��
�� 	�
�
� �.$-� 6	�� �
� �����'������ ���� �	���������� �
�� �
��2 !�� �	�� �
���2 ���
 ��
�
� ��� 4	
��� ��� �� �
�� �
	��� F��!	-	�� #�-�2 �
� ���
	�������� �.;�� �����

�". ���
�
����� S 
� "



�	
� �	���������� �
�� �� =	���
�� 9	�� ����� �
��� ���
�� � �$-�� *
	� ��	�+ ��
�
� ��� 4	
��� �
�� ��� 
��� ���� 
��
�
 
���	�������� �	�����
���	�� K=��
��
	�
�	 �
�2 �..�L�

3� ��������� ��  
����
� � ��� �2 �
�
� �
� � ���!�
 	� �
	������ ������� �	
�������� �� �	�����
���	�� 	� 
���	�������� �� ��
���� �	��� ��� �� �		����I�� /	��
���	
���� 	� �
��� �
�A �
������ ����� 	� �
� 
���	�������2 �
	��	� �
	� �	���2
���
���	� �	 �����
 �	�� ����
� ��� ���
����� !������ K*'����	�+L 	� �
� 
���	�������
�	 �
� �	��� 4	
 ��
� �	��$����� 
���	��������2 
���� 	� �
����	
� ��� ���
���	� �
�
��O���� �	 �
����� 	��
 �
� ��
� �	�� ���������� 
�<��
��A �	�� ��� 
���	�������
�
	��	� 
���� ��� �
���� �����'������ �� �
�
� �� �����'���� ������� �
����2 �	

�������� 5� ��2 
	����
2 �����!�� �	 ������ ����
� �	���������	� ����� �� ������
�����
*�	
�� ����+ �����
�	 �� �
��
 �
	��	� ��� *'����	�+ �
	������ �
� 
��������� ����$
�	
����2 �	 �
� ������� �� ����
	������� �	���������	� �� ����
����� �
���
��� !�
�
������ ������ 4���
� �������� �	�����
���	�� �� �
� =	���
� ���� �
� ���������
����
 �
�� ��������	� K1�!�� "��L� 7����� �� 1�!�� "�� ��� !� ���������� !� �
����	
 	� �.;�� �	 ������
��� ������� �������� �	�����
���	�� �� �
� �	�� 
��
�� �	�$
��������� ��
�� 	� �
� �.$-� 6	���

5� �� ���� K1�!��� "�� ��� "��L �
�� �� 
��
�� �	���������� �
���2 
������	� �	���
���� 
����� �����'���� �	
 ���� �	
� �������� �	����
2 ��� �
���
��� �	 �������
����
��� ���	��
�� �
	� ��� �2 ���
 	� �
� ��

����� �!���	��� �
�� ���� �
�������

*;� ������������� �	 ��� ����������� �"�T9��� "��

-���� *;�; ��������� �������� �	�����
���	�� 	� �	��$����� 
���	�������� �� =	���
�2 � -�
�	��
$���� 	�  
�
�	!��2 �
	� �����
������ �� /�
������ �	 �
� K�...L� ��������� �
� ���	

�
	�� 	� ����
� �������� �	�����
���	�� �������� �������� !� �
������ ����� 	��� K�
�� �������
�	 � ��-��� 	��
$��������L �.2 ��.2 �.. ��� �... ���
� ����
 �
� ��������� 4	
 ������
�����
��
�	���2 ��������� �
� �	���
�� ���
 �
� &= F���
������ 8�
���� #���� KF8#L 	� 
���	$
�������� �� �	�� K)�(,2 �""0L��

&= F8# 3������� �	�����
���	� K�
�� ���	����	�L

�	
 ����$ 34!3��� K-,<���L
����� �	��

5�	�	�� K-,<-���� �"0� �.�� ���� �%0� �"0�

".9
 =; *(;(� K"�0L� �*;& K�0�L �;& K���%L $� �=�% K�� �.��L =
��� � � �=�� K�.%.L� $ ; K�%0L $;" K����L �� �=�� K.�.�L =
��0(� " =;$=% K���L% =; = K%��L =;�( K��"L =;=� K.���L �� �=�% K�� �.��L
��"(� " =;"�� K���L� =;"� K���L =;"� K���L =;"= K���L =;"= K���L
�%.(� " =;&&� K0�.L� =;&& K0�.L =;&$ K��"L =;&� K���L =;$* K���L
�%�(� �==L �=�� K�.��L� *;� K"��.L =;=( K.��0L = =
�%�3� "L =;=&� K.���L� �;= K����L �;( K�"��L �;$ K���0L =;& K���L

� 1
� F8# �� �
� �������� �	�����
���	� 	� � ��
������
 
���	������� �
��
 �	��� ���� 
��� �	 � �	�� 	�
��9� �
�� K����� ����
���� �	���
������ ��������	��L� U)	�� �
�� �� �
� �	���
 ��
� �
� ���� ��H	
��� 	�
�%�3� �
���� �
	� ���
	��
 �
	� �%�(� ��� �
�� �	��� �
	� ���
	�� �%�3� �
� ���	����� �	
 �� �
� �%�(�
F8#� � ��������� �
	� ��� � ���� �������� ".9
 � ��� � 
���	 �� =	���
� 	� .�%�2 �
	� ���� �� #�� �	 �
�
K�""�L ��� ,���� ��� 1�-
	��
	� K�""�LN � #ME�ME
 
	
�6	�N � #ME�ME
�3
M, 
	
�6	��N % ��������� �
	�
��"(� ���� �������� ��0(� � ��"(� 
���	 	� ����2 �
	� ���� �� &)9 �3� K�...LN � ��������� �
	� ��"(�
���� �������� �%�(� � ��"(� 
���	 	� �..2 �
	� ���� �� &)9 �3� K�...LN � ��������� �
	� ��"(� ����
����� �%�3� � ��"(� 
���	 �
	� ������� ����	�� K5���	� �	 �
�2 �""%N &)9 �3�2 �...L ���� ���
	��
 �
	�
�%�(��



!��	�� 
�!���!��� �	����
2 �� �
	�� ��  
����
� �;%2 ��� � �������� �	�����
���	��
�� �	�� �		����I�2 ��
������
�� ���

		��2 !�

���2 ���� ��� �
��
����
 '�
 �
�
��������� ���
 �� �I������ 
���$���� 	� �
� 	
��
 	� ��;�. ���
�2 ���
	��
��� �
�
�
������ ����� 
���$���� 	� �
� 
���	�������� �����2 
���
����	�� �
� ��-��� �	 
�����
	� �	�������	� 	� �	�� �		����I� �	
 ���� ������� K,�
���	
� �	 �
�2 �..�L�

E��
 �
� ���� ��� 
���
�� ���
�2 ".9
 ��� ��� � ��	�	��� ���� ����� �	 ��������$
����� ������ ��� ���	��
�� ���� !� �	������� !� �%�3� ��� (� ��	�	��� K1�!�� "��L�
1
��� �	��� �
� ��-��� �	 !� ��
� �	� �� ��� !�� �
� �	�� �	���������� *
	� ��	��+�
1
	��
 �	�� �
��� �	��� ����� !� ����
�!�� �� *�	����������+2 ���	��
�� �	 �

��	�
������ �	������	� �	��� !� ���� ���
�� ������� ��
����	�� �� ����
�� !��-$
�
	��� �	��� �	
������� 5� �
� ��
� �	�� ��
� K����
�� ���� 	� �
	������ 	� ���
�

�"� ���
�
����� S 
� "

-���� *;�; 1�������� �
������	� 	� ����
� �	���������	� !�  
�
�	!���U

1��� ����

��������

#�-��� �����
�	 �������� ������ 
��	��� 	� 
���	�������� �
	� �
� ��
���� ����

	� �	��� K
���� �������� �� �	���������	� ��� �
���
��� �	 �
������ �����L�

�. �
 ���	��
�� ����� �	������� !� ��� � ��� ".9
� 3 ��
�� ��
� 	� �
� �.$-� 6	��
�	��� ���� 
��� �	 �	��� �	��
 �
�� ����
�����	� ������ !�� 
���
����	�� 	�
�	�������	� 	� ���� �		������� �	��� 
����� !	�
 ���
�� ��� 	������ �
� �.$

-� 6	��� ����
��� ���	��
�� �� ��

����� �!���	��� �
��� 	������ �
� �.$-�
6	�� �	��� !� 
��������� �	��

��. �
 ���	��
�� ����� �	������� !� ��� � ��� ".9
� E������ �.$-� 6	�� ����-��� �	 !�
��� �����'���� �	���������	�2 �
	��
 ��� � �������� �	�����
���	�� �	��� !� ��
�	 
���
��� ; �
	������ 	� ,< -��� �� �	�� ���� �		�������� 5����� �.$-�

6	��2 �	�� �
��� �	��� ����� ���� �����'���� �	��� K	
��
 ����
�� �9� �
��L �	
K
��	�
������L �
������ �
	����

�.. �
 ".9
 ��� ��� � 
��� ������� ����� ���	��
�� �
� �	������� !� �%�3� ���
��"��%.(�� )	 �����'���� �	��� �	��� 	������ �
� �.$-� 6	��� 1
� ��H	
��� 	�
�
� �.$-� 6	�� �� �	� *���	����������+ ��� ����
��� �	��� �
� ����-��� �	 !�
�����'����2 !�� �	�� �
��� K��� 4	
���2 F��!	-	�� #�-� ; �� �
�� 	� 	
��
 	�

���� 	� -�� 	
 � ��� ��
���� 	� �
� ��

��� ��������� �
��L �	��� �	���!�� ����

��� �	 �	� �	��� K	� 	
��
 ��9� �
��L �	 �
������ �
	����

�2... �
 9������	� ��� !� 
��������� ���
�����2 �
	��
 �	�����
���	�� �� �		������� �
�
��-��� �	 
��� �������� �����'������ !� �
�����
� �
	� ��
���� �	��� �	 �����

�	�� ����
� ��� !� 
��	�� �	 
���
� 	��
 �
��� �	�� ���� ��
�	���

�.2... �
 ���	��
�� �	������� !� ��"��%.(�� &���-��� �	 !� ��� �
��� ������ 
��� �	
�����'���� �	��� K����2 �	��� ���
 ���� �
�� ��9� �
��L�

�..2... �
 ��"��%.(� 
�� ������� ����� )	 �����'���� �	��� �
	� ����
	�������

�	���������	�� #	� ������ 	� ��
� �	��$����� ""1�2 ��"52 �%�(�2 ���)� ���
& ��	�	��� ��� !� �����
��!�� �� �	�� �
���2 �
	��
 �� �� ��-��� �
�� �
	��	�
�
	������ �	��� 
��� �
����	
��� �
� ���� ��H	
��� �
	� �
� ��
���� �	����

U ��������� �	
 ����� �� �	 ��. ���
� �
	� �
����� �
� ��-��� �	 !� ����
���� 9����
�	� �	
 �.. ���
� 	

�	
� �
� �	
� �����������2 ��� K�	���
��������L ������ ������ �	��$��
� 
������	� �� �	��� !� �
	��	� 	�

���	�������� �
	� ��
���� �	����



��� �	
�L2 �	�� ""1�2 ��"52 ���)�2 �%�(� ��� ��	�	��� 	� �
����� �	��� 
�����2 !��
������ 	� �
��� 
���	�������� �� ��
���� �	��� ���� �	� !� �����'�����

5� ��� !� �	������� ���
 
���	��!�� �	�'����� �
�� �	�$����� ����
	�������
�	���������	� !�  
�
�	!�� ���� 
����� �� �	�� �
��� 	� �
� �.$-� 6	�� �	
 ��	

���
�� ���
� 	
 �	� E� �	���
 ����������2 ����
	������� �	���������	� �� ����-���
�	 
����� �� �	��� �
����
 �
�� ��9� �
��� )	��2 
	����
2 �
�� �� 
��� �	� 
�
�
�	�����
�� �
� ����
	��� 
����	
 	
 �
� ���� ����� ����	��� ����� ���
�� �
� �.$-�
6	��� 1
� �	��$��
� ����	��� 	� ������
 ������ ��  
�
�	!�� �� ����
�� �� ���	
����
�
	!��� �	 !� �	���� �� �
� �	���� ��������

*;�;� ��
��������
��� ��� �������
� ��������

1
� ������� 
���	��� 	� �
� 9	���� ���
	
����� �	 �
� �������� ��� 	�� 	� ������ ���
����� �
��
 
������� �� 
������	� ���	��
�� �
��
 �	��� 
��� !��� ��	����� 1
�
������������	� 	� �����
�� �	 
����� ���	��
� �	 ���52 �	
 �������2 �
	��� 
���
!��� ���
 �	
� 
���� ��� �I������� 1
� '
�� -�� �����-� ��� �
� �����
� �	 ��
� �
�
�	��� �	������	� �	 ���� ���		
� ��� �
�� 
����� ����
��� ���	��
�� ��� ��
�����	�
	� ��
!	
�� 
���	��������� 1
� ���	�� �����
� ��� �
� �����<���� ����
�!���	� 	�
�	������� �	���� ��!����2 ��� �
� �����
� �	 �
����� ��	��� �
	� �	������� ���-
�	���������� !� ���5 ��
��� �
� ���-� ����
 �
� ��������� 1
�� ��� �	 ���������
���

��
 
������	� �	��� �	 �
� �
�
	��� /	
� �I������ �	����
�����
�� �� �
�� ��
��
����� �	��� 
��� ��!���������� 
������ �
� ���!�
 	� �
�
	�� �����
 ����� ����
 �
�
���������

5� ���� �����2 �����-�� ���� �� �
� 
���	��� �	 �
� �������� �	��� !� ���
�!����
�	� �	 � ���- 	� -�	������ �� �
� �������'� ����
���
�2 !�� K�	
 ���� �	����� 
���	��L
�	 �� ���I������ ����
�!���	� 	� �
�� -�	������ !	�
 ���
�� �
� �������'� �	�������
������ ��� �	 ������	� ��-�
� ��� �
� ����
�� ��!���� 4	
 �������2 
���
����	�� 	�
�	�������	� 	� ���- �	���������� !� ���5 ��
� ����������� ����
 �
� �"��
?�������� �������� �� �
� &=2 ��� �
�� ����	� ��� �	 � ��H	
 
������	� �� �
�
�	������� �	�� �	 �
� �	������	� KJ��-�	� ��� J	���2 �""�L� E��� �
� ���� ������
	� �
�  
�
�	!�� �������� ��� ��-�	�������2 
	����
2 �
� ��������	� 	� �
� �.$-�
6	�� ��� 
������ ��� �O������� �	�������� 1
� 
��� �I	
� !� �
� ����  
�
�	!��
*��<�����	
�+ !
	��
� �
� �������� ����
 �	��
	� ��� �����'������ 
������ ���
�	������� �	���<�������

1
� �������� ��� �	 �����'���� �����	������ �� �	����
�����
�� �	 
����� 
���	$
�������� �� ��

���
��� �		����I�� 3� 	������� ��  
����
 �2 �	�� ���������� �
�������
��� ��� 	� ��
������
� 	� ��
������
�� ���� �����'������ 
������ ����-� 	� 
���	��$
������ �	 ������� 3 ���!�
 	� ���
	�� ��
� �����	��� �	 ���������
 �������$!������
������ �	 �
�6��� ������� �
��
 ������������ 
������ �
�����
� 	� 
���	������� �	
���- ��� �����

/��� �	����
�����
�� ��
� ����������� �	 �
	���� �<����� �������� 5�
����
��2 �
��� �����
�� ��
� ���I������ ��� ��������� ��� �� �	�� ����� ��� �	

��������� 
��
 ���	��
�� �	 �	
-�
� ������������ �
��� 1
� �	�� �I������ �	����
$
�����
� ��� �
� ��
�� 
���
����	� 	� �
��-��� ����
 �!��
����	� ��� �
������ �	
����
������ ��������� ����
����	�� 	� �	�������	� 	� �
��
����
 '�
 
��� ���	

*;� ������������� �	 ��� ����������� �"�T9��� "��



�
	��� �I������ �� �	�� �
���2 !�� 
��� �	� ������ !��� ��
�
�� �	� 5� �� ����-���
�
�� ��� ����
� �	����
�����
�� �	 �
	���� ��
���� ����
� �	���������� !�
 
�
�	!�� ���� !� H����'�!�� �� ��
�� 	� ��	�	��� �	�� ��
 ���� 	� �	�� 
������	��

1
�
� 
�� !��� ���
������ ���
������	� �
�� �	����
�����
� ���������	� �� �	�
	��� � *
���	�	����� �
	!���+� 4	
 �
� ������������	� 	� 
	!��� ��� �I������ ��
�$
������ �� �	���������� �
���2 ����
 �	���� ��� ��
���� �������2 ����
	������� �	�$
����
���	�� ��� <������ 	� ���� ���� !� ��-�� ���	 ���	���� 1
� �	������� �I����������
	� 
	������ ��� ��������� ���
	��
�� �	 �	���� ���
 �	���������� ����
	������ 
��
!��� ���	���
���� �� �
� �9& �� �
� �	
- 	�2 �	
 �������2 #�����
� ��� ��Y 
��
�
8�!
���� K�..�L� 5� �	�� �����
� ��
	���� �	���
��� ���-�
	���
 �
	��� 
��� !���
����!���
�� �	 �	�����
 �������!�� �	����
�����
�� ��� �
��
 ������������	� �
	���
�
�� !� ������ �� �
� ����
� K)��!�� �	 �
�2 �..�L�

*;� �./'�G1�/��' .< -%� #���,�/-

*;�;� ,����� �� ��� �
�������

5� �� ����
 �
�� �
� ���
����� 
��
 ������ 	� 
���	�������� ���	����� ��
��� ��� �
	
���
����
 �
� �������� ������� �
� ��	������ �� ��
�� 	� �
� �.$-� �������	� 6	��� 3�
��������� ��  
����
 02 �� �� �
�� 	� ���
	�������� % -��2 ���� �
��� ��
� -�����
�
	
��� ����
 �
� �������� ��� ��
�	�� ������ �	 �
��� ��� 	!��
��� 	��
 � ���

��
��
 �
�� K����
�� ���� 	� -��L� 1
� ������ �	 ���� �
��� ��� �����
!���� !������
�
� ���	��
� 	���

�� ��
��� �
� ��
�	� 	� ��
��� �
	��
 �
�� �
� �
�� �� �	��
��������� �	 
������	� ������� 8�����	�� �
��� ��
� ���
 �	
� 
�������� �	

������	� �
�� �	����
	��2 �
	��
 �� �
��� 	� ��
� 
��
 
������	� �	���2 ������ �	
������	�� �
��� ��� ���	 	!��
����

9���
�� �	��
� ����
 �
� ��������2 ��� �� �"0�2 ������� �
��� !���� �	 
��	��

�
	� �
� 
������	� ���	��
�2 ���
	��
 �����	������� �!�

���	�� �	��� !� 	!��
���
�� ����� �
	�� ������ ��� 
������ �	���� ��� ���� ���!����� ��� 	!��
��� �� ������
3!�	
�������� �� �����	����� ��� 
������	� 	� ���� ���!����� ��
� ���	 	!��
��� ��

�
!���	�� ��������	�� 5��
����� �� ������� ������	� 
���� �� �
��� ��� ��
�	�� 	�
�

��������	� ����� ��
� 	!��
��� �� �
� �
	
� ��
� ����
 �
� ��������2 ��� �
�
� ���
�������� 	� ���
����� ���
	��������� ������	� 
���� �� �
��� ����
�� ���
� ����
 �
�
��������� 8�����	�� �
��� �
� 
�������� ���� �� �
� �
��� �
��
 
������� 
��
���
���	��
��

3��
	��
 �
� ��
��� �������� 	� ���������� �� ������� ����
 �
� �������� �� ���
��2 ��
�� ��-��� �
�� �� �
� �	�� 
��
�� �	���������� �
��� ���������� 	���

�� !	�
 �

	��

�
� ��
��� �I���� 	� 
������	� ��� �

	��
 ������ �	 
�!������ �������	�� �� 
	����
�	������	�� ��
� 	!��
��� �� �
� �	�� �	���������� �
��� 	� �
� �.$-� 6	�� ��
���
�"0�2 ��� ���
����� �� ��!
�	��� �	
������ ��
� 	!��
��� �� �"0� ��� �"0�� 8�
���
�"0�2 
	����
2 
	���� �	������	�� ���
����� ��� �� ��
� �	 ����
� ���
���	� �
	�
���� �	���������� �
���� E��
��� ���
����� �� �	������	�� 	� 
	����� �� �
� �������	�
6	�� ��
��� �
� ���
� ����
 �
� �������� ��
� ��:������ !� �
� 
��	��� 	� �
� 
����
�	������	��

�"% ���
�
����� S 
� "



5� �
� '
�� ��� ���
� ����
 �
� ��������2 �I���� 	� 
������	� ��
� 	!��
��� 	� �
�
����
 	� ����� ������� ��� �	�� ����������� 
�� ����
��� �������� 8	�� 
���� �	
����� ������� �� �
� �	�� �	���������� �
��� ��
� �!	�� �
	�� �������� �	 �����

��
	������� ������� 1
�
� �� ���	 �������� 	� *
���	
���������+ �����	���� �� �	��
������� 	� ����� ������� �� �
� ��� 4	
���� 5� ����
��2 
���	�	����� ���������	�� 	�
����� 
	����� �
	� �
� �	���������� ����� �	 �	� �
	� �����'���� ������ 	� �!�	
�$
������� K,�-�
 �	 �
�2 �"""N J��-�	� �	 �
�2 �..%L�

5���
��!
���� �
� ��	���� �
� ����� 
���	��������� 	� 	
������� K��� ,	� 0��L�
�	����
2 �� �
� !��- 	� 
���	�������� �
	� �
�  
�
�	!�� ����	�� ��
� �	�����
����
�� �
� ����
 �	�� ����
2 �	�� ����� ��
� ��!H����� �	 � �	
� ��������� 
������	�
���	��
� �	���
�� ���
 	�
�
 �������� ,������ 	� �
� �
������� �I��� 	� �	��2 �	��$
�������� ����� ��
� ���� ���	��� �
�� �
	�� ������ �� K���� �����L ���� �����
�
�	����
2 �	�� �	��������� ���� ���	 
���	�� �	 �	�� 	� 
�!���� ��� �
����� ��
���� ��� �
��
 
��� 	���

�� �� �
� �������	� 6	�� ����� �
� ��������� �������� 	�
���
����� �	
�
	�	����� ��
��!����� K����2 ����� 	� ���� �������
� �� �
��	�:�
�������L 
�� ���	 !��� 	!��
����

8�� ��
���� �	 �
� �
������� �I��� 	� ����
2 
������	� �	��� �	 �<����� 	
�������
��
� ����
���� �	��
 �
�� �	 ��

���
��� 	
�������� ���	��
� 	� �<����� 	
������� ��
����-��� �	 
��� 
�� ���
�� �I����2 ���
	��
 
��
	�������2 �	
�
	�	����� ��� �

	$
�	�	��� �!�

���	�� 
��� !��� 	!��
��� �� '�
 ��� 	�
�
 �<����� 	
��������

5� ��������� �
� ��	�	����� �	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� ��������2 �
� ��������
������ 	� 
������	� 	� �
� ����
	����� ���� !� ����
�� ������� �
� �	������ ������
�
� 
��	��� 	� 
����� �
	� �
� �
�� 
�� 
�� 	� �������� 
�!������ )��
�� �. ���
�
����
 �
� �������� �
�
� �� �	�� K	���� �	��
�����	
�L �������� 	� �	��������

������	� ������ �	 	
�������2 !�� �
�� �����
� �	 !� 
��������� ���	
 K���
	��

���	 �		
�� ����
��		�L� E� � ���
	$��	�	����� K����2 ��
��$L �����2 
	����
2 �
�
�

�� !��� � �
������ ���
���� �� �	������	�� 	� ���� ������� ��� !�
� ������� ������
�� �
� �!���	��� ����� K?�������2 �""�N ,�-�
 ���  
����
2 �...L� ?������� �� �
�
���� ��H	
��� 	� �
�  
�
�	!�� 6	�� 
�� �	� 	��� 
��	��
��2 !�� �� �	� �	
�
�!������ ��� ����
�� �
�� �� ��� !��	
� �
� ��������� 1
� �
�� �� �	� 
	�� �	
��
�� �	������	�� 	� ���� !	�
2 �	���� ��� ���� !�
� �������� 3��
	��
 
������	�
������ �� �
� �.$-� 6	�� �
� �� ���� �
��� ���
 
��
�
 �
�� �
	�� �	�����
�� ����
�	
 
���� 
�!�����	�2 �������� 
�� !���'��� �
	� �
� �!����� 	� 
���� �����
!����
��� ������ �

	��
2 �	
 �������2 ��
������
�2 
������ ��� '�
����

�������	� �� �	�����
�� �	 !� � 
��- �	 
����� �
�� �
�
� �� � �����2 !��
�����'����2 �
	!�!����� 	� �����
 �������	� �� ����
 ����� 1
	��
 �����
 �������	�
�� ������� �� �	���!��2 � ����� ������	��� �����
 
��- �	�� �	� �I��� ���� �	������	��
�� � �
	��� ���� �� �
� ����� 	� �
� ����������2 ������� �� �
� ���� �
� ���� �
	�� �	
�����
 �
�� 
���� �	������	��A ���� ������� �
� ����-��� �	 ���� �	�� ��	��
 �	 !�
��!H��� �	 �����
 �
��
 �� �� ����
�� � ������� 	� 	�� ���� ?��� ������� �
� �	��
��-��� �	 !� -����� !� ����
�� �
����	
� 	
 ���
����	� !��	
� �
�� 
���
 �� ��� ��
�
��
 �����
 
��- ���
������

3��
	��
 �� ����	�2 	� �	�
��2 ���	
� �
� ��

�!�� 
���� �	���<������ 	� �
�
��������2 �	�� 	!��
��
� 
��� �
���� �
�� �� ��
��� ��	�	����� ��
�� �
� �������� 
��
!��� � ��� ����E	 �	 �
� ����
	������ 1
	��
 �
�� �� � �	���
�� �	��
	��
���� ����2

*;� �����!
��
�� �	 ��� �

����� �"�T9��� "��



�� �� ����
 �
�� �
� �	���<������ 	� �
� �������� �	 �
� 
���� �	������	� 
��� ��

	������
�� ��� ��	�	����� �	���<������� ?
�� �� ���	 ����
 �� �
��2 ���
	��


������	� ��� ������ 	
������� �� ���
����� 
��
 ������ K���
 �� �
	�� ���� �� �
�
��� 4	
��� �
	
��� ����
 �
� ��������L2 ������ ��� ����� �	������	�� �
� 
�������� �	
������ 	� 
������	� �
��
 �
� 	
��
� 	� ��������� 
��
�
 �
�� ������ ��� �	
 
����
�
	�����	�� ?��
 �
� 
��	��� 	� 
���� ������� �� �
� �������	� 6	��2 �������� 
��
�

���� �� �� �
�� �	�����
�� ��'� �	
 
���� 
�!�����	��

*;�;� ,���
� ������ �		�
�� �	 ��� �

�����

5� �
� ��
�� �
��� ����
 �
� ��������2 �0 ��	��� ���� 	� 
������	� ���-����� 3�	����
�
� ��% �	�'
��� 
������	� ���-���� �����2 � ��
�
�
 �� ��	��� ���� �� �
� ��
�	�
�"0�;�""0 �
	� ��
�	�� ������ ��������� ����	���������� ����
	�� K���	
��
 	� �
�
!	�� ��

	� �
��
 
�� !��� ���-�� �	 
������	�L2 
��
� ������� ��� ��


	��� 	� �
�
����
 K&)9 �3�2 �...L� 3��
	�������� %2... ����� 	� �
�
	�� �����
 ��
�
	!��
��� �� �
���
�� ��� ��	�������� ��
��� �
� ��
�	� �	 �..�� 1
��� ��
� 	��
$
�
�������� ��� �	 ���	��
�� �	 ���5 ��
��� �
� '
�� ���-� ����
 �
� ��������� 9������
KJ��	! �	 �
�2 �""0N J��	! �	 �
�2 �...N 5���	� �	 �
�2 �..%N =�����!�
� �	 �
�2 �..�L

��� �
	�� �� ���
������ �
�
	�� �����
 
��- ���
 ���
������ 
������	� �	�� �
	�
�
	
�$����� ���5� 5� �� �������� �
�� �
�
	�� �����
 ��������� ���� �	������ �	 !�
�������� �� �
��� �
	��� �� � 
����� 	� �
��
 ���� ���	��
� �	 ���5� 5� � ����� ��
,���
��2 J��	! �	 �
� K�...L 	!��
��� ��" ������ ����� �	
 �
� ��
�	� �""�;�""�
��� �
������� ��2... ������ ����� �	
 �
� ��
�	� �""�;�.��� 1
��� �	
-�
�2

	����
2 �	��� �
�� �
�
� ��� � ��
�� ����
������ �� �
�� �
������	�2 �
� 
���� ��
��������� !���� %2...;%.2... ����� ��
��� �
� %.$���
 ��
�	��

3��
	��
 ��
� ��
�	��2 �
�
	�� �����
 ��2 �	
��������2 �
����!��2 ������� 
�<��
���
��
��
� ��� 
���	�	���� �
�
��� �	
 �
������� 	� �
� ������� ���������� K8�����
�-2
�..%N �����
� �	 �
�2 �..�L� 8�
��� �
� ��
�	� �"0�;�..� �� ,���
�� �2��� �
�
	��
�����
 �������� K�
���
�� ��� ��	��������L ����
���� ��
��
�A �% �������� K���RL

��� ����� E� �
���2 0 ����� 	� ����
 ��
� ������ !� �
	�
����	� 	� �
� �
�
	��
�����
� 3����
��� �����$�����'� ��
����� �� �. ���
� �� ""R K8�����
�-2 �..%L�
3���
 �
�������2 �������� ���� 
�����
 �	���	
��� ��� 
�<��
� �	�������� �
�
���
�	 
������ �
� 
	
�	��� �
��
 �
� �
�
	�� �	
����� �
	������

�������	� ���	��
� ���	 �	��������� ����� �	 �� ���
����� ��������� 	�
���-������ 1
� ��H	
��� 	� ������ ���-����� ����� 	!��
��� �� ��
���	
� 	� �
�
��
	�
��� ��� )�����-� ��	��� !	�!� 	���

�� ���
�� �� ���
� 	� ���	��
�
K(��
�� �	 �
�2 �""�L� )	 ����
 �������� 	� ���
����� ��������� 	� ���-����� 
�� ���
!��� 	!��
��� �� �	������	�� ���	��� �	 
������	� �
	�  
�
�	!�� K,	���2 �""�N
&)9 �3�2 �...L� )	 ���
����� ��������� 	� ���-����� 
�� �	 ��
 !��� 	!��
��� ��
&-
������ ��� ,���
������ ���
����� �	
-�
�� E�� ����� 	� ������� ���
�����
�	
-�
� K=	�	�	
	� �	 �
�2 �...N 1��! �	 �
�2 �..�L2 
	����
2 	!��
��� ��
���
���� �� �
� ��������� 	� �	�$ 

	��� #���
	����� #��-����� K ##L !������
�"0� ��� �""�� E� �
� ��2��� ������� ���
����� �	
-�
� �������2 �� 
�� �	��
�����
�	�$ ##� 3��
	�������� �.R 	� �
��� ����� ��
� �������� �	 
��� !��� 
������	�$
������� K1��! �	 �
�2 �..�L�

�"� ���
�
����� S 
� "



1
� &)9 �3� K�...L 
��	
� 
�� �����
���� �
� �I���� 	�  
�
�	!�� 	�
�
������� 	���	��� �� �	��	��A *9���
�� ������� 	� ����
�� �
������� 	���	���

������ �	 �
�  
�
�	!�� �������� 
��� !��� ��
�	
��� �� �
� �
��� ��	���� �	 �
�
�������� ��� �� �	
� ������� 
���	��� 9	 ��
2 �	 ���
���� �� !�
�
 �������2 �	��������
����	
����	��2 �����!�
�
� 	
 �
�����
� !�
�
� �	��� !� ���-�� �	 
������	� ���	��
��
������ !� �
� ��������+�

5� ������	� �	 �
�
	�� �����
2 
������	� ���	��
�� ��� ���� �	 ���
����� �� 	�
�

*�	���+ �����
� K�	��� �����
� �
� �����
� 	�
�
 �
�� �����
� 	� �
� !�		�2 !	��
��

	� 	
 ����
���� ������2 ���
 �� ���� ��� !
���� �����
L� 5��
����� �� �	���
�����
� ��
� 	!��
��� �� ��
���	
� 	� �
� ��
	�
��� ��� )�����-� ��	��� !	�!�
K���  
����
 �L� 1
�� ��
2 �	 ���
���� �� �	��� �����
� K	�
�
 �
�� �
�
	�� �����
L 
��
!��� 	!��
��� �� ��	��� ���	��� �	 
������	� ����
 �
�  
�
�	!�� ��������� 3 ����
�
���
���� �� �
� ���!�
 	� �	��� �����
� ����	�2 
	����
2 !� 
���� 	��� 9��
 �����
�
��������� 
��� � �	�� ������� ��
�	� ��� �
� �����
 ��������� ���
����� ���
 ����
����
 ���	��
� K�����
 ��������� �� �
����
 �� 	���
 ��	���L� 1
�
��	
�2 �� �
�
� �� ��
���
���� �� �	��� �����
 ��������� �
	�  
�
�	!�� ���	��
��2 �	�� ����� ���� !� ����
�� �
� �	���� ��������

�	����
2 �
�
� �� �		� 
���	� �	 !������ �
�� �	 ���
���� �� �	��� �����
� ���� !�
	!��
���� 1
� ���
��� �	�� �	 �
� ��<�����	
� �	
-��� �� �
� �.$-� 6	�� ��
���
�"0�;�"0� ��� �..�9�� 1
�� �	�� ����� �	 � �
������� ���
���� �� ����� 
������	�$
������� �����
 ��������� �� � �������� 	� ���� �
�� �R� 9�� ������� �
� *!��-�
	���+
����� �����
 ��������� �� ������
������� �	���
��� 	� �
	��� ��R K�
	��� 	�� �� �	�

��	��� ��� 	� �����
L �
� �	������� ���
���� ��� �	 
������	� ���	��
� �� 
���������
������ 1
�� �	������� ���
���� ��� �	� !� 	!��
��!��2 ����� �
� ��O������� �� ��

����
	�� �
� ��
��$����� �����
 ��������� ��� �	�����
�� ������� 
�<��
�� �	 ������ ���

/	�� 	� �
	�� �I����� !�  
�
�	!�� 
������� 
��������� �	� 
������	� ���	��
��
�� �	���
��	� ���
 ���� 	� �
� ��
���	
� 	� �
� ��
	�
��� ��� )�����-� ��	���
!	�!� K	� �
��
 �����
 ��������� ��������� �
� �
���
��� !����L� ���� �� �
�
 
�
�	!�� ���
����� �	
-�
 K*��<�����	
+L �
	��2 	��� %R 
������� �	��� ��
������ 	� ��.�9� K,	���2 �""�L� 5� ������	�2 �
� ���	��
�� �
	� �
� ��
	�
���
��� )�����-� ��	��� !	�!� 	���

�� �� �� ���
����� 
��
 �	�� 
��� ; ���
	��$
������ � 9� ��
 ���	�� K1�!����2 �...L2 �	���
�� �	 ������� ���	��
�� 	� .�� 9� 	

���� ��
 ���
 ����
  
�
�	!��� 1
�
� �� �������� K����2 )�(,2 �""�L �
�� �����

��������� K�	
 �
� ���� �	��� �	��L �� 
��
�
 ����
 ����� K
��
 �	�� 
���L ���	��
��
�	���
�� ���
 �

	��� K�	� �	�� 
���L ���	��
��� 4�
�
�
2 !������ 	� �
� ��O�����
�� ��������� ����� ���
����� �� �����
 ���������2 �
�
� �� ������ ����
���� �������� 	� �

������	� ���- �	 �����
 �� �
���
�� 	
 ������ �� �	��� 	� ���� �
�� �!	�� �..�9�
K���� ����
 ����� ���	��
�L�

1
� ����
�������� ��

	������ �
� �	������� ��
���	����� �I���� 	� �

	��� �	�$
�	�� 
������	� ���� �
�� �������� �	 �������� �
� �	��� ���!�
 	� ����
� �
��
 
���

������� ��� ���� 
����� �
	�  
�
�	!�� �
� �	���
�� ����������� ��� ��� !� ���$
�������� 3��
� �
	� ���� �
�� �.. ����
� �
��
 
��� !��� ���-�� ��
����� �	

������	�2 �
� ������ ���!�
 	� ����
� ���
�!���!�� �	  
�
�	!�� �� �	� -�	��
����
�����2 ��� �
	!�!�� ����
 ���� !��  �
��� �	 �
� K�..�L �
������� ������ �����

����
� ��	�� ��<�����	
� ��� �
� 
�������� 	� �	���������� ��

��	
��� 	� �2... ���

*;� �����!
��
�� �	 ��� �

����� �"�T9��� "��



�2�..2 
������������ 1
��� '��
�� ������ �
�� �
� �I���� 	� �

	���2 �	�$�	��

������	� ��� !� ���
��	����� �
	� �
� �����2 
��
$�	�� J������� !	�! ��
���	

����� 1
��� �	
-�
� K �
��� �	 �
�2 �..�L �	��� �
�� *�
��� ���
����� � � � �	��� !�
��O���� �	 ������ �������	�	������� ������� �
� �������� !��-�
	��� ���!�
 S�� �
�
��	 �
	���T 	� %�2�.. ��� %��2...2 
�����������+� 5� �
	��� ���	 !� �	��� �
�� �
�
� ��
�����'���� ��!��� 	� �
� ���
��	����	� 	� �
� �����2 
��
$�	�� J������� ���� �	
�

	��� ���	��
�� 	� �
� 	
��
 	� �..;�..�9� 	
 ���� K����2 J��	
	��-�2 �"""N
1��!���2 �...N F	����2 �"".L�

1
� ���!�
 	� ������ ����
� 
�������� �
	� �
�  
�
�	!�� �������� �� �	�
�
������� -�	��� 5� �� ����
2 
	����
2 �
�� �
� ����� 
��	
�� K��������� �� ��	���2
�""�L ������� �
�� ���2... ��	��� 
�� ���� ���
�� �
� '
�� �. ���
� ����
 �
� ��������
��
� ����������� 5� ����2 �
�� '��
� ��� �
� ���!�
 	� ����
� �
	� ��� ������ �� �
�
�I����� 
���	�� K�� �
� 
��� �������� �� �����	��� �	������	��L ��� 
�� �	 ���- �	

������	� ���	��
� K7	���2 �""�L�

*;�;� '�
��� ��� �
�����
 
����!
��
��

3� �
� ���	
����	� �
������� �� �
�� !		- 
�� �
	��2 �	�� 	� �
� �	�� ���	
����
�	���<������ 	� �
�  
�
�	!�� �������� �
� �	� ��� �	 �
� ��
��� �I���� 	� 
������	�
	� 
���� 
����
� 1
� �	���� ��� ��	�	��� �	���<������ 	� �
� �������� ��
� ��
����� �� ��
�	�� �� �
� ��
��� 
����
 ��� ����
	������� �I����� 3� ����
�!�� ��
 
����
 �2 �
� �	���� �	���<������ 	� �	���� 	��
 �

�� 
���
�� �
	����� ��	���
�
	� �
��
 
	��� ��
� ������
	��� ?��
�� � �	����� 	� ����
�� ��	�	��� ������� ����

�
� !
��- �� 	� �
� 9	���� &��	�2 �
� ������	��� �	���� �� �
	�����	�2 ��� 
������$
��	� �	��� ��� �	  
�
�	!��2 ������ � ��

�!�� ��	�	��� !�
��� 	� �
� &-
����2
,���
�� ��� �
� ,
����- 
���	� 	� �������

1
� ����
	�	����� ��� �	���� ������ ������ !� �
� 
������	� ���	��
�� ��
��O���� �	 <�������2 !�� ��� K��� ����� ��L 
���� 3� �	��� ��  
����
 �2 ������� 	�

������	� ���	��
� 
��� �	 ���� ���
 �
� K�	 �
��2 	���� ��-�	��L ����
� 
����
 
��-�
	� �
�� ���	��
� �	
 �
� 
��� 	� �
��
 ������ ?
���� �	 �
� �������'� �	������� �
���

��-� ��� !� ������ �	� 	
 �������'���� �	���
�� ���
 	�
�
 
��-� ���	����
�� ��
����� ����2 �
� ���	��
� ��� �	 ��	
�	�� ����
	�	����� K��� �	����L ������ �
��
 ��
��
� ��� 
��� 
��� 
����
 �I�����

(	������	�� �� �
� �	���������� �
��� 
��� !��� �
	�� �	 
��� 
��
�
 ������ 	�
��
���2 �	
�� ��
������ 
����
 ��� �
����
 ��� 	� ������� ���������� K����2 ���!�
 	�
�	��	
 ������L �
�� ������
 ���I����� �	������	��� 1
�
� 
��� !��� ����� 
��	
��
K����2 ,���2 �..%L 	� ��
�� ���!�
� 	� �!	
��	�� ��

��� 	�� !������ 	� �	�
�
�+ ���
�
	� 
������	� ������ �	 �
��
 ��!	
� �
���� 3� ���
����� ���!�
 	� �!	
��	�� 
��
!��� 
��	
��� �� �
� �	�� �	���������� 
���	�� 	� ,���
�� ��� ������ K&)9 �3�2
�...L� 1
�
� ��� �	 �������� 	� ���
����� �� ������� �!	
��	� 
���� �� 9����� 	

3���
�� ����
  
�
�	!�� KE����� ��� �
���	�2 �""�N �������
 �	 �
�2 �""�L2 !��
������� �� 5���� ��� 8����
- 
��	
��� ���
����� 
���� �� � 
����� 	� ������� ��
�
������ �	�
�
� K=������2 �""�N 9������� ��� E�!	
�2 �""�L� 3�� K�
	��� ����
$
������!��L ���
� �	
 �
� 
����
 	� ��!	
� �
���
�� ��
� ���	������ 3� ���������
�!	��2 �
� �������'� �������� 
�� �	� �
	�� ��� ���
���� �� ����
�� �
�������

�"0 ���
�
����� S 
� "



	���	��� ��� �	 
������	� K&)9 �3�2 �...L2 �
	��
 �� �
� �	�� �I����� �
���
�
�
� ��� �� ��
����� 
��- 	� K�
����!��L �
�
	�� �����
�

1
	��
 ���� ��	��� �
	��� �
��� -������� �� ����	
����  
�
�	!�� *
�������+2
�� �	�� ����� 
��	����� ��	��� ��
� �
����� !������ �
�� ��
� �	�����
�� *�	�$
���������+� 1
�
� ��
� ���	 ����� 	� ��	��� �	�������� �
��
 ������ ��  
�
�	!��
������� �	
 ���
 �
�� �
�� �	��� �	� '�� ��
���
� ��	�� �
� �����	��� �	������	�
K&)8(2 �..�L�

1
� ��	�	��� ��� �	���� ������� 	� �
� �I����� �
��� ���2 ���
�� � �	����� 	�
����
�� ��	�	��� ������� �� �
� &-
����2 ,���
�� ��� ������2 ����
�� ���-�� �	 �
�

���	������ �	���������	� 	� �
� ����
	������ 1
� ��
�����	� �
�� �	��� ���
�������� �
	��� �
� ��������� �
��� ��
� K��� ����� �
�L *�	����������+ 
�� ��� �	
����
� �	���� ��� ��	�	��� �	���<������� (	������	�� �� �	��� ��� �������� �� �
���
�
��� 
��� �������� ����� �
� �������� ��� �
�
� 
�� !��� � �����'���� ���	�
��
��
�
��� �� �	��� ��	��� 
��� �	��� 	�� 	� �
� �
��� �������� �������� �
�� �� ��
��
������
�� ��O���� �	 ���
��� -�� �	
-�
� ���
 �� ����
�
� ��� �	��	
� �	 �	���
�� �
� �I����� �
����

1
� ��	�	��� ��O������� 
��� �� ��
� �I����� 
������	� ���	��
�� �	 �
� �	��$
����	��  	�������	� 	� �	���������� ���� �		����I� �	������� !������ �� �� ��
���	
���� �	�
�� 	� �
�� �		� �	
 ��
� �		
 ��	���� ?
�� ��-�� �!	�� 
�� �	�����$
��	� 	� �	���������� '�
2 � '�
�
��� �� =	6
���2 ������ �����
�� *�
� ����������
-��� ������� �� �
�� 5 �
	����+� ��� �
� '�
 ; !�� �
�� ���� �� �
�
� �	 ���>+ 1
�
��	�	��� �������	� 
�� ���	 �I����� �	����
�����
� ������������	�A  
����
 �

��	
�� �
� ������� �� ��� 	� �	�������$!���� ��
������
� �� 
����� ���
�2 ��� �
�
�	���<���� ���
����� �� 
���	������� ����������	� �� �	�� �
	���

1
� �	���� ��� ����
	�	����� �	���<������ 	�  
�
�	!�� ��
� �����
!���� !�
�
� �������� 	� �
� 9	���� �	��
����� �	 �	����� 	
 �	������ �
� ��
�	������ 	� �
�
��������� 1
�� 
�����	� ���2 �	 � �����
 ������2 ���	 ���� �� ���� �����
� ��
	����
�	���
���� E��� �	��2 ��!��� �	�'����� �� ���
	
����� �� ��O���� �	 
�����2 ��� �
�
� ��
������
��� ����
��� �� �
� &-
����2 ,���
�� ��� ������ K��� �� �����
� ��
	��L 	�
�
� �
	�	��������� 	� �	��
����� ��� ���������� 	� 
������	� �������

3� ��
�� �� �""�2 �� 5���
����	��� 3�	��� ���
�� 3��
	
��� K53�32 �""�L �����
�	��� �
� ����
	�	����� �I���� 	�  
�
�	!�� �	 !� *�
	��� ����
	�	
��	���� �	 �
�
!�	�	����� �����'����� 	� �
� 
������	�+� 1
�� ����� ������'�� �� � �
�	
��� �
�
�
	����	� 	� ����
��� ���	
����	� 	� �
� 
��� 
����
 
��-� 	� 
������	� �	 �
�
�I����� �	������	�� 4	�
���� ���
� ����
 �
�� 
��	
�2 �
� �
	����	� 	� ����
���
��!��� ���	
����	� !� �
����� �	�
��� �� ����� �
������ �������

9	�� ���������� 
��� �
���� �
�� �
� ��
������ ��������	� 	� ��	��� �
	� �
�
�	���������� �
��� ��� � ��
�	�� �����-�� 3��
��� ������	��� 
������	� �	��� �	
��	��� ������ �� �
� ��H	
��� 	� �
� ��������� �
��� �	��� 
��� !��� �
	� .��;��9�
��
 ���
 �	
 �
� ��
�	� �"0�;�""� KJ��	
	��-�2 �"""L� 3� ��������� �!	��2 �
���
�	��� ��
� �� ���� ����� �	��
 �
�� �
� 	�������	��� ���	��
� 	� ���� ��	��� �	
����
�� 
������	� K����2 ��
 �
�� ��� �	�� ����
�L ��� �
� �	��
 �
�� ����
�� !��-$
�
	��� 
������	� �� ���� ��
�� 	� �
� �	
��� 5� �
� &=2 �	
 �������2 �����
�� ����
!� ��-�� �	 
����� 
��	� ��� �� 
	���� �
�� ������ ������ �..,<���2 � �
�������
�	�� 
��� 	� ���
	�������� ��9� �
�� K8����� �	 �
�2 �"""L� 5� ���� 	� �
� 
���������

*;� �����!
��
�� �	 ��� �

����� �""T9��� "��



�	� �	�� 
���� �� �	�� 	� �
� �
��� �I����� !�  
�
�	!��2 1��!��� K�...L �
����
�
�� *�
� �	
��� ��������	� 	� �	 ���� ��	��� �
	� �
��
 ; �
�����!�� ; �	�����$
����� 
	��� ����� �	
 ��
���� ��
������ 3 �	���
��	� 	��
� �	 !� ���� !������ �
�
����
	�	����� ��� ������� !�
��� 	� �
�� �����
� K�������2 ����
	�	����� ��������2
���
����	� ��� ��������L ��� �
� 
�
� �
�� ��� 
��� !��� �
�������+� 1
� 5���
$
����	���  	������	� 	� �������	� (
	�����	� K5 �(L 
��	����� �
�� ����
�����	�
����	�� �	��� ���	�� ������ !� H����'�� �� ��
���������� �
�
� �	��� ������ ����$
������ �	��� �
� �!	�� �..�9� �
�� ��� �	��� �	
����� �	� !� H����'�� !��	�
�.�9� �
�� K5 �(2 �"""L�

1
� ���- 	� ����
��� ���	
����	� ��� �����
�����	� 	� 
������	� 
��- �� !�������
���	 �	 
��� ��� �	 �
����� �� !�
���	�
 	� �	�� �I����� ��	���� 1
�
� �� �������� �	
������� �
�� �	�� ��	��� ��-� �
����
 
��-� ���
 �
��
 	�� 
����
 !������ �
��
!������ �
�� �
��
 �
���	�� ���	��
� �	 
������	� ��-�� 	�
�
 
����
 
��-� ��������$
������ E��  
�
�	!�� ��<�����	
 ���� �
�� *5 �	�+� �	

� �!	�� �
� �����
� 	�
��	-��� !������ 5+�� !��� ���	��� �	 
������	� ��  
�
�	!��+� 5� ����2 �
�
���
��� �	�� �	 ��<�����	
� �	
-��� �� �
� 6	�� �� �"0�;�"0� ��� ���
	��������
�..�9�2 ������� �	 � �
������� �	������� 
��- 	� 
������	� ������� ����� �����
 ��
����
 ���� 	� .��R� 3 �������� 	� ��	-��� ����� �	 � �.R 
��- 	� ����
 �
	� �
��	-���$
������ ��������

*;�; <
�
�� ���������� �	 ��� �		�
��� �����

)��
�� �. ���
� ����
 �
� ��������2 ����
	������� �	���������	� �
	�  
�
�	!�� ��
�	� �
���
��� � �
	!��� 	� �	�� 
������	� ; �� �� � �	���� ��� ��	�	��� �
	!����
��	�	��� 
��	��
� �� �
� �	�� �I����� �
��� �� �
������ ?��
 ���
	�
���� �	����
$
�����
�� ���� K�	���!�� ���L 	� �
� �!���	��� �
��� 	������ �
� �.$-� 6	�� �	���
!� !
	��
� !��- ���	 �
	�����	� ����� ���
	�
���� �
	� �
	���2 �	����
�����
��
��� � ��
-�� �	
 �
� �
	������ 5� ,���
�� �
�� �� !���� �	�� �	 � ��
���� ������2
�
	��
 �� �� �	� ����
 �
��
�
 �
�� �����
� �� �������� !� �
� �	������	�� 3�
��������� �!	��2 �
� �
	����	� 	� ����
���2 �
����� ���	
����	� �	 �
� ��!��� �� �
-�� �	��	���� 	� ��� 
��������	� �����
���

9������ ����� �
�  
�
�	!�� �������� 
��� 
��
���
��� �
� ���	
����� 	� ����$

��� ��
������� �� 
������� 
������	� �	��� ��� ��
������ <������ 	� ���� �� �
�
�I����� �
���� 9��
 ��
������� ���	� ��	��� �	 ��-� �
��
 	�� K���	
���L
������	�� �	���
���� �
��
 ���� ��� ����-� 	� 
���	��������� ,� ���	�
����� �	����
$
�����
� ������������	� !� �
� ��	��� �
��������2 �
�� 
���	
� � ����� 	� �	��
	�
	��
 �
� ��O���� �������	� ��	��� 
��� �	 ���� ���
� 1
� �	���� ��� ����
	�	�����
!���'�� 	� ���
 �����
�� ��� ��
 	������
 �
� !���'�� �� 
������	� �	�� 
������	��
9��
 �����
��2 
	����
2 
��� �
�� ��
 	��� !��� ������� �� � ��� �	��������� ��

��������� �����$����� ���	� �
	H���� �� �
� �9&�

1
� ���������� 	� �
� ����
	��� 
����	
 ��� �
� ����� ����� ���
�� �
� �.$-�
6	�� ���� ���� �	 �	������ ����� � '��� ��	
��� 	
 ����	��� 	���	� 
�� !��� �����$
������� 5� �"""2 �	
- ��� �	������� �	 ��
����
�� �
� ��
�	�
���� 
		� ���
���!����� �
� ���������	� ����-2 �
��
 ��� �� �����
 	� �	������ K�,�82 �...L�
�������� � �.2...$�	��� ����� �
����
 
�� !��� �
	�	��� �� � �
	������� �	��
 �	


�.. ���
�
����� S 
� "



�
� ��
�	�
����� 1
� ���� 
����	
 ��  
�
�	!��2 &��� �2 ��� ��	��� �� �
� ���
 �...
��� ���	������	���� ���������� �
� �	� !���� ��

��� 	�� �� �
� ����� 1
��� �������
�	���
����	� 	� ���������� �	
 ����� ���� ��	
��� ��� �
������� ��� �
	������� 	� �	�$
��� ������$����� ��<��� ��� �	��� ������

*;�;" ��������� ��� ��� /

���� 0�)�� 0��������

 ������� ������
 ���
�� �
	�
����� �
� !���� 	� �
� �
����� �
�� ������
 �	��
 �� �	
���� �
�� �
� 
��- 	� � ��H	
 ������
 �������� �� �������!��� E!��	����2 ��������� ��
������
 �	��
 �����	�� ��
�	���� ������ ��!��� ��� �	������� �	�'����� �� ������

�	��
� 5� �
� &932 �	 ��� ������
 �	��
 �����	�� 
��� !��� 	
��
�� ��
��� �
� ��
���
� ����
 �
� �"�" �������� �� 1

�� /��� 5������ 1
�  
�
�	!�� �������� �I��$
������ ��� � ��	� �	 ������
 �	��
 �
	�
����� �� !	�
 �����
� ��
	�� ��� �
� �9&�
(�!��� 	��	����	� �	 ������
 �	��
 �� �	 � ��
�� ������ �
	����� 	� ����
������!��
���
� 	� *��	�
�
  
�
�	!��+� 5� 
����� ���
�2 �
�� 
�� !��� �����
!���� !� �
� ���
 	�
��

	
��� �����-� 	� ������
 ����������	���

��������2 
	����
2 ������
 �	��
 
�� 
���
��� �	 �
� �	������� ������ �
���
���
!������ 	� �	���
�� 	��
 ���
������ F�	!�� ���
�� ������ K4���
� "��L2 ���������
�	���� ���� 
���
��� ��� F�	!�� ������� �
����� )�����
 ���
�� ����
���	� �����
��
������ �	 �
���
	��� ������ �� �	���
��	� �	 �	��2 	�� ��� ���� ?
���� �
�
 
�
�	!�� �������� 
�� �
���� �	���<������ �	
 �
� 
���� �	������	�2 ���� �
��
�	�� ��

�!�� 	� ��������� ��� 
��������� ������ �	��$��
� ����
	������� ������� 1
��
��� 
��� �	 H������ � �	
� ����� �	�����
���	� 	� �
� ����
	������� �	��� ��� !���'��
	� ������
 �	��
 ��� 	�
�
 �	��
 �	�
���� 3 ������� ����
	����������2 J����
#	���	�-2 
�� 
������� �	������� K�	��
�
� �	 �
� ����� 	� �	�� ����
	�����������L
�
�� *�
�
� �� �	 �����!�� ����
������ �	 ������
 �	��
 �� �� �
� �	 ������� ������6���	�+�

)�����
 �	��
 ����
���	� �� ���
������ �	
������ ��� ��

����� ���	���� �	

��R 	� ��	!�� �����
����� ����
���	� K4���
� "��L� 1
� ������� ���
����� �� �������� �
�
�� �
� �����	���� ��	�	���� 	� 3���2 ���
  
��� �� ��
������
 
������ ��������� ���
������
 �
	�
����� 3� �
� ��� 	� �..�2 �
�
� ��
� �	 ������
 �	��
 ������ ����


*;� �����!
��
�� �	 ��� �

����� �.�T9��� "��

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Year

W
o

rl
d

 e
n

e
rg

y
 u

s
e
 (

x
 1

0
1
8
 J

o
u

le
s
)

Historical Projected

<��
�� *;�; ���� �� �	
�� �
���
� ���
�� �	�������	� �
	� �"�.;�.���
�53 K�..%L�



�	���
����	� �� �����
� ��
	�� K53�32 �..�L2 �
	��
 	�� �� �	� ������� �� 4������
K?)32 �..%L� 1
�
� �
� '�� 
����	
� ��

����� ����
 �	���
����	� �� ������2 ��� �
�
&-
���� 
�� �	������� �	���
����	� 	� 	�� 	� ��	 
����	
� �
��
 ���� 
������ �	��
	����� �
	�  
�
�	!�� K?)32 �..%L� 5� �
� &92 �
� ��

��� ��������
���	�
����	
�� �����	����� 	� � ��� ����
���	� 	� ������
 �	��
 �����	�� �� � -��
�	��	���� 	� ����	��� ���
�� �	�����

5� ����� ����
 �
��2 �	
 �
� �	���� ������� �� �����2 ������
 �	��
 ���� �	
� ��
���	
���� K��� �
	!�!�� ���
������L 
	�� �� ��	!�� �����
����� ����
���	�� ?��


���
��� 	� 
����	
� �� 	��
���	� �	
������2 
����	
 ������ ��� 	��
���	� ����
��
����� �	 ��	�� ���� �����-��� 9
	��� � ������
 �������� 	���
2 �
� 
���	��� 	�
���
	
����� ���� �	� 	��� �	�����
 �
� ��
��� �
	�����	� 	� �
� �	������	� �
	�

������	� ���	��
�2 !�� ���	 �
� 
��� �	���� ��� ����
	�	����� �	���<������ 	�

���	������ �	�����	�� 5� *��	�
�
  
�
�	!��+ �� �	 !� ��	����2 �	��
������2 �����$
����� ��� �
� ������
 ������
� ���� �	� �	
��� �
� ����	�� ���
�� �� �
� ���
� �����
�"0��

*;� ��<���/��'

,�-�
2 ��J�2 8��		��2 J�3�2 ?
��
�2 3�J� ���  
����
2 ��=� K�"""L E� �
� ������� 	� 
���
	$

������ �� ���	�	������ �������A 3� ������� �
	�  
	
�	!��� 3!�	�;�!�
��"2 (2 �.�;�."�

,�-�
2 ��J� ���  
����
2 ��=� K�...L 1
�  
�
�	!�� ������
 �������
 ��� ��!��<���� �
����	�

	� � �������� �
���
��� 3���������	�
 ��;�!�
��" ��� '�����	�"2 �*2 ����;�����

,���2 �� K�..%L  
�
�	!�� �	��� 	� ���� ��	����
 &����
 :�
���2 9�����!�
 ��2 �..%� �������

�����	����	
�
��
����������
����	�
 ))(). /)0()�	���

,����2 /� ��� 1�-
	��
	�2 4� K���L K�""�L A�������� �$ &������!
���� �� ��	���
 ��� 0���1

��	���
 3���������	�� ���	
� �&������2 ��
	����  	������	�2 #����!	�
��

�.� ���
�
����� S 
� "

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Year

W
o

rl
d

 n
u

c
le

a
r 

e
n

e
rg

y
 u

s
e

 (
x

 1
0

1
8
 J

o
u

le
s

)

Historical Projected

<��
�� *;�; ?	
�� �	�������	� 	� ������
 ���
�� �
	� �"�. ��� �
	H����� ����
� ����
�53 K�..%L�



,�
���	
�2 )�3�2 7	���2 F�2 ?
��
�2 9�/�2 �	��
�2 ,�J�2 ,�
����2  �#�2 (
����
2 ,�2

,��	�	�2 /�2 �����-	�2 3�2 1
����-	��2 5�2 F������2 3�F�2 �	 �
� K�..�L 9���$
��� �	����
$

�����
� ��
������� �	
 �	������	�� ������ ���
�� �	���������� �
��� 	� ,���
��2 ������

��� �
� &-
����� .�����
 �$ 3���������	�
 &�����!�	��	"2 "$2 ���;��"�

,�
���	
�2 )�3� ��� ?
��
�2 9�/� K�..�L )	�$�����
��� �� 
���	������� �	�� �	 ����� �
�����
A

4��� 	
 '���	�> &����)��	�!	��� - !�

�����2  =2 ��;���

,	���2 J�8� K�""�L #��-�����2  
�
�	!�� ��� �������	�	��� .�����
 �$ &����
���!�
 /��	�!1

	���2 �&2 ��";����

 �
���2 ��2 ���
�
��	�2 8� ��� =���������2 3� K�..�L �������	� 
��- ��������� �� �
�

!�������� 	� �
� ����  ����
�� 5��
	� /�"��!�2 (=2 �%";����

8�����
�-2 X���� K�..%L 1
� 
������ 	� �
������� �	
 �
���
�� ��� ��	�������� ���
 �
�
	��

��
���	��� /��!������� �$ 	�� ��� 4�	����	����
 ��� /��!	�!�
 '��$����!� F?�	���	��� �$

	�� '��������!�� �$ 	�� '�	��	��)�� �	 	�� '������"
 �//9 0	�	� ��� /���)�!	���G

��� �.;��� F	���2 ,���
���

8�����2 3���2 ,�
-�
2 9�(�2 (�
-���	�2 9�2 /�
���2 4� ��� (
������2 (�9� K�"""L 8	 �
� &=

�	
-����� ���	� 3���	� #����� 
�:��� �
� 
������	� �	�� 
������� !� �
� 	��������>

.�����
 �$ &����
���!�
 /��	�!	���2 �*2 ��;%��

�,�8 K�...L 9
����
 ������������	� ����� ��
	���� ,��- �	
 ���	���
����	� ��� 8����$

	�����2 #	��	�2 �% ��� K3�����!�� ��A ������������	
	����	�����
�	������
���

��������
�����
������

�
����������L

�53 K�..%L 4�	����	����
 3����" :�	
���� 8E�M�53$.%0%K�..%L� ���
�� 5��	
����	� 3����$

���
���	�2 ?��
����	� K������!�� ��A �����������
�	���
�������	���
��L�

4����-	2 9�7�2 7	���2 F�2 9��
��	�	� 9�5�2 9��6
�
	�� )�5�2 F	���
��-	 5�3�2 ,����2 /� ���

9���	�� &� K�...L 3������� 	� �
� �	��
�!���	� 	� �	
��� ���
���� �	 �
� 
������	�

���	��
� 	� ��I�
��� �	������	� �
	��� �� �
� ,
����- 
���	� 	� ������� &����	���

��� 3���������	�
 A��)�"��!�2 �*2 �"�;�..�

F	����2 J�?� K�"".L &����	���1����!�� '��!�� $��� (�
1���� 3;)������  	������� �	


)�����
 ����	���!����� ,		- 8�����	�2 9�� 4
������	�

�������
2 /� ���2 ,�
�
	��2 3�2 9�
	���2 ?�2 �	��
2 (� ��� 9�
�I�
2 /� K�""�L 1
� ��:�����

	� �
� �	��$ 
�
�	!�� ����	�� 	� !�
�
$������� ��� �!	
��	� 
���� �� 3���
��� �����!��

.�����
 �$ :��	�	��!� ���B"��!�
��"2 �$&2 �.��;�.���

53�3 K�""�L ��� 4�	����	����
 '������"
 /��>�!	 ��!���!�
 &�)��	2 �%. ��� 53�32 7������

53�3 K�..�L 3����"7 3
�!	��!�	" ��� ��!
��� /�
��9 3�	���	�� $�� 	�� /����� �) 	� �C�C�

����
���� 8��� 9�
��� )	� � K�89$�L� 53�32 7������

5 �( K�"""L /��	�!	��� �$ 	�� /��
�! �� 0�	��	���� �$ /��
����� 3;)������ 3����� 	� �
� 5 �(

)	� �"� �������
2 3����
����

5���	�2 ��3�2 ���6���2 1�7� =
�����	�2 #�(�2 7�����
��-	2 7�)�2 =	
	�-	�2

7�1�2 )	�	��-��2 3�7� ��� E�-	�-	�2 ,�X� K�""%L ����	������ �	���������	� 	� �
�

����
	����� ���
 �%�3� �� � 
����� 	� �
�  
�
�	!�� ��������� �	���! 3����"2 &&2

��";����

5���	�2 7�=�2 1��!2 3���2 5���	�2 9� ��� (	-
	��-�2 7� K���L K�..%L?���!�
 '��������!�� �$

	�� '������"
 '�	��	��)�� �� &�����9 3�	���	��� �$ &����	��� &����� )��-�2

9�� (���
�!�
��

J��-�	�2 8� ��� J	��� 9���2 K�""�L �����
����� 	� ����
	������� �	����
�����
�� �	 �
	����

���!�
� 	� �
� ��!��� �	��	���� �
� ?�������� ������
 
����	
 �������� �"��� 5�A

'��)���	��� ���������	 �$ 	�� 3���������	�
 4�)�!	 �$ &������!
���� &�
�����

8����� ����� ?�>�� ��!
��� �!!����	�9 �"��	"�7 @����!�
� ��� '������"
2

��� �.��;�.��� �&� ����%�  � 2 #����!	�
��

*;� ��	����
�� �.�T9��� "��



J��-�	�2 8�2  	������	��2 8� ��� 9�	��2 8�/� K�..%L �I���� 	� �

	��� 
������	� ���	��
� 	�

����� ������� �� �
�  
�
�	!�� �������	� @	��� ��!
��� 3����"2  �2 �0�;�0��

J��	!2 (�2 F	��-	2 F�2 ������
���
2 ?�4�2 #�-
��
��2 5�2 =��
	2 5�2 1
	�-	2 )�8�2

,	����	��2 1�5�2 =�����!�
�2 J�2 ,���	��2 ��2 8
	6�	����
2 7�2 �	 �
� K�""0L 1
�
	��

�����
 
��- �	 �
���
�� ����������� ��	���2 �*�2 ��;���

J��	!2 (�2 =�����!�
�2 X�2 F	��-	2 F�2 ,���	��2 ��2 F�
���2 4�2 F	�	�����2 3�2 =
�-2 J� ���

8�����
�-2 ��(� K�...L 1
�
	�� �����
 
��- �� ,���
�� ����
 �
�  
�
�	!�� ��������A

 	���
��	� ���
 ����
��� ���	��
��� &����	��� ��� 3���������	�
 A��)�"��!�2 �*2

��;���

J��	
	��-�2 @� K�"""L �������	� 
��- ��� ��
���� /�"��!� ����"2 "�2 �%;�"�

=��
��
	�2 7�3�2 #�����2 9�/�2 @��
��
2 9�5�2 X	�
�
��-	2 7�5�2 #���
�-2 9���2

=
	�������2 X�7�2 /��	�
���2 5�/� ��� (
	���-2 7�(� K�..�L 1�

��	
� �	���������	�

���
 �
� 
���	�������� 
��
�������� �
� ���� �	��	���� 	�  
�
�	!�� ����	��� 0!���!� �$

	�� ��	�
 3���������	2 ��&2 �.�;��"�

=�����!�
�2 J�2 ,���	��2 ��2 =
�-2 J� ��� F	�	�����2 3� K�..�L 1
�
	�� �����
 ��	��

�
���
�� ��� ��	�������� 	� ,���
�� ���	��� ��� �	 �
�  
�
�	!�� ��������A 8	�� ���


��- ����������� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2 �	�
�2 /� ��� 4�H���
�2 =� K���L�

'������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2 ��� �"�;�..� 5���
����	���  	��
��� 9�
���

���%� �������
2 3����
����

=������2 #�,� K�""�L #������$������� �!	
��	�� �� 8����
- ����
  
�
�	!��� A������!���

��� /�����!�	����)"2  "2 ��";����

=	�	�	
	�2 3�(�2 5���	�2 7�=�2  
�-��2 9�X� ��� =
���2 9��� K�...L 3 ����$�	��
	� ��������

	� ���-���� �� �������� ���
����� �	
-�
� 	�  
�
�	!��� .�����
 �$ 3���������	�


/�	��
��"7 ��;�!�
��" ��� :�!�
��"2 �*2 �%�;����

#�����
�2 9� ��� ��Y 
��
� 8�!
����2 F� K�..�L (
������� ���
	������ 	� �
� 
���	�	�����

<������ 	� ���- �
	����� !� ������� ��
��
� �� �
� ��

��	
��� 	� ,���
�� �	����������

!� �
�  
�
�	!�� ��������� 1
� �1�E9 (
	H���� .�����
 �$ 3���������	�
 &����1

�!	���	"2 "$2 �%�;����

#��2 8�2 =����
�
2 #�2 ��V 
�2 ?� ��� ?�
�
2 �� K�""�L  ������ 	� (�2 9
2  �2 ��� 	�
�
 �	��$

������ 
���	�������� �� �	
��� ��	������� 	� �
� �. -� 6	�� �
	���  
�
�	!��� 0!���!�

�$ 	�� ��	�
 3���������	2 �&�A 2 ���;�0%�

/�
������2 X�2 ��V 
�2 ?�2 X	�
���2 9�2 1�����2 =�2 &�
���2 9� ��� ?�
�
2 �� K�...L

 	�����
���	�� 	� ��"(� ��� �%.(� ��� �
��
 ��	�	��� 
���	� ����
����� !� 5 ($/9 ��

�	��� �	������� �
	� �
�  
�
�	!�� �. -� 6	��� 3���������	�
 0!���!� ��� ��!���
��"2

� 2 �"��;�"���

)���
� K�""�L ����	
���A  
�
�	!��+� ������ �	 �������� ��	���2 �(=2 ����

)��!��2 3�4�2 �	��
�2 ,�2 ,�
���	
�2 )� ��� 7	���2 F� K���L K�..�L ?	
-�
	� �	 ������ �
�

���	������� 	� ���-�
	���
� �� ������	�� 	� 
���	
���	� ���������� K?598E/L�

.�����
 �$ 3���������	�
 &�����!	���	"� K3�����!�� 	����� �� ���� 	� �
������L

)�(, K�""�L &��� �$ &����	���1����!�� '��!�� �	 (�
 8���� ��� (�
 8��� &�	�� $��

&����	��� /��	�!	��� /��)����� 8	������� 	� �
� )�(,2 �	�� �2 �	� �� )���	��� ����	$

�	����� (
	�����	� ,	�
�2  
���	��

)�(, K�""0L &������ B�����
���� 8������ (���	� $�� &�������	�)�� �$ 0	���	���7 &�	������7

4�����7 '������7 /
�	�����7 �����!��� ��� '������ 8	������� 	� �
� )�(,2 �	�� " �	�

�� )���	��� ����	�	����� (
	�����	� ,	�
�2  
���	��

E�����2 7� ��� �
���	�2 3� K�""�L 5�������� 	� �����$�!	
��	� �� 9����� ����
 �
�  
�
�	!��

��������� A������!��� ��� /�����!�	����)"2  "2 ���;��0�

�.% ���
�
����� S 
� "



(��
��2 8�3�2 9
���6�2 X�2 (
���	�2 8�#�2 7���
2 /� ��� /�!��
�2 =� K�""�L 9������ 	� �
�
�	
������ 	� ��	��� !	�! ��
���	
�� ���	
� ��2 (�
� ��  ����
A �"�.;�"".� &����	���

&�����!�2 � $2 �;���
�����
�2  
�2 ,�-	2 J�2 8�����
�-2 ��2 8�����
�-2 X�� ��� 8
	6�2 7� K�..�L ������� 	�


���	������ �	���� �
������� �� �
���
�� �
	� ,���
�� ���
 �������� ������ 	� �
�
	��
�����
 ����
 �
�  
�
�	!�� ��������� 5�A X����
���2 9�2 9
�!���2 X�2 �	�
�2 /� ���

4�H���
�2 =� K���L2 '������"
9 ?������ $�� 	�� ���	 '��	��"2 ��� �.�;��%� 5���
����	���
 	��
��� 9�
��� ���%� �������
2 3����
����

9�������2 3� ��� E�!	
�2 J�4� K�""�L 1
� �I���� 	� �
�  
�
�	!�� ����	��	� 	� �������

�!	
��	� �� 5����� A������!��� ��� /�����!�	����)"2  "2 �%�;�%��
1��!2 3�4�2 5���	�2 7�=�2 9	-	�	�2 7�3�2 F	
�-�2 3�5�2 /�-��	��	�2 /�3�2 7���	�2 E�=�2

=
���2 9��� ��� F	�-	2 3�/� K�..�L �������	� 
��-� 	� #��-���� ��	�� �������

���
����� �	
-�
� �"0�;�"0�� &����	��� ��� &��� K9������ 5����A �����
 �	���<������
�� ���
� ����
 �
�  
�
�	!�� ������
	�
�A ���� 	� �
� )���	��� ������
�L2 ��� �";�.
K������!�� ��A ����(��	��	���
���	��
�����	��	�����"� )) �*+*,-����
L�

1�!����2 /� K�...L �������	� 
��-� �� ��
��������A 
������	�$������� �����
 ��	�� �����


��-�� &����	��� ��� 3���������	�
 A��)�"��!�2 �*2 �;���

&)8( K&����� )���	�� 8����	����� (
	�
����L ��� &)5 �4 K�..�L� ��� 5���� '��1
������!�� �$ 	�� '������"
 ��!
��� �!!����	 - � 0	��	��" $�� &�!����" K������!�� ��A

����������������������	����
��	��������
�����
����L�
&)9 �3� K�...L &�)��	 	� 	�� B�����
 ������
"9 0���!�� ��� 3 �!	� �$ 4���#��� &����	���

K7	���� 552 3���� JL2 ��� %��;���� &����� )���	��2 )�� X	
- K������!�� ��A �������

��������
	�����L�
7	���2 �� K�""0L  
�
�	!�� ������� ��	���2 �(�2 �%��
?������� )� K�""�L  
�
�	!��A #��� �!	���� ���
	�� ��	���� 0!���!�2 �$*2 �.%�

?)3 K?	
�� )�����
 3��	�����	�L K�..%L @��
� ��!
��� /�
�� &��!	��� �CC�-�CC� ���
2������ &���������	� K������!�� ��A ��������������
�����

	������������
	��
��������L�

*;� ��	����
�� �.�T9��� "��





����+

3!���	��� �
��� �%2 ���

3!	
��	�2 ������� �"0

3!�	
���	� �
	� ����
	���������� �
��� �.�

3������� ��<����� �

3�������� �
�
�	�� �"�

3���� 
������	� ����
	�� K���
�����

�	
-�
�L �2 ��"2 �"�

34 4A ���	����$��

��K555L$����	$
��

���K55L �"�;�"%2 �.�

3��
������ �
�����
 ����	


4	
 �		����I� �%2 0�2 0%2 ���

3�
������
�� �
	����� �.%

���	��
� ��� ���

3��
�$��
����� �

3��
����� ��2 �.�2 �".

3<����� !�	��

���	��
� 	� ���

�������	� �I���� ��0;�0.

&���-� 	� 
���	�������� ��0;�0�

3<����� ������ ��%

3��	��
�
�� ������
 ����	�� ����� ��

,����� 9�� ���2 �0�

,���$��
����� �

,��<��
��2 ��'����	� 	� 0

,���	���� �"�

,�

��� K�	
���L 0%2 ��.2 ��%;���2 ��%

,�	�	����� 
���$���� ��2 �.�

,�
�� ���

,���- 9�� ��.2 ���;��0

,		- 	� ��������	�� %

,
����- ����	� K������L �..

 ������2 ��:����� 	� ��
	����� �
�����
 �	
���- "�

 ������ �"

5�:����� 	� �	�� �
	��
���� ��2 0�

5� ��-�� ��%;���

5� ���- "02 �..2 �.�

5� 
���
� �%�;��%

5�	�	��� 
���	 ��  
�
�	!�� ����	�� %.

/��
���	� �� �	�� %�;%�

1
�����
 �	 ������� "�;"0

&���-� �	 ������ 0�2 "�

 �
��	�������
 ������� ���;���

 ���
���� ��.

 
�
�	!��  		���� (	�� ���2 ���2 ��.2
��%2 ���

 
�
�	!�� 
����	
 ��	��
� �.2 �.�

 
�
�	!�� 7����� 9���
	�� ���

 
�	
	�
��� ������	� �
�<����� ���

 ���� ������� �"�;�"�2 �.�

 	���������	� ���

 	��������	� ��%

 	�����
���	� ����	
 ��2 ��"

 	�����
���	� 
���	 �%2 0�

 	����
	�� �
��� ��0



 	����
�����
�� �"�;�.�2 �"�;�"%

�I��� 	� ��	�	�� �%�;�%"2 ��%

5�����������	� �� �
� �9& �.%;�.0

9	���� �	��� ���$��%

 	���� 
��� �0

 
	��2 �
�����
 	� 
���	�������� �	 0�;"�

8��
� �
	����� �.�

8���
 	� ���� �
��� ��"2 �"%

8��	���������	� �.2 �..

8��	����	�

/��� ��;��

/��
������ ��

8����
� ������ �.�

8���
�!���	� �	�O����� K�� L %�2 0"2

�%�;�%�2 ��"

8)3 ��
��� !
��-� �0.

8�����
 ����
 ��"2 �%�2 �%"2 ��.2 ��%2 ���

8	��

5���
��� ��� 5������	� �	��

#������� �������� �	�� ��

1	 ���
����� �	
-�
� ���

1	 �	������	�� �� �
� �9& �";��

1	 �
�
	�� ��2 ��0

8
��-��� ����
 �%�2 �"�;�"0

��	�	����� 
���$���� ��2 ��;�%2 �.�2 �.�2
���2 �%�;�%02 ���2 ���2 ���

��	�	��� !
��-�	�� ��.

��	������ ������ �"%;�"�

��!� ����
 �%�2 �%0

���
����� �	
-�
� ��� #�<�����	
�

��������	� 	� �	������	�� �2 ��"2 ���

8	��� �	 ���

�I��� 	� �������� �0.;�0�

����
��� �	�� ��2 %�


������	� K�9& ����
�����L �..;�.�

4�

	��� �.�

4������ �%"2 ���

4��


 ������ ��0;���

 	�������	� �� �
� �9& �%�

�I���� 	� 
������	� ���;�0�

5	���� ���

/�
��� ���2 ��0

9�6� �I��� ���

9�
	����� ���

4�����	� ��2 �";��2 0�

4�		���� ���2 �"0

4	���
 �!�	
���	� 0�

4		� �
���
���	� �.�

4	
���
� �	
-�
�2 �	��� �	 �0"

4
���� ���

4
���� ���� ����� ��2 ��2 ���

4
��
 ���M�
� ��� 
���	 0�

4��� ��
������ ��� *�	�+ ��
������

4���� 0%2 ��.;��%2 ��%2 �.�

F����$
�� �

F��� ������� ���

F������ ����
���� ���

F�
���� 0�

F�	!�� ������� �
���� �.�

F
���2 �
�����
 	� 
���	�������� �	 ".

F
��2 ��'����	� 	� 0

F
	�������
2 
���	�������� �� ��"

����$����

(
������ 02 ��2 ��

,�	�	����� ��

��	�	����� ��

�I������ ��	�	����� ��

�����
 �I����

8���
�������� ��2 ��0

���
����� �	
-�
� �2 ��"

�������	� ������� ��0

9�	�
����� ��2 ��0

��
	�
��� ��2 ��2 ��.2 ���

*�	�+ ��
������ ��2 ��2 ��.2 ���

 ����
 
��- �"

���	��
� 	� �
��� �	 ��.

5�
�����	� �	�� ��2 ��

5	���� ��2 0�

5� '�
 ���

5� ��-�� ���

5� ���- �..2 �.%

&���-� !� �
�
	�� "�

5������ ��%

5���
�����	� K!� ������L 0�

1
�� ���	���� �.02 ��0

5������	� �	��

 	��
�!���	�� 	� ���- ��� ���� �.%

=�� �		����I� �.�;�.0

�.0 ����+



5���
�����	� ������ ���

 45#� ��.

5� �
� �9& ���

���������� �� �
� �9& �.�

���������� �� �����
� ��
	�� �"�

5

�����	� ����
 �0.

5���� 0�

�� ��� 8���
�!���	� �	�O�����

=��� ����
�	�
 ��"2 ��.2 ���2 ���2 �0�

�	����
�����
�� �"�

#�-��2 
���	�������� �� ��%;���

5$��� ���

9
$". ��.

?���
 
�������� ���� ���

#�-�  	������� ��.2 ���2 ���

#�-� @�
��
 ��%

#��-����� ��.;���2 �"�

#���

3�����	� �	 ��-�� �"0

�I��� 	� 
���	��
	����� ����-� �"�

#�<�����	
� ��2 ��"2 �"�

#��� �	���	
��� �"�

/�
��� ������� ���;��"

/�
�
��� 5������ ��%

/���- �������� ��2 �%%

/���2 �
�����
 	� 
���	�������� �	 "%

/������ 
������	� ��

/��- �.0

 	�������	� !����� �.%

1
�����
 	� 
���	�������� �	 "%2 "";�.�

)�����-� ��2 ��2 ��.2 ���

)���
�� 
���	�������� ��;��

)����� 1��� 9��� ��%

)	
��� �0�2 �"%2 �.�

)�����
 ���
�� �.�

)�����
 ����	�� ����	�� ��2 ��2 �.�2 ���

(��� �	
��� 
��	��
� ���

(
������ 
���$���� ��

(
���	�	����� 
����
 �I���� �%%

(�	��
���2 �I��� 	� 
���	������� ����-�
�.�2 �"�

(���	���� ��2 �.�2 ���2 �".

(	������� ��
������


3�����	� �	 ��-�� �""

�I��� 	� 
���	������� ����-� ���2 �"�

(	������� �	���� ��!���� �"�2 �"�

(
����� ���2 �0.

��������	� �2 ���

����
 ��"2 �%%;�%"2 �0.2 �"0

*(
�����+ ��
�� K
	�� �		� �
	�����	� ��

�9&L 0�

(
������ ,��� ��� 34 4 ��� 4�

	���

������� ���
	������ �.%

����	������ ����� ��

����	������ ����� ��

*����	
���������+ �"�

����	����������� K	� ��I�
��� 	
�������L

���2 �"�

 	���
����� K��I�
��� �
�� �������L ���

�,/=$�... 
����	
 �

*��� 4	
���+ ��"2 ��02 ���2 �"�

�������
 �"�;�"�2 �.�

�������� !�	�	����� �I���������� �2 ���

�������� 
��- ���

������� �������� ��

����������	� %0;��2 0�

�
��� �%�

���- ��
�����	� ��0;��.

����
�2 
���	������� �
����	
� !� ��2
�%�;��%2 ���

�	����� ���;���

�		� ����-� 0�

9��� �.�

9��
	���� �.%

9�
�	�
���� �2 ��"2 �..

9���������� 0�2 �"%

9��� ��
������	� 
��� ���

9��������2 
���	�������� �� ���;��0

9�������� ������� 
����� �.�

9���$
��� �	����
�����
�� �.�2 �.�;�.02
��.

9
��� �"�

9����
�2 ��'����	� 	� 0

9����
$��.� ""

9	��	$����
	�	����� ������ �%.2 �%�

9	��

����	������� ���
���	� �� %�;%�2 ���

5�:����� 	� 
���	������� ����-� 0�

����+ �."



9	�� ����� ��%

9	��� �����
 ���

9�
��� �%�

9�
	����� �%2 ��

5� '�
 ���2 ���

5� ���� ������� ��0

5� ���- "�;�..

9	�� ���
���	� %�;%�

&���-� �	 �
	�� "�;"%

9����� �"�2 �"02 �.�

1

�� /��� 5����� ��2 ���

1
�
��$-��	���
� 6	��

8	��� �	 ��	��� ������ �� �".

����!���
���� 	� �

F
	�������
 �	���������	� �..

5�
�!���� ����������� ��

#�-� F��!	-	�� ��02 �".

#�����	�- �.%

1
�
	�� �����
 �"2 ���2 ��"2 ���2 �"�

3���� �	������	� ���

�������	� �
�
��� ���

9�
��
� �	
 �"�

1
�
	�� �	�� K,���
��L ��0

 ����� ��� 
	
��� ���

1
�����
 �	�O����� "%

�I��� 	�  � 	� �
�����
 �	 ���- �"�

1
��� �."2 ��02 ��0;���

&����� =����	� 0�2 �%�2 �0.2 �"%2 ���

&
����� ��

7�����!���2 
���	������� ����-� 	� "�;"%

?���
�
��� 
���$���� 0�

?�������� �������� ��

@�	���� �"�;�"0

@	��� 	� �	��
	� �%

��. ����+

Printing: Mercedes-Druck, Berlin
Binding: Stein + Lehmann, Berlin


	Cover
	Springer Praxis Books / Environmental Sciences
	Chernobyl - Catastrophe and Consequences
	Contents
	Contributors
	1 Introduction
	2 Radioactive fallout and environmental transfers
	3 Radioactivity in terrestrial ecosystems
	4 Radioactivity in aquatic systems
	5 Application of countermeasures
	6 Health consequences
	7 Social and economic effects
	8 Effects on wildlife
	9 Conclusions
	Index



