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r: ". аОНШАИНА 

в ПОГОНЕ ЗА dBYI(OM 

Э ~~нr~J;~~~~и:~д~. На А:;;;;ро: 
,J 3110Aa фирмы Де-ХеВllленд вырулил 
ИЭ ангара небо.1ыпii ОДttOмеСТИblЙ 

самолет. Машина имела Heo6ы~· 
~ыA ДЛИ 311глиllСКИ;l( самолетов того 
времеИIf вид, 1( короткому фюзеляжу 
fJР"МЫII"ЗnО широкое крыло с О'Тогиу 

гымк назвд КОlщами, иапоминавwе\' 

оперение стрелы. Кургузое ТУJlОВИЩt' 

\lВШИIIЫ не имело вертикальноro опе 

рения, характерного ДЛII большинства 

оовремеКII1>1'1: самолеТОII. В хвосте 
вместо обычного заостренного обте · 
кателя ЗИЯЛО отверстие. Не было '! 
саМOJIета и воздушного 8111113. 
Фирма Де-Хевиленд испытывалu 

>ювыА реактивны!! самолет "Сваллоу>, 
'ITO ПО'РУССКII ОЗllачает "Ласточ . 
к а > . 

"Ласточка> uка3iiЛ(lСЬ кuнризноА 
lПичкоА. Летчик вкJ!ю'lил двигатe.nь, 
оиа взмыла вверх, быстро набра,1а 
скорость и внезапио раССhlпалась на 

куски. Вместе с машнной погиб и 
.1етчик. 

Прошло БOJ1ее двух лет с моментз 
~ToA катастрофы, но ТОЧIIO вы
яснить ее npH'IHlIbl до сих по!> 

еще не удалось. ЯСНО только од 
110: аllглиАские коиструкторы /1 .... 

ПУСТИJlИ какую,то ошиб· 
КУ 8 расчете. QчеI.lИДНО. 
онн ие уЧJlИ I.Iсех особе" 
Ilocтeli lюлета иа боJlЬ 
ших скорОСТIIХ. А ЗТII 
особенности чрезвычайно 

ХЛОЖНIIЮТ проектирова 

ине нового самолета. Из 
!естно, что прн полете r 

.'!ЫI!И\III \,:коростя ми са 

:.IUJlo:! 1<11'. СЖИМii",!' ыоцух m:I'''A .;!) 
боА, чto СОПРОТlIllJlение движению ма
шины резко возрастает по сраВllенню 

с обblЧНЫМН скоростямн. И ::I6е<:Т1IО, что 
при БOJ1ЬШНХ скоростях начннаются 
ollacHble колебання крыльев, которых 
не знают "тихоходные» самолеты. Из
вестно и миоroе другое. не УЧТСlllюе 

,l!lглиАскими Иllженерами, что прнвело 
к гибe.nи человека н машины. 
Очевидно, торопясь ВЬШOJ1Нiтть З il

каз своих хозяеВ-К3НИТ8JJИСТОВ, ан · 

глийские ииженеры не нзучи_~н осо
бснности полета свеРХСКОРОСТИblХ са
м(мет,,;! 

Чтобы избежать подрбиых ошибок, 
ТIIОРЦЫ ceepXCKopOCТ1lЫX самолетов 

стараются тщатe.nьио изучить особен, 
ности полета иа больших скоростях. 
Перед тем как послать в полет на 
скоростиом. самолете человека, ОИИ 

посылают разведчиков. ЛеРВblЫИ раз · 
вел'llIками, попавшими 11 область за 
звуковых скоростей, были модели. 

МQдель - 8еРllblЙ друг тl.IОРцОВ 
самолета _ Испытаllиая в аЭРОДllllамн
'H~CKofl трубе, оиа предскаэывает 
IIсследоватеllЯМ многое И3 того, что 

1IроизоАдет с реалыюА машино!! в 

а~д,л". ()L,,,,r p'-Ovr... t "'OOAtm'M" 
наКОПllеНllыА аЗРОДннамикоlI умерен 
HblX скоростей, был использоваи ии 

жеиерамн в "погоне за Зl.lуком) 

АЗРОДИllамичесКIIС трубы заэвуковы,А 
СКОРОСН'А стаЛl1 исплохим орУЖllем • 
арсеиЗJIС исслеД08ателеЙ. 
НО труба ие всегда пригодиа ДЛII 

изучения СЛОЖIIЫХ ЯllJlений полета • 
ОКОIIОЗВУКОВЫ!>II! СКОрОСТЯМlI, И модел~ 

ВhlШJIII за ее преде.1Ы_ Лабораториеil 
8::1рОДllиаМИКО8 СТЗJ!а воздушиая 86tJ 
лочка ЗеИIIИ. Закреплеииая Ila скоро 
стиой ракете, MOAeJ!b уносилась высо 
ко в иебо, либо сБРОШСllиая иа боль 
шой высоте с самолета достигал. 

большой скорости в свободном паде 
нии_ СпециаЛЬНblе радиоприборы по 
сылзJ\и иа Землю IIУЖllые сведени и 
о поведеннн моделн в ХОДС HCIlblTa 
инй. Широко ИСIlользоваЛ\lСЬ саМОП Il 
шущие приборы и автоыаТllчески дей 
ствующие кииоа!JпараТhI, которы, 

фиксировали во время полета пока 

заНIIЯ всех приборов, lIаБJlЮДВВШИ~ 
за поведением моделll. На спеЦИВIlЬ 
но.'>I парашюте КllllоаIlпараты 11 само 

писuы СIlускаЛIIСЬ затем IIВ Землю 
ШаГ за шагом шлн вперед исследС) 

ватели. Все меиыuе и меньше неясио 
сте!! оставалось неред ними. Все 
больше н больше скоростных .. аши!! 
nOДHIIM~,1oc.ь в воздух. 

tЮЛРQС, КОТОРЫЙ 

IАДАЮТ ДОВОЛЬНn 

ЧАСТО 

ЧЕМ , еаК,8ВIlЫ' СIIМ" 
JleJ О'ЛИ'lаетСI •• 

сбbl'lИОГО? О,веЧIИ 11" 
)тот IIОПРОС, обu'rио ука _ 



ЗЫllаю"Г иа различие в Д5иrателих. И 
это, беЗУСЛ05НО, очень ваЖllое об
еТОlIтеЛЬСТIIО, часто З3СЛОНllет ие ме

нее важную особеlшоеть реаКТИIIИЫХ 

саМОЩ"Т05 - их со6ствеllНУЮ кон· 

CTtlpKe~~ &сего иа реактнвиом само· 
лете нет вннта, создающеrо силу тя' 

rи. Винт - деталь мелкая, но ero 
отсутствие позволило по,новому раз

местить в машнне летчнка, оборудо
ваиие и раЗЛIIЧIIЫВ грузы. В одиомо· 
ТОРIIЫХ самo.nетах поршневой двига· 
тель, вращавшиl'i ВIIНТ, размещался 

обычно 11 ГOJ!06НОЛ части фЮЗeJIяжа. 
Распo.nОЖIIТЬ его IIЩlче было очень 
трудио, так как пришлось бы пере· 
lI.а5ать вращеllие от двигателя к 

винту через ДЛИIIИЫЙ вал. Это ие
удобно, так как такой вал легко за

КРУЧИ5ается. ИмеН11Q поэтому на по
давляющем бo.nьщинстве Ca1do.neтoB 

двиrатель и I;IННТ размещались по 

соседству друг от Apyra. 
Но этот ВИIIТ исчез, двигатею, пе· 

реДВИИУЛСII Ilаэад, к хвосту самолета, 

а летчик, кабина ,",оторого раньше 

раЗ1dещалась посредиие фюзеляжа. 
Ilерекочевал вперед н занял преЖНN.' 

место двигателя. Летчику стало удоб· 

I!ee просмаТРlIвать пространство 5пе· 

реди самолета. Хороший обзор впе· 

ред - очеиь важное качесТ60 само· 

лета, особеино самo.nета-истребителя, 

задача которого найти врага и УИIIЧ' 
тожить его. 

ЭТIIМ, оДнзко, ие ограничиваются 
Ilреимущества машины, потерявшей 
8ИIIТ. Передвижение грузов, особенно 

КРfJ4ЛММ CI\'OPOCTHOlO самолета при· 
дают стреловuдную форму, отгuбая 
их назад. Передня.я кромка токогО 
КРfJ4ЛО встречает nOTOI( воздуха под 
OCTPfJ4M углом, u соnротuвленUе 8ОЗ-

духа uмен~шае~ся. ~ 

смещеЮlе ДВИПIIl'ЛII Н<lзад, ПОЗВОЛИ.'IО гоикое крыло, трe<iоваltия жв ПрОЧIIО 
В значнтельной степенн улучшнть сти говорят ему другое. Забота О 
виешнюю форму фюзеляжа, в чаСТltO- ПрОЧIIОСТИ заставляет конструктора 
~TK заостркть нос, уменьшнв тем решать очеиь сложную задачу. Воз 
самым лобовое СОПРОТllВление само- душные СИЛII, приложенные к крыль 
лета прн больших скоростях пo.nета. ям, подn.ержнваЮЩI!М самолет 8 воэду 
У1dеньшенне СО[lротивления улучmает хе, вынуждают нх изгибаться. При 
испo.nьэованне мощности двнтателя, большой скорости полета этн силы на 

в одномоторных CQAtOJleTaX nоршне-

стo.nько возрастают, что опасиость по 

ломки стаиовится весьма реаль 

ной. Еслн бы конструктор мо[ 

увеличнть ТОЛЩииу крыла, стоя 

щая перед ннм задача была бы 
решена, но при этом возрос 

,110 бы СОl1ротнвление и увеличился 

вес. Конструктору прнходится изы 
скивать другие выходы. Изгибающеf 

действие силы (момеит ) за6ИСИТ И~ 
только от величииы силы, но и 01 
расстояиия (плечо), Ila котором она 
деЙСТ5ует. Чем больше плечо, теь 
больше MOMel!T и тем СИЛЫlее I!зтиб 

Сделав крыло коротким, ио широ 
ким, коиструкторы уменьшилн МО:.lею 

11 таким образом сумели придать ему 
легкость, тоикость, обеспечив в то 

же время и ПрО'lНость. 

Однако в крыльях машин большнх 
скоростей, кроме появления иовых 
ВllеUIIIИХ форм, ПРОИ3QШ1lИ н более 
глубокие изменения. В крыльях тяхо
ходных маши" большая часть нэгиб~ 
ВОСПРИlIималась мощной балкой -
лонжероном, размещеиным вдм, 

=~~o~:~~O;~::и ~с:;:::я:~~яв ag:a~~~B~ ;./ 
HO,w садОJlете он nередвUНУАСЯ назад. 

ЧТО СТАЛО С КРЫЛОМ? 

Н;ры~~;АЛ~к~~о~:~ro ИЗМ~:=::Т&h 
Иllа'lе и быть ие могло, так как 
взаимодействне самo.nета с воздухом 

на больших скоростях полета проте· 
кает совершеНIIО Hlla'l(l, чем иа ма

.'Jblx. При малых скоростях полета 

воздух плавно обтекает самo.nет, по· 
д0611О жндкости, встретившей какое 

ннбудь тело. При больших скоростях 
каРТИllа совершеНltO Иllая: крыло, nе

ремсщаясь в воздухе, сжимает его, 

на это расходуется дonолннтельная 

мощиость двигателя. Сжавшийся воз· 
дух окаЗЫllает 6ольшое ~ОПРОТИlIЛе, 

ние, которое особенно возрастает при 
околозвуковых скоростях полета. Это 
обстоятельство иаложило серьеЗНblЙ 

отпечаток на конструкцию крыльев 

скоростиой машины. Вместо привыч

ной иашему тлазу плавиой капде· 
видиой формы сечwию крыла прlt" 

дают заостренные О'lертаIlНЯ. Сжи 
маемость воздуха меltьше ощущается 

Прll тонком крыле с острым иос.ком, 

СОПРОТНlJлеllие TaKoro крыла меньше, 
чем тo.nстоro с закруглениым носком. 

Мало того! Крылу прltдают стрело· 
видиую форму, отгибая концы ето 

назад. Перl"дНЯЯ кромка такого кры
ла встречает поток воздуха ие под 

прямым утлом, а под острым. В p~. 

зулыате смягчаются неприятности, 

связан"ые со сжимаемостью возду;о:-а 

Азродиltамика обязывает конструк
тора скоростиоro самo.nета прнмеllЯТЬ 

п РофUJlЮ КРfJ4ла скоростного ca..wo 
Jlета nрuдают заостреНIiI)/е очертанuя 

вместо nРU8ЫЧнОЙ ноше,wу 2'АQЗу 
плавной, каnAевuдной фор",/)/.. Соnро 
TивAeHU~ такого кр/)/.Jlа Al.еНI>Ш~. 

крыла. ТОllкая оБШI!вка почти lIe р" 
ботала. Скоростные машикы нм~ю
TOHKlte крылья, обшитые толстым ые 
таллом. Толстая обшивка знергичн( 

сопротивляется изгибу. Такому кры, 
JlY уже не обязателько нметь мощ 
ныЛ лонжерон, которы!'!, кстати ска 
зать, и ставкть некуда. }Сроме тоro 

толстую оБШИ6КУ крыла можно очеИJ, 
тщ<lтелыlo отшлифовать 11 даже от 

полироват!>, а гладкому крылу воз· 

дух оказывает нензмерltмо Mellьwee 

сопротивленне, чем шероховатому. 

Проектнруя ItО8УЮ машину, кои
структор стремится получить иаибо
лее выС()Кнв скорости полета. ио 

одновремекио ои хочет обеспечить и 

как можно меньшую посадочную 

скорость. Желание конструктора H~ 
случаliно: чем меньше CKOP~ в 
момент посадки, тем безопасиее по 

садка, тем мекьше верояТIIОСТЬ ава 

РИII. 



в крwл/>ях тихоходных самолстов 
БОА!!шая част!! сиА, стрсмящихся изо· 

~HYT/> КРЫЛО, воспринимается мощ· 

ными балками - лонжеронами, иду_ 
щими вдОА/> КрЫАа. В CКOPOCТHI>tX 
MaUJ.UHax тонкие КРЫЛЬЯ общиты ТОЛ
стым металлом, KOTOPbla nринимает 

на себя нагрузку, энергично соnро-
тивляяс/> изгибу. 

ДЛЯ умеllьшеНlIЯ IlосадОЧllоii СКО· 

рост!! KOHCТpyкropy I!РИХQДИТСЯ !Птн 

Ila всяческие ухищреllИЯ. ДвижеШlе 
саМOIIета надо тормознть. Но умень

IIJe](ll6 CKOPOCТlI НРИВОДIIТ к падению 

подъемной снлы КРI>iЛ1l. Чтобbl умеиь, 

шить скорость. сохраняя без Ilз~!еl!е· 
l!ltй ПОД1>СМНУЮ снлу крыла. ориме· 

I!fIЮТ комплекс устройств. раэрабо
таlШЫХ на O<:llOBe TeoPl1Н академика 

Чаплыгина. Предкрылок, закрылок. 
щиток и.~и T~K иазываемая «механи, 

зация крыла:> - это «перья:> крыла 

мехаltltческо!! I]тицы. Благодаря ме 
:\,аннзаЦIIII КРЫЛhев удается Зllачи· 

телl.ИО умеllЬШJlТ[, посаДОЧllУЮ ско

рость без резко!! и несвоевреМСIШОЙ 
потери подъемной силы. В момеит 
по<:адки такой самолет похож lIa 

IНИЦУ, которая, при~емляяс", ИСКрll!! 

ляет крылья и опеРСIIИе, «пушит:> их 

и за счет этого rac llT скорость. 

КОГДА НЕХВАТАЕТ СИЛЫ 

MYCKYJIOB 

n 01~~~Е~:~II::ГМО;~~м~щ~~~~~ 
леl1. В ОТЛIIЧllе от рулей парохода, ко. 

торые поворачнвают его лнlllь вправо 

и влево, рулн саМOJJета ПОЗВОIIII ЮТ 

ему, кроме того, повернуться вверх, 

вниз н накрениться 11 стороиы. 

Управляя рулями, летчик должен 
затраЧЩI3Тh фИЗllЧескую силу. Если 
бы после отклоисиия рукоятки управ· 

ления 011 отпустил ее, IIOТОК возДУх~ 

IlемеДЛСlll!О вер"ул бы рукоятку "а 
место. Поэтому летчику приходится 
Ile]]pepblBllo иапрягать свои мышцы. 

и тем БOllьше, чем выше скорость 

полета. При ОКOIIозвуковых скоростях 
пмета может произо!!ти кажущееся 

«заКЛИllнвание:> рулей: летчику будет 
казаться, 'IТO в системе управлеиия 

что·то заело, что оиа заклииилась, а 

иа самом деле у иего просто иехва

тает сил управлять м ашиной 
Мы живем в век широчаll:шеll: ме

Х'аи"зации. В распоряженин конструк · 
торов элеКТРllческие, пиевматнческие, 

гндраllлические CiUlOllble YCTpO!!CTlla. 
Казалось бы, чего проще: поставил 

коиструктор ,акое устройство, летчик 
в иужиый момеит включил его, н ме· 

ханизм замеиiUI силу челОllеческих 

мускуЛОII. ЗамаllчивоJ Но I]РИ Ciли
жаilшем рассмотрении IIЫЯСНИЛОСЬ, 
что это замаИЧИllое, иа пеРIIЫЙ 
взгляд, решеllие никуда Ile ГО.1.ится 

На таком самолете ие согласится ле
тать ]щ один летчик, н вот почему 

Отклоняи рули собствеинымн рука· 
ми и иогаии, летчltк в любой момеит 
нмета может суднть о состоянии ма· 

СnециОАьнwr1 механизм nозвО.fяет уnравАЯТ/> СКОРОСТнОЙ машиllОЙ 
без БОАЬUJ.их усилий. ОТКАОняя рукоятку уnравАеllUЯ А «на себя~ и «"ОТ 
себя~, летчик приводит в действие тягу В, nеремещение которой nовора
Ч/lвает вокруг ТОЧКи f:a~ РblЧЩ. С. Огклонение рtxча~а С nриводит к сме
Ujе'!ию золотника в кране уnраалеllия К. 30лотн.ик, отКрtxваясь, пустит 
.'идросмес/) в cUAOBOlI цилимдр 5. Под давлснисм смеси nорше'!/> пере
местится вправо Шlи вАево в зависимости от направления nеремещения 

рукоятки u через ШТОК 6 ОТКА()нит в СООТ8СГСТllуюиjyЮ сторону поверхность 
У/jра~лен.ия 

Носовое колесо UJ.accu nоддер'Живает 
самолет в еориЗОlIтаЛ/)1I0М nОАо'Жении 

и це дает самолету опрокинуться lIа 

НОС во время посадки. 

ШIIНЫ, так как иепреРЫlll10 ощущает 

все перемеllЫ в ее пможеНИIt. Еслн 
заменить силу мускулов мехаIIИЗМОМ. 

,1етЧIIК не будет ощущать машину 

Он будет чувствоваТh себя "еувереи· 
110, как человек с завязаННЫМII гла

заМII. 

СлОЖllая задача IlООllикла перед 
творцами caMO.~cтa. Сила мускулов 
мала, а мехаll ИЗМ лишает пилота чув

ства уверенности. ТуПtlк1 Ведь 06а 
Bap"alfТa управлеиия ие I'Qдятся для 

скоростной машииы 

Н аука н техиика ие IIризиают ту· 
I!ИКОВ. После долгих и иастоll:чивых 
ПОIIСКОВ выход был IшЙдеи. И ижеи~· 
11'" сумели ПОСТРОИТh такую систему 

управления, при которой летчик ощу
щает примерно от од.коЙ десято" до 

одиой двадцатой доли усилия, кото

рое в деЙСТ6итеЛbllОСТН затрачивается 

на управление. Остальное берет иа 
себя мехаllИЗМ. 

В результате ощущеllll Я летчика 

CKOPOCTIIOfi машины, КОТОlЮму служит 
мехаllИЧески!! помодннк, 116 ОТЛllчаю'Г· 
ся от ощущени!! летчнка, пилотнрую, 

щего обычиый «тихоходны!!,. само· 

БЕЗОПАСНОСТЬ ПОЛЕТА -
ПРЕЖДЕ НСЕГО 

к ~~~~l:С~~~~~и~~а~~r~~;~~~~ 6ae~~: 
паСl!ОСТИ экипажа. РсаКТИВllая ма

ЩЮlа должиа быть прочиее оБЫЧlюt1. 
При скоростном полете силы. лей· 
СТВУЮЩIIС "а саммет, воорастают во 

много раз. Кроме того, у CKOPOCТIIOro 
caMO.~eTa есть еще OAIIII враг, враг 

особый, которого "е Зllают «тихоход· 
ные:> самолеты. Его IIМЯ - Ф л а т
т е р. За этим словом скрываются 
O'Iellh опасиые колебания крыла, от 
которых 0110 БУКllаЛЬJlО за ДОЛII се· 
кунды может р~ссыпатhCЯ в возду:\,е 

lIа КУСЮI. Флапер ВОЗlIикает IIlIезап
ио, как тайфуи 11 океане, н горе то· 

му самолery, коиструкroр которого 

не предусмотрел соответсmующих мер 

для его предотвращеиия. 

В процессе флаттера крыло колеб· 
лется нетоJlькоизгнбаясыlерхx ИIIIIНЗ, 

ио 11 oAHoBpeMellllo поворачиваясь от· 
1I000 итеЛhJlО своей ОСИ. COBMecTllo~ 
де"ствие изгибающих 11 закручнваю· 



щнх КOJ1ебаний при водит к катастро
фе. Избежать фл;птера можно соз

даlшем особо устойчивЬ/х, IlРОЧИЫХ 
КОltструкцнЙ. здесь - широкое 1l0Jlе 
для изобретательскоll мысли. 

Сконструировать ма1UИI!У так, что

бы в случае непреДllидеииой ката
строфы летчик мог спасти свою 

жизнь, - закон для конструктора. На 
самолетах малых скоростей в случае 
аварии летчнк пользуen:я парашютом, 

но иа БOJ1ЬШИХ СКОРОСТIIХ стреМI\Тель
I\blll naroK встречного воздуха с та

кой скдоА при жмет пилота к креслу, 
ЧТО покинуть маlUilИУ он не сможет. 

Из этого не следует однако, что 

летчик реактивного саМOJ1ета в слу

чае аварии обре'!ен на смерть. КОН
структоры позаООТЮ]НСI. о его без
OllaCHOClll. В с.lучае аварии IIIIЛОТ ско
РОСТНОIi мапшпы нажимает СI]ециаль

Ilую кнопку, и ПНJЮТСКИЙ фонарь (кOJ1-
]]ак, закрывающнй сверху ПИЛОТСКУЮ 
кабину) сбраСI~ваетсll clUJoi1 пружииы 
или каких-нибудь ДРУГI\Х ~'cтpoIlCТB 

Этим, одиако, де.l0 не КОИЧдется. 

Муску.%ной снлы чеЛОllекз нехва
тит на то. чтобы преодOJ1сть снлv 

воздушного ПМОКд прм околозвуково~ 
скоростн . Покииуть СКОРОСТlюil са
молет пилоту помогает кантульта. 

КатаНУЛl>та выбрасывает l!етчика из 
самолета вместе с снденьем, как ка_ 

мень из рогатки, а затем уже пара· 

шют раскрывается автомаТIlЧески. 

Правда, нельзя сказ~тъ. '!То l!етчик 
испытывает при выбрасывании из 

саМOJ1ета прнятные ощущения. Ката
ПУЛhТИРОllание происходит столь 

стремительио, ЧТО величина ускоре

ИIIЯ. пействуюшего в 9ТОТ момент на 

летчика, в 16-18 раз больше уско
рения (]{Jlbl тяжести. это значит, что 
в этот момент человек весит б<ыее 

тоины! Страшные цифры. Они близ
ки к препельным. Человеческий орга

инзм переиоснт такую БМЫUУЮ на
грузку только потому, что она де1l
ствуег всего лишь 0,1-0,2 секуиды. 
Бодее прОДQJfжителыrQe воздеllСТВllе 
могло бы Вblзвать неприятные послед_ 

ствия. 

Летчнк, покидающиll само,пет при 

СКОР()(:ТИ 1000 КИЛОМt>тров В час. 

Щ)..1жеl! ка1lежно rтрикрывать лицо, 

оберегая его от иозпеi1СТАIIН встрсч
иого 1I03ДУIIIИОГО ПOТl1ка KOllrTpYKTOP' 
СКЯII мысдЬ непреРЫВIIО работает в 

поисках решениll, обеспечивающнх 

наибольшую безопаснос·гь. Уже су· 

шсствуют nроекты самолCТQВ. в ко

торых при аварки катаПУl!ьтируется 

целиком вся кабнна. 

САМОЛЕТ НА ЗЕМЛЕ 

р Е:а~~~В~IЬ~~нт~.амз~:еТh ~:г/y~: 
зпает редКЦНII (ОТ4ача) струи p~CKa· 
ЛЕ:-IJНЫХ ВI~ХЛОП!ЩХ Гд30В. ВЫЛР.Таю

ЩIIХ 113 сопла его двигателя. Струя 

зта очеиь мощна: удаРЯIIСЬ о llOверх' 

IIOCTb аэродрома. она в состоянин IIЫ

рвать Ilелые пласты TpYIITa. Чтобы 
этого не произошло, конструктор 

ПОКUЩjТЬ C/I;OpOCT/iOIl са.мОАет. о САУ
чае не06хООи.мосгu, АеТЧU/l;У по.могает 

/l;aTanYAI>Ta. которая Оl>l6расывает ио 
в.месте с CUaeHl>eAl. 

ДOJ1жеи заставить струю гаэов выте

кать параллельно земле. Эго можно 
обеспечить только в том с.~учае, ког
да на саМOJ1ете стоит lUасси с иосо

вЬ/м кмесом_ 

Казалось бbl, не исе ли равно. где 
разместить третье КOJ1есо - в хвосте 

Иl!1I в IЮСУ? В дейсrвительности же 
раЗИИllа довольио существеиная. 

BO-Ilepublx, шаССII с иос:оuым колесом 
поддерживает корпус саМOJ1ета не 11 
иаклонном, а в горизонтальном по

ложеНIIII. Во-вторых, носовое колесо 

при резком торможении во время 110' 
Canl\H Ile пает самолету ОПРОКННУТl>Cя 
на нос. Еслн на самолете с поршне
вым двнгателем шассн с носовым ко

лесом быЛО тoJ1ько желательным, то 

на р~актнвиой машине оно стаиовит

ся уже почти обязательным. 

Правда, из зmго правила ииогда 
бывают исключеиия. Об одиом из 

них ~JleдyeT рассказать подрооиее 
Авиация I\спо"lьзует раЗЛИЧНblе типы 
реактивиых двигатt'"леll_ Все эти типы 
делятся иа две большне группы: 
воэдушно-реаКТИВИblе (ВРД) и жиl1-
костио-реактнвиЬ/е (ЖРД). Первые 
для сгорання топлива получают кис

,l!OpOA нз воздуха, вторые берут в 
полет жидкий окнслитель. 

Свойстпа зтнх двнгатедеll резко 
отлнчаются друг от друга. У каждого 

из них есть положнтелЬИblе н отри

цательные стороны_ Нанрнмер, само

лет с ЖРД может развнвать огром
ные скорости полета, но зато ЖРД 
необычайно IIРОЖОрлнв. ПРНХО,'!,IIтся 

брать в пOJ1ет много горючего и, кро 
ме того, жндкнII окислитель. Все 

это - дополнительиыll вес и допOJ1 -
lIителыtыll объем, а самолет н без 
ТОГО ДО предела загружен оборудо

ваlшем и оооружением. 

Решая эту задачу, конструкторы 
наШl!И интересный BhlXOl1 - отка

заться от шасск. Вэлетая, самолет 
сБР~СhlВ~ет на паР~П]lоте КnЛl'CllУЮ 
тележку, котора" помогла ему разо

гнатьс". посадку же совершает на 

спcuнаЛhНУЮ лЪ/жу. Вес и объем шас_ 

си отданы теперь горючему. И не 
думайте, что 11Осадка иа лыжу про

изводнтся только эимоlI_ Нет, ее 
можио прОИЗllOдИ1"ь и ЛC1QМ, приче !>t 

самолет, прнземляющиАся таким спо

собом, ие требует ~эродрома боль 
ших размеров_ За счет трения ЛЫЖII 

о землю длина ПOCJlепосадочного 

пробега очень невелнка. 

Об аиизцни Болы!!хx скоростеП 
можио было бы рассказывать еще 
очень миого, ио статья уже подходит 

к концу_ 

МЫ любкм нашу авиаllИЮ, гордим 
('я ею И судоолетворением наб.nю 

даем за полетами краснозвездных 

быстрокрылы:\" советских СОКOJ10В. 

Нашему народу есть чем гордиться . 
РОССИ}! - рОДJlна реактивиого двнгате · 
ля. в нсторню которого славные стра

ницы влисалк К. И. Константинов. 
Н. И. Кllбальчич. К. Э. Uиолков 
ский, Б. С. Стечкии.· В нашей стране 
нз-под пера С. Д Чаплыгнна выщла 
первая в мире работа по а9родинамн

ке (')оЛЬНпtх скоросте!!.·· В России 

БЪ/л построен Д. Ф. Можаllскнм и 
поднялся в воздух первыll в мире 

саIolОЛ('1'_ Сове-тскн!! летчнк Г. Я. Бах 
ЧIШ3НДЖИ соверlUНЛ пер вы!! в мире 

полет на реактивном самолете. Впер 
вые в MHpl' групповой BhlCII]fllI пнло

таж fla CKOPOCTflblX машннах был так
же ВЫПOJ1иеи u советском небе_ 

Каждый год на траДИЦИОIJИОМ 
празднике авиаЦIIИ демонстрируются 

HOlIbIl.' rов/,тские машины. Яковлев, 

Лавочкин, МИКОЯlI, Гуревич, Илью
шин, Туполев. - имена создателеll 
этнх машнн пользуются ООЛЬШИМ, за
служениым аuторитe-roм во всем 

мнре. 

• См. ~зианис-<:иJlа~ Ni ., 
статья ~БиоrраФия Р. Д.~. 

*" С ... ~ЗиаНИf!--CИlIа~ Ni 1. 
(:Тать ... Быстрее звука •. 



ffюс. 11. МАКАРОВА 

гл:к~~~~л~~~::м:~;о~~~я:ои~к: 
IIИТ напряжениая работа. Ра60'!Не н 
'шженеры Метростроя прокладывают 
IloBble лнlши подэемио!\ железной 
дорогн и возводят подземиые став· 

цни, paBHblx которым по красоте иет 
ИlIтде в мнре. В строительстве зтих 

стаиций БОЛЫIlУЮ роль играют ма

стера отделочных ра60т, одевающие 

стаlЩИИ в мрамориую одежду. 

Со всех коицов иашей необъятно!! 
Родииы, иасчитывающеli 6олее пяти

сот месторождений этот!") камия, при

бывают иа мрамориыli завод Метро. 
строи камеНИlllе глыбbl C~MblX раз· 
JIII'[HbIX сортов. 

Здесь и 'Iерный с золотыми про

жилками <l:даl;lалу:> из Армеини, се
рыll <l:садахло:> и красный, будто за
сыпа ИIIЫй хлопьями снега, сшроша:> 

из Грузин, золотистыl"i с розовымн 

прожилка~1II сбиюк-яикоА:> ИЗ Кры· 
ча, розовы!\ <l:биробиджав:> с Даль
ието Востока, белый с серыми про· 

жилкамн сполевской:> Н чуть желто-

ватыl"i, вапоминающий СЛОIЮВУЮ 

кость. спрохоро·БЗJl8НДИllскиll.. с 

Уr:lла 

ПЕРЕРОЖДЕНИЕ КАМНЯ 

п ~p~~~EZ~Y :лИн~:::~О~ :ы:~~~-
гоизвестияка. 

Но как блестящий красавец-мра

~op ие 110ХОЖ иа своего скромиого 

камениого собрата! 

Наряду с иэвестняком, мраморы 

раЭНblХ сортов и окраски широко рас· 
пространеиы у нас, особеиио в гор
иых раАовах. Месторождеиии мра
мора и иэвеетвяков 06ычио теСIЮ 
связаны, и можио проследить, как 

постепеиио известняк переходит я 

мрамор. Такие переходы по строеиию 
и окраске отчетливо выделяютея в 

переГllбах смадок тор, а также там, 
где через нзвестняки прорывалнсь 

ИЗl;lержеИllые породы недр Земли. 

Отсюда "етрудно заключиТь, что 

мрамор - изменекная. как ГОВОРЯl 

геоЛОГII, метаморфическая норода 

(от латинского слова <l:MeтaMOp

фоза .. - превращеllие). Под влияю/
ем огромных даВJIеии!\ в перегиба:t.: 
ГОрlIЫХ складок, под деl1СТllием: вые.о· 
IIИ.~ температур раСllлавлеИllЫХ пород. 

а также горячих волиых раСТ80Р08 

ПРОИCJI:одила переllристаллизация IIЗ

lIеСТИЯКОII 8 КРlIсталлическиll мрамор 
11 мрЗМ:ОРОВИДИЫ6 IlзвеСТИЯIIИ. 
Наряду с мрамором, мраморОDИД

Hble известияки испольэую~я для 

\'крашеllИЯ подземиых дворцов 1010· 
Cl<OBCKOrn метро. н иеискушеНlIl>IЙ по· 

Рис. Ф. ЗАВАЛОВА 

сетите.ль ие отличит IIX, пожалуl1, от 
иастоящero мрамора. 

СЛОЖIIЫ и иитерt:сны пути 06разо. 
паии!! мрамор .. n pa.мrH4Hыe эпохи 

Р<lЗIIНТИ!! зtМIIQН KOpbl. 
Мрамор ПОИ9илея "а свет в сбур

ные:о IIpeMella roрообразованнl"t, и 910 
Ilаложнло неизглаДНМbllI 0111е4аТОl\ на 

его строение. ОИ весь нснещрен иа 
IUIОllliblМИ треЩllllами самой раЗЛИ '1 
иой ШИРИНbI. Иllогда эти треЩИIIЫ 
настолько маЛbl, '11"1) едва заметны 

глазу. Но даже Ii laKlle маленькие 
треЩIIНЫ могут сыграгь иеПрlIЯIИуlO 

роль при д06Ь1че мрамора. 

ЛОМКА МРАМОРА 

д ~;I:и~;пд:~~~: п~:бl~~амо~:~амр~~~ 
ИЫХ удариых Iщструментов. Затем иа 

IIОМОЩ.l> камеllщикам ПРllшла пневма

тика. Сиду PYKII, приложеlШую к 1111 
струменту, замеиила сила сжа1"1)1"CI 

воздуха. 

Нелегко отколоть каменную тлыбу 
Поэтому прежде всего в HaMe'leHHol1 
плоскости раскола пр06уривают рид 

узких СКII~ЖИII - шпур08. 

диаметр IIIПУРОВ IIсего два-трн сан 
тиметра. Но этого уже достаточио 
MOHo.'JHTIIOCTb камеllllOГО массива на· 

рушеиа. У Ilero I!ОЯВНJIOCЬ сслаtЮе ме 
сто:>, 

В шпуры заКJI31\blвают метаЛI!И'lе 
ские КЛIIIlЬR и ОДIIОl;lремеИНЫМl1 уда

рами I!ачинают заГОllRТЬ и~ все 

глубже 11 Гllубж6. И KaMellb сдает· 

я. В плоскости 06УРИ8аIllIЯ IIOЯ8ляет

сА трещниа. СIНI'lала еле заметная. 
она стаиовится все отчегливее. ВС(' 

шнре. ОчереДИОI1 удар ... и камеllная 
глыба OTKaJ1l~BaeтCA. Но раскол мас 

сива Ile всегда проиеходнт по плоско· 
сти 06уривання. Иногда вмеши 

мется какаЯ_НllБУl1Ь ПРИРОдliая tpf' 
щииа. В результате мраМОРII [\ 
тлыба и получаетСR меllhше, чем сле 
ДОВIIЛО. 

Чтобы избежать IlOд06I1ЫХ иеприят 

иостеl1. IIреждс чем пркетупать к 110 
бblче мрамора, 8сетда определяют nf' 



ЛlIЧКНУ И ttаправлеиие трещин. 

Иногда бывает даже и так, что оби
JШС треЩЮI заставля ет отказаться от 

ЭКСlIло<\тации карьера. 

Ита к, глыба ПОЛУЧИJl1IСЬ меньшего 
размера, чем нужно, ио зто не Зllа

чит, что она lIе пойдет в дело, по

тому '!то мраморный завод обычно 
заказывает карьерам б.1JОЮI различ
ной величнны. Тут же Ila карьере 

Ilа'lИнается lIервнчная обработка 
мрамора. 

ПнеВМВТllчеСКllil инструмент СНII
мает с боков глибы все БОЛЫЦllе вы

ступы, обтеСЫllает ее ребра lIа пря· 
мые углы, а одну нз граней превра· 
\Цает в ровную повеРХIЮСТЬ - .,110· 
стель ... 
Бесформеllная глыба превращается 

в Обработанный блок. И , уложенныn 
на же.~езнодорожную платформу, он 

вместе с другнмн отправляется в A<l· 
лекое путешествне - в Москву 

РАСПИЛОВКА КАМНЯ 

у ~~:;;!~~ ~:ЗI~~~~~:~~ z:~:~~ ~;: 
кто бы не УЗllал в НИХ того блестя· 
щего гладкого мрамора, КОТОрhlЙ 

ПОКРЫВilет стены станцн!! метро . 

Пока перед намн еще только сырье. 
Чт06ы Зilблнстать на стенах подзем· 
них дворцов метрополнтеlla, мра

мору предстоит пройтн длнтельную 
обработку. Эта обработка наЧlшается 
в распнловочном цехе 

Распнловочный цех MpaMOpHOГQ за· 
вода - lIероятно, ОДИII нз еамых 

шумных цехов на свете. Собственно 
говоря, ЗВУК, который заполняет это 

длинное зданке, даже нельзя назвать 

ШУМЫI. Это какое-то смешение оже
сточенного скрежета и лязгаlШЯ . 

Здесь каменные блокн, сло(то 
хдебнuе KapaBall, режутся на куски 
раЗЛlIчноil толщины. 

Вот BaГOlleтKa со блоком, уста1l0В
леНIIЫЫ на спецнадьной тележке. вка 

тывается под рамную пнлу. Распн
ЛОВЩIН\ нажнмает кнопку, н тяжелая. 

весо.", в полторы ТОIIНЫ, р ама нач и 

нает к ача"tbся . Натянутые на неА же
ле3I1Ы(~ полосы - "штрипсы» - все 

глубже и глубже врезаются в толщу 
камня . 

Чем ТЩIl>Iuе до.,жиы быть мрамор 

ные плиты , тем 'больше штрипсов 1111-
тягивается на раму. 

Камень ожесточеllНО сопротнв, 

ляется. Температура от трения по
вышается настолько, что щтрнпсы 

нагреваются все с~льнее и сильнее. 

И не миновать бы им пережога, сели 
бы не прохладный дождь, который 
льется снерху ИЗ качающеilся дырча

той трубкн. 
Но вода выполняет здесь не только 

роль охладителя. У нее есть н еще 
одно назначение. Она смывает в про· 
пнлы (углуб..r:tення, 06разующнеся по 
мере распнловки камня) жндкую, 

глинообразную массу , которую рабо

чиА непрерывно раскладывает лопа
той поверх блока 
Это абразнв - материал, кграю

ЩIIЙ QГРОМIIУЮ роль Ila всех этапах 
обработкн мрамора . Абразив состонт 
нз мельчайшнх чаС1"ичек BbICOKOi'1 
твердости. Когда его зериа попадают 

в пропил, оин СВОИМII острыми гра· 

!IЯМИ врезаются в режущее ребро 
штринса, н гладкая металлнческая по

лоса превращается в чубастую» 

пилу. Поэтому при движеНIIИ рамы 
свободные гранн абразнвных зерен 

царапают породу. постепенно истн · 

рая ее. 

При распиловке мрамора в каче· 
стпе абразива применяются мо,~отый 
KBapu нлн кварцевыil _ песок. 

Зериа абразнва - это иезамени· 
мыс ПОМОЩНИКlI распиловщнка. НО 

ТОЛЬКО умелые рукн мастера могут 

заставнть абразкв работать с наи· 
i(!о..1ьшеЙ пользой. Естl 011 сумеет по· 
давать абразив непреривно н paBIIO· 
мсрно по всему блоку, то распилонка 

может значнтсльно УСКОРИТЬСЯ 

Кроме того, распнловщик должен 
все время с по~\Ошью особой пере· 
дачн регудировать опусканн е рамы, 

чтобы не получалась беСllо..1езная 
трата пре,~'енн на «холостой ход» 

. .прошли СУТКН. О!ТJО~1Ный камень 
преВР;ПIIЛСЯ в четыре десятка ТОIIКIIХ 

мрамориых Пj!t1Т 

ОБРАБОТКА Кдt\\НЯ 

Н ~o~~~roeU:~e~~;;: ~:зт;~тиьал~д~" 
жду метро. И, как всякнй материал, 

ПЛllТы прежде всего ндут на ра з 

метку. Раскладывая иа п.~ите раз 

лнчные шаб..r:tокы. мастер стремится 
как можно ЭКОНОЩlее использоваТI> 

. ...,рамор. I(orA<l плита размечена, он; 

отправляется 11а фрезеРllыil cTalloK 
Здесь, глядя на ЛИНIIII разметки, фре 
зсровЩИк разрезает ее на более мел 
кне П.1ИТЫ, идущне на 06Л1IЦОВКУ 
стен, или вырезает нз нее ра3ЛИ'IIIЫ~ 

по форме деталн 

Но к теперь, после фрезеровкн 
мраМОРllая ~дежда остается еще 

только " lIолуфабрикатом» . Оконча 
тел"ную же отделку плиты проходят у 

шлифовщнков И полировщиков 

Ш.~ифуются nлнты на СllеЦН1IJ1Ы1ЫХ 
шлифовальных станках. Сначала их 
поверхность Вhlравнивается карборун · 

AOBbl:l1!1 шарощками нз зерен боль· 

!пого раэмера. Затем ~тopoil номер 
Ш;Jрошек из меЛКII ;\ зерен Сllимает с 

плиты более тонкнй слоn мрамора 
уничтожш'l крупные царапн!!ы. И 

наконец. третнй номср сннмает IIC(' 

медкие \(;JpanHHbl. 
Из шлифовки I1лнта ВЫХОДIIТ глад 

кая, но без глянца. Л:альнейш~я об 
работка «оселком:. прндает еА уже 
совсршенно глалкую бархатистую по. 

вер;щость. Теперь только остается 
навести на нее блеск - 11 плнта го. 
това. 

На доаку насыпают ш.~ифоваЛl,!lЫn 
порошок (ОКIIСЬ хрома или ОКИСI, 
ШlОва) , !t воnлочный круг растнрает 
его по попеРХllОCТII ПЛlIТЫ до тех пор 

П<lка она не прrюбретет ЯОIЩЙ, зер 

каЛ t.l! ы ii бл ('ск. Теперь П .1НТЫ мож но 
отп р аВЛ<lТ" на СТрОЯЩнсся станци и 

КАМI:III1АЯ ОДЕЖДА 

Xa
l;: з=~~;еО~I~ызеад~~::~ ир~~~ае~~~~ 

пр!! уст ановкс их зачастую ПрИ хО 

днтся подroнять лруг к npyry, под· 

резая KpO.~IKII . 

На первой очереДl1 метро подгонка 
ПРОНЗВОДИ.1Jась вручиую 11 отнимала 

у оБЛИЦОВЩIIКОВ МIЮГО времени. ИН 
женер Ю. З. Фельгнн сконструщю 
вал станок, который позволил знаЧII 
T('.1t,!I<I ускорить эту работу . И м ЖР 

На мраАЮРн.ом заводе oгpOMH~e раЗllоцаетные каМlЩ мрамора проходят Jщогочисленные оnерачuи . Сн.б.taлй 
каменн.ы!! блокu режугся н.а куски раЗЛIlЧн.оЙ ГОЛЩUIIЫ с nомощ!>ю ра.lIНQI! пилы (1), потом nолучен.н.ые плиты, 
размечен.ные по шаблонам, разрезаются на фрезерн.ом сганке (2), и наконец окончагельную огделку мрамор 

nPQXQJUT на шлифовальном crall"e (3). 



бl>lЛ сконструнрован переносный ста
нок ДЛЯ полнрОВКII уже установлен

IlblX мраморных плит. Необходимость 
такой ПОЛИРОВКИ возннкает тогда, 
когда кромкн плит ие совпадают по 

ТОJ1щиие н их приходится выравни· 

вать по месту . Лереносный стаиок 
ПОЗВОJ1яет быстро выполнить эту ра

<>ту. 

ПУТЕШЕСТВИЕ ЛО БОЛЬШОМУ 
КОЛЬЦУ 

П ~;н~Д~щеМ~~~~;ГОпо Mf~~~"::; 
кольцу. Но под зе~мей уже пролеГJIII 
одетые в чугун тоииели, уже подии

маЮТСII стены будущнх станций. 

С многочнc.nенных листов проектов 
встают перед нами их прекрасиые 

очертання. С зтнми проектами в ру. 
ках, заглядывая в будущее, мы от· 
правимся в иаше первое путешествие 

по Большому кольцу москоеского 
метрополитена. 

ECJlH бы мы ехали 8 поезде метро, 
путешествие· заняло бы у иас совсем 

иемного времени. Всего эа сорок ми· 
IlyT мы сдe.nалн бы под землей круг 
д.r!ИI!ОЙ почти В двадцать кнлометров. 
Итак, путешествне начииается! 
Место отправлеиия - новая стаи-

ция «Ларк культуры Н отдыха 
им, rOpbKOГOIt. 
ЛОдЗемные корн.доры, словно про

тяиутые pyKI{, соеДИI{ЯЮТ ее со «стар
Iпей сестроil.,. - стаlщией того же 
названия, построенной еще задолго 
до Велнкой ОтечественноА BoAl{bl. 
Но «сестры,. совсем ие ПОХОЖII 

друг на друга. Младшая гораздо 

красивее. Низко спускаются с бело· 
сиеЖIIОГО свода люстры·фоиарк, MlIrKO 
освещая белые стены. Светлые 
бликн лежат на темном блеСТllщем 
[!Олу. Это граllИТ. За пос.ле':lНие годы 
советским ннженерам удалось CKOII
Струнровап, такне пилы, на которых 

можно раСПlUIнват" на тонкие плиты 

Когда строитеАи еще TOAt>KO строят стаю/ию ,метро, они не за6f.>1вают о 
будущих 06АиЧОВО~НblХ работах. БеТОННblе KOAOHHN (1) имеют 8cprUKa,A.t>
Hble (5) и горизонтаАt>НNе (6) nрутм меТаААи~еской apMaTYpf.>I,· к ним, с 
no,wОЩt>Ю сnециаАt>НЫХ кРюч.ков (4), nрикрМАЯЮГСЯ Jllpa,wopllf.>Ie nAUTf.>I (2). 
ДАЯ соедUllеllия пАит ,между собою САужат сnечuaАt>liые mTf.>IpU (3), 

pNe входят в отверстия соседнеа nAUTf.>I 

не только мрамориые, ио " бо.1ее 
твердые граиитиые блоки. 3ти пилы 
Ilмеют более тяжелую раму, кото 

рая опускается автоматически с по · 

мощью 'lервя'!!iOЙ [Iередачи. 
В кач.естве абразива при распи 

ловке rpalIНT3 служнт «стальиас 

са,. - раздробленная закаленная 
сталь. Н овые пилы ПОЗВОЛНЛI' на 
стаициях третьеА и четвертоil. оче 
pelLlI целиком переАти на граннтные 

полы. Ло прочностн эти полы намно · 
го преВОСХОДRТ мраморные, а по кра 

соте .... 
Разве не красив яркокрасныА гра 

ннтныА ковер с каАмой нз ду60IlЫХ 
ЛIIстьев, застнлающиl'i пол централь

ного зала c.nедующе!! станцнн Вол,,· 
шого кольца - «КалужскоА,.? 

КАМЕНЬ И люди 

п ~~га~~~~~Ш м;:м~::тл~~ао:~~о:~ 
мы в зал станции «Серпуховская,. 
Высоко поднимаеТСII вверх ступеича 

тая мрамориая аркада. Большой 
точностн н мастерства требовало из
готовление Р<lднаЛЬИblХ камнеli ДЛИ 
этнх сводов от фрезеровщика r opu
хова, выполнявшего на HIIX по две с 
ПОЛОDltI!ОJ1 нормы З<I смену. 
На новой CT<lHЦJ'11 «Лавелеu.ка,,_ 

IlaM СР<lЗУ бросаются в rлаза ажур 
иые. словио КРУЖIвные, решетКII, 

установленные в Itишах между поду· 

колоннамн. 

Этот CJlОЖНblА узор выбила стру!! 
песка, которую сжатыА воздух с ог· 
ромной сило!! Вblбрасывал на покры , 

тую резиновым шаблоном мрамор 
I!ую доску. 

ПескоструАиыА аппарат оставнл 
мастеру только самую тонкую рабо· 
ту - раСЧI!СТКу узора. 

За [[ослсднее время ппевматиче· 

ские IШСТРУМСНТЫ шнроко вошли В ху· 

дожествениые работы по мрамору 
Гпрляиды цветов на мраморных 

;;~It~:-:с~:'е,~;З~i,:~м6а~~~~~: -;on~~~ 
ком, который в золотых руках мв 
стера-художника работает под06ио 

резцу скульптора . 
. , Короткие остановки на станциях 

«ТаГЗlIскаЯ It 11 «l(yрскаЯ It , И мы сполз 
'f'OTOBhI В путь. Но .. впереди красны й 
свет. QКОIIЧ;}Тe.nьных проектов следу · 
ющих стаllЦИil. БОЛhlllОГО КОЛЬЦII 

пока иет. 

МbI еще ие знаем, какими мрамо · 
рами будут оБЛИЦООЗIIЫ вторые стаll 
ЦIIИ « Комсомольская,., «Белорусская,., 
« Киевская ,. , СТalЩlI1I « БотаннчеСКIIII 
Сl1Д_. сНооосл060дскзяlt, « Краснопрес 
нснскаЯIt. Может быть, зто будут 
мраморы новых месторожденнЙ. 

Может 6ыТl>, Ila этнх станцнях MI~ 

увиднм КОЛОIIIIЫ. сдеЛl!lIllые уже I(e 
лнком из одиого камня. Возможноет" 
1J 0лучеllllЯ большШl: мрамор"ых бло
ков уже существует. Советский тех· 
ннк Столяров сконструировал маши
ну для резки KaMellllOГO MllccllBa-
Вероятио, много HOBoro 11 Иllтерес · 

иого увнднм МЫ В свое время на 

другнх станциях Большого кольца. 



ДВА ЛАI'ЕРЯ Н НАУКБ 

п ~~?АВС~~б~~ О:~У~~Ю~"~в~:~ 
представленнях н понятиях давать 

праВНЛl>tlое отражеtltlе деliствитеЛI> 
ностн? 

Это - одии ИЗ осноооых, кореииы;l. 

вопросов всего иашего мировозэре· 

иня. Ответ на него дает философии, 
то есть та область науки, которая 
имеет дело с наиболее общнмн за 
коиамн прнроды, человеческого об· 
щества н мышления. НО философи!! 
не !!вляется чем,то еднным и одно· 

родным, так как на ее развитии не 

могЛI! не отразнться классовые про · 

тиворечия - борьба между силамя 
прогресса и силами реакции. На про 
тяжеини всей истории философии в 

неА боролись два ОСНОвиЫХ лагери НЛIi 
направления - материалнзм и иде · 

ализм, которые различио решали во 

прос о познанин мнра. Именно, мате · 
рнализи призиает возможность позиа · 

НИ!! мира, а идеализм, наоборот, илн 
совершенно отрицает эту возможиость . 

или же сильио суживает ее, то есть 

считает, чro нашему познанию постав· 

лены такие граиицы, которые люди 

иtlкак не могут перейти. 

ФИЛОСОфОВ. отрицающих возмож· 

ность познаиия мнра, обычио иазы· 
вают <аГиОСТliками» (от греческих 
слов: «а» - ие, <ГНQCис» - знаtlие). 
В. И. Ленин следующнм образом 
ра.:л.ясняет зtlачеtlие зтого слова: 

<Агиостик говорит: не зиаю, есть ли 
объективная реальиость, отражаемая, 
отображаемая нашtlМII ощущеНIiЯМИ , 

объявляю tlевозможиым знать зто». 

Нелепость рассуждеtlи/\ эТих «не· 
знаеК» очень метко Вblсмеивал tlat!! 
реВОЛЮЦllOJJНblА демократ и просве· 

тнтель_материалист Н. г. Червышев. 

скиА. В одном И9 СЕЮнХ произведе· 
ниА этот велвкнА русский мыслитель 
ПрliВОДИТ слеДУЮЩtlА разговор, кота· 
pNA tlа<lчнают IIЮIIИ. рассуждаюшнр 

I'ис Н. СМОЛЬЯНИНО8А 

с о{\ычиоJ'l, стихиJ'lно материаllllСТН 

QecKoA точки зреНИII. 

<- Есть лн руки У человека, У к о-
горого оое руки lle./lbl? 

- Есть. 
~ Так ли? 

- Так. 
- ПО· вашему, ,;)(1 И помоеМ} 

1ак. 

- И продолжаем. Сколько рук } 
того ЧeJЮвека, у которого обе PYIUI 
целbl? - Две.. 

- ЗдравствуАте, roсподаl - это 
вошел ученый, одии из зиакомы ~ 

мне ученых. - О чем разговарив :! 

~,' 
- Да IIOT о том, что у человека. } 

><отороro обе руки целbJ, д8е руки 

- По-вашему, 9ТО так? 
- По-tlашему, зто так. 

- Вц ошtlбаетесь, господа это ,, ~ 
,ак. 

- Не так? T<t как же? 

- Вот как: человеку, котором ) 
кажется, что обе руКи у 1!ero целы 
кажется, что у иего две руки; и ес 

Лtl б ему бblЛО известно, что }' неп 
есть руки, то у него бblЛО бbl ДB~ 
рукн; но есть у него рукв или ИМ 

зто tlеизвестио ему н ве может быть 
ИЗllесrnо ни ему, нн кому из людей 

Мы зtlаем только наши представле 
tlИЯ о предметах, а самих предметаJ 

МbI не знаем 11 не можем зиать. Hr 
зная предметов, МbI не можем сли 

чать с: ннми иаши представления о 

вих, поэтому ие можем знать, '1ОХО 

дят ли наши представлеиия о пред 

метах на предметы». 

Как видио, в итоге своих рассуж 
деинii агностик, которого с такоl! ед 

коА tlасмешкоА нзображает Черкы 
шеВСКНli, приходит к соверо!еtlио бес 

СМblслеююму выводу: tlичerо дocro 

l:IepHOro о вещах самих по се6е мы 
мол, зtlать ие можем, а следователь 

но, навсегда остается нерешенны"! 

вопрос - е<'Ть У наг руки ИЛИ "СТ· 



ТЕ ' ._Ъ 

\(онечно, агностицизм неприемлем 
для lIOДЛИl!ноi! l1ауки н IIQЭТОМУ ре

Ш lIтелL.НО отnергается: маРКСИЗ.'ltQМ

ЛСШНII13МQМ. Критикуя эту фи.~осо 

фию, Энгельс пишет; о:что думать о 
зоологе, КОТОРhlЙ сказал бы: «Соба· 
ка [[мест, IIОIJИДИМОМУ. четыре 

[ЮГК. но MI~ не знаем. не имеет ЛИ она 

в деJiСТlJlПСЛI,НQСТИ четырех МIIЛЛИQ-
0 11 [[ОГ ИЛИ вовсе не имеет HO~? О 

\taтeM8TIIKC, который сперва опреде

ЛIIСТ треугольник, как фигуру с 

тремя сторонами. а затем заявляет, 

что ItC знает, не оtJладаст .1111 этот 

TpeyrOJ!bIHtJ( 25 сторонами? 2Х2 раll
ИIIСТСЯ, IIQI;IИДIIМОМУ, 4?:. 

Материал!IЗМ ЯI;IЛЯется фllЛОСОфскоii 
опорой науки, ИОО ПОIUlНlIная наука 

110 самон своей сути матеРllаЛНСТIIЧII~. 
Ведь ее це.н. - Iюэнать заКQlIомерно

С1 11 IlРНРОДЫ Н общества, IIОЛУ'lIПЬ пра

В[lm,ную картину Mllpa. Объективиое 
же существоваНllе виеJJшего мира, 

мзтер ll алt.l!hlХ вещен, тел IIOДЛИНllая 

наука считает само собою разумею· 
щимся н !10ЭТОМу peHJlHe.~bHO 0lвер

гает агностицизм. Да иначе это I! 

6 1:НЬ не может, так как вся МIЮГО

веКОllая общественная практика ве

дет к убежл.еIIИЮ, что мир существует 
II н е 'IMOBeKa 11 иезuвисимо от иего. 

Если бl>l нероо6h1 ТН hl Й чеЛОllек бес

сознателыlO не '!СХОДНJI из того, что 

()кружающн!!. ero мнр сущестuует. ои 
не мог Gbl жить, ибо иеIlО3.\южна 

бы.та Gbl вся его трудовая деитель
,!Ость ( !IЗfоroеление орудий, nронзвод 
ство утвари, постройка домов н т. д.) 

[СТССТlIознанне СТИХИJ11Ю Пр!ШlIмает 

это убеждеlше 'leJlосечества, а со
IIрем еП!I<lЯ матер"аЛ!IСТНЧССК<lЯ -
м аркснстская - философия сознатель, 

но кладет ее в основу своего ученни 

познаваемости .'ltира. 

« (3РЛТЛ IЮЗНЛIJИЯ" 

с ~~~Д~::~ин~:~~~ у~еIШО~У~~~I~~~ 
I!бо opraHI>I чувств - зm как бl>l во

рота или каналы, через которые Вllеш· 

Iшil мир проникаеr в Ilallle СОЗllаIIlIС. 

Ощущеиие есть результат воздеЙ· 
ствни вне нас существующ"х вещей 

на наши Opralll>l ЧУВСТВ, так что 

только посредством органов ЧУUСТII 

.'111>1 lIознаем существование матерналь· 

':ого мира. Opl'aHbI ЧУВСТU СПР3!.IСДЛII· 
ВО назваИhl «вратами познаIШЯ" : кто 

ЛI!ШСII органов ЧУ9СТI.I, то есть Km 
ни'!еro Ile ощущает, тот ннчего lIе 

I!ОЗllзет, а CTa.~O бить. IIIf'leгo н не 

сознает. Еслн би lIе было света. эву
KO IJ. запахов I! т. д, то не бl>lЛО бl>l И 

зрения, c.~yxa, обоияния и !]РОЧliХ 

'IYBCTB. СлеДОllателы!О, без предметов 
UHeWHero мира НСВОЗМОЖiJU ощуще

I!ИЯ, причем раЗЛН'!Нblе ощущення 

соответствуют различным свойствам. 
моментам, сторонам материаЛЬНblХ 

тел. Недаром еще в восемнадцатом 
веке фнлософ,матерналист Дltдро 06-
разl!О сравиивал иаши органи чувспз 

с клавишами фортепиано, по кото· 

рому ударяет окружающая приро.iа 
н тем вызывает в иас ощущення 

Иначе подходнт к BOI1POCY О ПО· 
ЗН<НIИН Mltpa IIдеализм, кuторый тес· 

но связаи с религиозНl~М МlIРОВОЗ

зреllнем. Идеализм яuляется фило
софскоil «OIlOрой" реЛltгнн . и IIО~ТОМУ 
Ol! IIIнается I10дорвать фундамеи'f 

научиых знаний, С этой целью он 
всячески защнщает аГНОСТНЦIlЗМ, уне_ 

ряя, что наше 110Зllаllне, основаНllOе 

"а НОУЧIIhIХ даllllhlХ, не является до

cToBepllbI~[. Тем самым он обрекает 

че.'10века 113 п,IССНОНОСТь, бездеяте.%

]юсть, н, слеДОI,I3Т('..Г[ЫЮ, ПРИЧИНЯет 

человеческому обшеству большой 
цред. Ведь еслн мы несlюсобllЫ по
зиать Mltp, то, значит, мы ие можем 

измеl(ЯТЬ его, ПОД'!IIННТЬ его человеку, 

АПЮСТIIЦ!!ЗМ вОЗДОI!гает не!1РОХО
димую пропасл.. между вещзми 11 
иашим познанисм: ощущення он СЧII

тает пере!'ородкой, отгоражнвающей 
Ilзще сознаШlе от вещей. Д между 
ТСМ Э10 В корне неверlЮ. В дейсТ!зи
теЛЬИОСТIl наши ВОСПРИЯТИЯ явля

Ю1СЯ отражен][ями npeAMeTou, ко· 

IIItями, СJшмкаМl! с ННХ, ибо ощу

щеиия связывают человека с внеш. 

III\:I! миром, Только РУКOIюдЯСь пока

заннямн opraHou чувств, мы все более 
и более убеждаемся в том, что вне 

иас, иезависнмо от нас существует 

материальный Mllp, являющийся при· 
чнной иаших ощущеннЙ. 

Праuда, существуют обмаllЫ чувств, 
то есть бывает, что определенное 
ощущеНllе U I!звестной мере "ска
жает картину деЙствительностн. Но 
отсюда вовсе ие следует, что ощуще.

ния вообще иенадежиы". что они не 

способиы дать верное представленне 
о внешнем Мllре. Ведь именно при 

IIОМОЩН всех нашнх органов ЧУIIСТВ 

MI>I И узнаем, что имеем ДСЛО с обмано)'! 
чувств, н нсправляем ero. Следователь· 
110, иашн ощущеllНЯ дают нам пра· 

UИЛЬ!lое знаНllе о мире, если брать 

их не врозь, а 11 еДИIIСПlе, цельности. 

Если человек имеет ВОЗМОЖIJОСТЬ 
ОРИСII!ироваться в окружающей сре
де, ПРllспосабливаться к Hef! н пере· 

делuвать ее сообразно со сuонми 

lIотреБНОСТЯМlI, то это именно 110· 
тому, ЧТО ощущеиня отражают объек
ТНВНУЮ реальность. Поэтому ЛеИIIИ 

указывает. что « ... челоuек Ile мог бl>l 

бнОЛОГНЧОСКН приспособиться К среде, 
сст! бы его ощущеllllll Ite давали ему 
оБЪC/l;ТU8IЮ nра6ЦЛЫ~Ого IJредстав· 
леlJИЯ о IlеЙ". 

Вся общественно · историческая прак
ТltKa, вся трудовая деятельность JIЮ

дей СlJидетедьствуют о возыоIIостII 
возиаНIIЯ мира, О ВОЗМОЖНОСТИ IЮЛУ

'нпь IIравltлыlюю картину действи

тедыюсти. Ведь только Iюзнзвая мир, 
ТOJIbKO открыв деilствнтельные свой

ства вещей, MI>I можеы воздеl1ств(}, 

еать lIа нрнроду, нзмснять ее в ItlV 
IIIIJX интересах. РаЗJIIIЧll hlе фабрики JI 

заооды, железные дороrn, густой 

сетью накрывающие Земиой Шар , са· 
Mo.~eTЫ, бороздящне ноздух, _ все 

8ТО стало ВОЗМОЖIЮ лншь с ПОЗllа

Iшем заКОllOВ !1pl!POAbl, Мы СТроИМ 
дома , J(роизвод"м раэ!/ообраЗlthlе ин. 
струмеlПЫ, - потомv 

'по постнгли свойства 
раЗЛНЧllЫХ матерна. 

лов; ЫЬ/ слушаем ра· 

ДИО, потому что нз.у

чсны свойства 8лек
тромагннтных волн. 

ЕСЛII бbl мнр был не

IЮЗltаваем. если бы 

мы tle ЫОГ.llИ позна· 

нать его закономер

ности, человек не мог 

бы подчинять себе 
СТИХIIИ, nРИРОдl>I, не 

мог бы заставлять нх 

служить сво"м иуж

дамl В ЭТQмслучае вся· 
кан наша деятелыюсть. 

всякая наша IlpaKTH 
ка была бы ИСВОЗ· 
можиа, так что люди 

IIOПРОСТУ не моглн бы 
существовать, Следо· 
наТeJlЬНО, 

екая нрзктика - зто 

критерии, ыернло пра. 
UНЛЫIOСТН Ilашего 110' 



H~o~~~~~~A;a~ 
КЛlIдывает ли фи
зическая органнза_ 

цня человека не-

npoxoAllMwe гра-

НIЩЫ на нашу 

I,:пособlIOСТJ, 1I0зна 
ння мнра? Ведь 

орг;шы 'JYBcrD, б_~агодаРII которым 

ч('_~овек познает Mllp, 110 многнх 

nТllOшеllИЛХ ограllИ'lены, '1'0 еСТI> 

\lЫ не нсе можем восnрннимать 

IlеnQсреДСТDеюlO с помощью ошу

UlеШIИ_ Однако на постанленнюl 

oonpoc слсдует отнетить отрнца

тельио: ничто Ile даст основания 

думать, что наше познание orDa
I!нчеио вследствнс ограниченно

ГТН наших ощушеннА_ Именно 
Ilаllбмее ШIГЛЯДНWЙ прнмер без
JраНllЧНОГО могущества человече

ского разума - это средства. с 

IЮМОЩЬЮ КОТОРЫХ наука расшн

ряет наШl1 чувственные впечат .. 1е
!iltи, то есть совершеНСТllует и 

ДОllvлняет органы 'lyaCTB, даины~ 
lIам I!РИрОДОЙ. 

Человеческнй глаз ~ однн нз 
Ilанболее ваЖНblХ органов чувств. 
Но на расстояНl1Н в ОДИИ-Дllа ЮI
.~O~Ieтp;1 MI~ не отлнчи'>! куст от 

большого камия, а за десять-пят
IHlдuaTb KHJIOMeTpOB н вовсе не 

увиди.'of ИХ. Человек с ca"'WM TOII 
кнм зреlН!ем ие разгляднт пылнн. 

ку в десятую долю миллиметра 

Таковы Ilределы, как бы по 
сгавленные иам природой. фило 
софствующие защlfТИИКИ релн
гии - идеаJIIIСТW разиwх оттеи

ков - ВОЗВОДнли ИХ В заКОII, видели 

u НИХ оправдаиие агностицизма, до
казате.~ЬСТВО ИИ'lТОЖIIОСТИ челове

'ICCKOГO Зllа!tI! Sl. Но наука 11 своем 
раЗВИТJНt изобрела разлнчиые при
боры, которые СТ~Н08ЯТСЯ все бо
лсе н 6o.~ee соцерше»иыми, и 6ла
голаря нм ГРIIИIЩW TOro, ЧТО ло-

ступио нашему зренню, неуклоино 

раздвигаютси_ 

Сонремеииая астрономиц изучает 

небесные светнла, удалеииwа от нас 
на иевообразимые расстояиия. Свет. 
двигаясь с баснословноli скоростью 
зоо тwсяч километров в секунду, 
ндет от ИНХ сотни, Тblсячи И даже 

мнлmюны лет. И на TaКlle огромиwе 
раССТОЯIIИЯ llронииает человеческий 

Г.1аз благодаря поразнтельиым YCIIE:-
хам науки. 

Главнеi!.шиЙ астрономнческий ИII _ 
струме»т - телескоп; его назначе

ние - достаВIIТЬ в глаз возможно 

больше CBe'l'OBblX .1учеЙ от небесllWХ 
гел. ВажнеЙ[l!ей чаетью телескопа 
IIвляеТСII или большое выпуКJIО~ 
cтeКJIO, или же большое вогиутое 

зеркало. И то и друroе об.~адает CIIO
с06ностью су_~аВJIивать:, Н с.обира'f!' 
_~учн отдалеl111ЫХ светяЩIIХСЯ IIредме

тов н иаllравля'f!. IIХ в наш глаз 

НеДдВНО вступившиi!. в деliствие ВeJllI
чаЙU1иit телесКOIl L'lOзволяет видеть 
зtlеЗДI~ примерио и М!lЛJIIЮИ раз ярче, 

чем при наблюдеННlI простым глазом. 
С его помощью IIОЗМОЖно разглядеть 
на Луне предметы в ото метр09, так 
что ес_~и бы H~ этом небесном теле 

бwлн большне дома, IIX навеРНllиа увн
делн бы астрономы. Яркий nрожектор. 
СВ"РКНУВЩИЙ на темном фоие, можно 
бы"о бы заметить с 1I0МОЩЬЮ этого 
замечательного прнбора иа расстоя
нни В трн раза большем, чем от 3ем
_~и до w'nHua. А ведь диевиое еве 
тило удалеио от !Iac почти на 150 мил
лионов километров 

КАК сIIOТРОГАЛИ:. ЗВЕЗДЫ 

П ~~~~~;~~~~:с~rЮ~;:~~:~ле~lнТае~ 
к иему фотографическаи плаСТlIlIка: 
она выявляет такие иебесиые свети,~а. 
КОТОРЫХ человеческий глаз непосред

ствеино не увидит даже а clIMbll1 
.мошныА телескоп. Есть такие Ilла
стинкн, которые чувствителЫIЫ к ин

фракрасным н у .. ,ьтрафиолетовым о1у
'laM, остающимся для иас невиди

мыми: ОШI ПОЗВOJIяют астроиомам 

БУКllально изучать иевидимое. 

ОJlJlако с нервого взгляда кажется, 
что астроно ."', наделеllИЫ!l. лучшими 

те_~еСКОПJМИ и фотографнческими all 
паратами, все же ЯМllется беспомощ
ным существом. Деlicтвительио, 

астроном может лишь созерцать, иа_ 

блюдать иебесные Te.~a, но не нмеет 
IIИКIIКОЙ ВОЗМОЖНОСТИ нрнБЛIIЗИТЬ их 

к себе, коснуТЬСЯ ItX, nоДвергиуть н 
непосредственному лабора'l'OрИОМУ ие 

следованию, как это делает фllЗН К 
илн ХИМИК С зеМllhlМН теламн. Ведь 
небесные тела ЛОСТУI1ИЫ иам только 

благодаРII свету: все или 1I0чтн все 
что мы Зl!~ем о далеких СВе'Гltлах. 

имеет СВОIIМ НСТОЧН1!КО.\\ Л1!ШЬ свето 

вые явления. Но как бы ин были 
.\югуществеины те.~сскопы и какоА бы 
'Iувствителыюстью ltи отличалнсь 

фотографические пластннки, оии по
казывают ТOJIько внеШИIIJ1 нид не

бесиых тел, !Ie давая иам HHKaКlI"l( 

сведеннй о ТОМ, Ч'I'O В сущностн IIред· 
СТ~IIЛЯЮТ c06ol1 эти Дal1екне телз, КiI 

кова НХ IIрнрода. 

П0"1'ОМУ разве МОЖIIO было в I!реж 
иее BpeMII, лет сто назад, XOTII бl~ 
с.мупtО I1редчувствоват!>, чro мы 11' 
свету, Со.шца. звезд и ДРУГИХ СЫ'ти 
будем в состоянии точ!1O Оllределять 

нх физическое состоянне н химн 

чсскю1 состав? Конеч!ю, IllIKOMy это 
11 В голову не !IРИХОДИЛО, н60 каж 
дый СЧИТaI1, что лля такого IIсследо 

вания 06Я1атеJlЫЮ иужио д06ыТ1, 
СОЛllе'!Ное и вообще небесное ве· 
щество: опредслеине природы небес 
I!bl:\": тел по их свету и незаВИСIIМО от 

ИХ расстонинн к~залось неВ03!1!ОЖНЫМ 

лелом. А отсюда идеалисты делали 
безимежю'[А, lIесСНМИСТИ'lеСКИli вы
вод об ограшtчеююсп! ПОЗllа!l1!Я: 

есть. МОЛ, много такого, что человек 

И!lкогда ие узнает. Реакциоиеры все:\": 
JoIастей цеnля_~ись за ЭТО, как эа до

вод против наукн 

Одиако 8 1859 г_ бwл нзобретен за· 
мечательиый ПРllбор - спектроскоп, 
который покончил с этнм невернем 
11 снлу науки. В ОСноВIIОМ Э'l'OТ Прll 
бор СОСТОИТ нз стеКЛЯНIIО!l. "рнзмы , 
которая раЗJIагает, расщепляет п а

дающие на иее лучи света иа отдел!,

I!ые цвета. Образуется раЗНОЦВе'Гиая 

1I0JIоска, которая иазывается спек

тром, и нзучение свектров небесных 
тел ПQ3воляет астроному определит!> 

ИХ температуру, их хнмический со· 
став, I!Х фИЗIlЧеское состояи ие и т. Л 

Так БЫJIИ посрамлеиw агностнки: Ile
IIОЗ'>ЮЖИое стало возможным! 

СТОМИЛЛИОННЫЕ ДОЛИ 

МИЛЛИМЕТРА 



в С~МН1IJЩ'НОМ С lолсrнн (; 111),\11) 

щью Ilрнбора - микрос"опа - уче· 
ные обllаружили целы!! мир крошеч· 

иых существ, таll называемых ми· 

кробов, о сущесТВОВШIIIИ которых ии

IПО прежде не подозревал. Долгое 
IIремя это казалось прсделом, но 

IIРОШЛО I[e'>tlloгo более двух столе· 
тий, н люди узнали о еще более мел· 
ких оргаиизмах - Bllpycax: ИХ раз· 

меры не превышают IlескодькнХ де· 

с"JИ'fhlСЯ'lНЫХ долей миллиметра. И 
все же с помощью особых мощных 

микроскопов, называемых электрон· 

ными, ученые исследуют эти крошеч· 

иые существа, изучают их cBoitCTBa, 
чтобы подчинить их че.1овеку. 
Сильиеишие совремеиные электрон· 

ные микроскопы дают возможиость 

получать изображеиия [JpeдMeТOH, 

увмнчеииые в сотин тысяч раз. 1-1 
если иевооружеииым глазом можtlО 

различить две точки, раССТОЯНllемеж· 

jJ:'j КQТ{)рыми ие менее десятой доли 

МlU1JIиметра, то с помощью таких 

11рнбоР06 можио св060ДИО изучать 
предметы, края которых от(;тоят друг 

от друга всего на одну стомиллион, 

иую часть миллнметра! 

4то же, может быть это является 
llредмом иашего проиикиовеиия 11 

оола<:ть неВI{ДИМОГО? - Нет: ученые 
исследуК7Г еще более ммкие тела 

ВЫСТУПАЕТ АТОМ 

П ~~:~:ТН~аз:е г~:~:~~~ИО~и~~: 
соф·материалист Демокрн, BbICKa3aJt 
!1реМOJIожеIlИе, что все окружающие 

иас предме,ы состоя, из крошечиых 

элементарных частнц - атомов. Раз· 
витие науки Dод,вердило зту ['ени

альную догадку, и атомами стали 

называть мельчаliшие частички хи· 
мических элемеитов. Оии иастолько 

малы, что в nятиадцати булавочных 
!'оловках их больше, чем КЭJlель в 

бмом море. 
Атомы долгое время были пр~.дме· 

том ожесточениого спора между ма· 

терналнстаМII и идеалистами, между 

передовой 11ауко!! и реакциоиин:м 

мракобесием. Главиым камнем прет· 
кновеиия был тот факт, что эти ча· 

стички !lелl>ЗЯ было увидеть ин ]1 

()дии микроскоп. ВОЗIШК вопрос: да 

существуют ли атомы Ila самом дме? 
Еще лет ЮlТьдесят назад казалось. 
что иаука бессильиа доказать, что 
атомы деliствитсльно rУIl1С<:ТВуют, так 

как якобы Н<;:IН.ОМОЖН() !JРИДУМiНЬ Тij. 

кой опы"!', который обнаружил бы 
отдельный атом. Некоторые УЧЩlые 

СЧllтали, ЧТО хотя аТОМlIстичс<:кое 

учение Пр"IIССЛО большую пользу 
.шуке, 0110 все же является ие столь· 

ко предметом наУЮI, сколыlo I1ред· 

\leTO:lo1 8еры. Более ТОГО; среди уче· 
'[ы:>; нашлись даже совершенно о,ри

цавшие существование aТOMOIJ (иа 
!Jp lI",ep, а6СТРII!!СКИЙ физик Мах. не· 
.\lСЦКИЙ химнк Оствальд). 

НО развитие иауltи б.lестяще IIOA' 
ТlJердило учеиие об атомах. ЕCJJИ 
увидеть самые атомы в отделЬRОСТИ 

еще 111.' удалось, то уже доказаllО, 

что атомы - сложиые постройки, со· 

стоящие из uеllтральиоro <rяжenого:. 

ядра, окружеииого «легкими:. части· 

цами - электронами, Больше TOro, 
найдены средства САмать видимым 
I1УТЬ быстроиссущегося атомного яд· 

ра и результат его действия иа оо· 

~иие атомы. Это "вление можно 
даже сфотографировать. 
В ] 898 г. бhlЛО открыто замечатео1Ь 

ное lJещестВQ - рад.нй. Его атомные 
ядра выбрасывают из себя с громад
иой скоростью МeJlьча!!шие кру
пинки - ядра атома другого веще· 

(.'Тllа, газа гелня, способные вызвать 
свечеНllе иекоторых веществ, иаlJРI1 . 

мер сернистого цинка. I(огда нз пла· 
стинку, ПОКРbl1"yю таким веществом. 

I1адает поток частичек, I/спускаемых 

радием, на этой плаСТНliке возиикают 
мерцВl!ИЯ, 6С!IЫШКИ сиета. ИCCJIедова. 

нии показали, что каждая вспышка бы· 

вает при ударе одиого атомиого IIдра 

гелия о пластннку. Это MepuaНlle пла· 
стннки под ударами ядер атомов ге· 

лия легко наблюдать в особо.\I при. 
боре - СJЩIIТарнскопе; в lIем видио. 
Kalt ИСltорки вспыхнвают и угасают. 

После этого уже иикак невозможно 
было сомневатъся в существовании 
атомов. Не сомиеваемся же мы, чro 
рябь lIа воде ВО время дождя вызы· 
оается дождевыми каплямиl BeAJ, 
Itаждую капо1Ю мы замечаем лишь по 

тем брызгам, KQТ{)pыe оиа произво, 
дlП нри падении. Talt и атомиые 
ядра гелия, с огромной скоростью 

падающие на пластиику. замечаются 

ие как отдельные части'!ки вещества. 

<1 по ВС[lышкам. ,<оторые BblgbIBaeT 
каждое ядро. 

В иастоищее время ссть и другие 
снособы обllаруживать де!!ствие от· 

. деЛЫIЫХ 3ТОМ08 н считать их, как мы 
6мее 

Toro, удалоеl, сдеЛl1ТЬ фотогр~ 
фическ[\(' СЩIМКИ крупинок ра· 

дия, из которых вылетают ЯДр<l 

зтомов гмия 

СлсдоватслыtO, МI>I имеем 

1I0Юlеi\wее право сказать, что 

атомы -не выдумка: онн деЙ· 
ствитеJJЬИО существуют. 

МОЛЕКУЛЫ ТОЛКАЮТ 

Д~~чиы~Б~~л~~и~II~~НI[J!~~~ 
допустить, чro атомы собраиы 
в Оllределеl!llые группы - мо· 

лекулы, которые иаходятся в 

беспрСрывиом Д8ижеНlIИ. Как 
доказал еще велики!! русский 
учеиый М. В. ЛОмОltOсов, это 

цвижеиие особенно !1рояв.~яется 
в газзх: молекулы летят беспо · 
РЯДОЧНО, хаО1'Н4110, по всем Ila· 
[lР3ВЛСННЯ~', как комары в рос 
То и дело молекулы сталкива 

ются, а потому мениются ско· 

рость и иа!1равлеине их дuиже. 

ния (В воздухе каждая моле · 

кула СТl1лкивзет<:я с друГИМI! 

молекулами несколько МIIЛ 

лиаРД08 раз в секунду). 
ИдеаЛИСТbI, враждебно ОТIIО 

снвшисся к учеиию об атомах. 
уверяли, что иауке иикогда [Ie 
удастся доказать правоту ее 

взглядов о молеКУ,1ах и их днн 

жеиии. И все,таки мы теперь 
зиаем, что молекуляриые дви· 

жеllИЯ - это не выдумка, 11 
факт. Праада, непосредственио 
увидеть своим!! глазами двн, 

жеиие отдельных молекул мы 

пока ие в состояиии. Но зато 
УДЗJJОСЬ замеТlIТЬ следствия 

!1рояв.~еиня этого дВНЖСIIШ! И 

убедиться, что учеине физиков 
о CItPbITOM ДЛЯ наших чувстn 

мо.1екулярном мире праJlltЛЬНО 



в !827 г. ботаиик ьроуи открыл 
замечатещ.иое Iшлснне. которое на

звЭltO «6pOYltOI3CKIIM Д!jlfжением>_ 011 

061lаружнл. что ес:ли в жндкосrn 

находнтсн достаТО'IIIО легкие и мсл, 

кие частички (например, микроско

пические споры растеиий), то оии ие 

надают Ila ДIЮ. а находятся в иепре

РI>IВIЮМ 6ССНОРЯДОЧIIОМ движении. 

Когда ЭТlIХ ча~тичек МIЮГО, KiiHC.JJi>Ka 
жидкости каже,ся под микрОСКОПОМ 

раСТI!СНОЖСlIIlЫМ муравенником: ча· 

С'ИЦbl передиигаются ИЗ Сl0рОНЫ В 

сторону, I[ их пеvемещеlШЯ ие [юдда 
клси ОIll!саИIIIО ввиду их непраВИJJЬ

иости. 01111 происходят по всем на

праН.'JеНIIЯМ. и (мна и та же 'Iастица. 

IIOAHНliYBUJl!Ci> внеред., ОСТЭlJаIlЛИ

вае,ся, иu.mращаеIСII. ПОДНIJмаеIСЯ, 

Оl!ус .... еТся и т. д. 

фltЗИК );\аll Перрен в !9О8 г. за
коячнл OlllolTbI. Kt.IТ0pble раскрыди 

П,)I\'JlШУ "Оуuуиовского Дllижеlll!Я> 

ИЗ ЭТIIХ OtllolfQB ВИДIЮ, что дрожат, 

пляшут, ~!ечутся частицы ОТТОГО, что 

IIХ НОС.ОННИU lодкаюг моле"У.1Ы DOAbI. 
ЧаСIИЦЫ КОШ 6"" следуют этим моле· 
КУI1Яj)!JЫМ ДВllжеllИЯМ и тем ТОЧllее, 

чеы ОНН меньше If легче- )1а ЭТО и 
1I0НЯТНО: ведь иа про6ке лучше, чем 

на 6UJ!ЬШОМ корабле, отр~жается 
Дllижеlll!е морских 130JIН. 

.,Ьроуиовское Дlшжеllие> обнару
жено ие -IО''ЬКО в жидкостях, ио и в 

газообраЗИblХ веществах, где оно 

особенио 3~MeTHO. TaKIIM образом. не 
только б\,jДО окоичателы!О доказано 

сущеСГllовзиие молекул. ио и [юлу· 

'1еlЮ ясное представление о тех .. по· 
рЯ;J,ках>. когорые господствуют 11 этом 
неВИДIIМОМ мире. 

даже caMI~e кра/llше скептики (11 
том Чllсле УflOМЯИУТЫЙ Оствальд) вы· 
нуждснloI были публИЧIЮ признзть, 
,{то учение об атомах и молекулах 

1I0.1УЧИ.10 опытиое. 6есспорн()е под
тверждение. А ведь идеалисты под
вергали это учсиие таким ожссточен, 

IlbfM и,шадкам. что один IIЗ его ТIIОР' 

цо13. выдаЮЩIIЙСЯ фllЗНК БOJIьцман, 
I1QКОНЧИЛ самоубийством. Это было в 
]006 г., всего лишь за неск(tЛЫЮ лf."т 

до roro. KIIK БЫЛII опуб_~ИКОIIIIНЫ 
опыты, блестяще д()казаВШllе суще
ствов3!ше атомов It молекулярных 

Дllижениil 

МУРДI3ЕИ ВИДИТ, ЧЕЛОВЕК 

ПОНИМАЕТ 

м ~~к~~~~~ь.;с~Iе:~~.lIу~~~~и~r:;;~ 
двумя на~·каМII, астроиомией и фИЗII
кой. В И3У'1еIIllИ того, что казалось 

воо6ще lIеВОЗ.110ЖIIЫМ. Но уже из 

сказанного достаточио ЯСIЮ видно ве· 

лнчне подлинноil науки. которая пре· 
ОДОЛf."в~ет всякие преграды, ВC'fреча

ЮШI!еся иа ее пути. и тем опровер

гаются ухншрения аГИОСТIIКОВ. В про
цессе развития естествозиания бле
стяще опраВJlались гopJII,je слова ве

лнкого ученого Галилея. впервые 11а
праllившего телескоп на ие60: <Кто 

!Iоставит пределы человеческому 

разуму1,. 'Ведь нау~иые прнборы. 1'0-
ropl,je очеш. многообразны 11 беспр~ 

РhlllИО совершенствуются. как бы до

полняют дсйствис нашнх органов и. 
с.1едовательно. все более и 6олес 

расширяют область нашнх чувствен
ных воспрнятий. с KOroPbIX ва'IИ' 
иаerСII всякое позианне. 

Так, в фотографической пласТljНКС, 

ПРllсоедииеlШОI1 к мощиому 1e.'leCKQ
f1Y, мы И.l1ее.11 как б.,f ВIОРОЙ, 6олсе 

.\iОГУЧНЙ и более чувстви[е"ьиый гдаз, 
а в слuжно устроенно:>! {;п~ктрОСКО

пе - даже СQи""ршенно новый, искус
ственный орган чувств. как бы шестой 

оргаи п()энания. tl реЭУJlЬТ<fте HaYK~ 

беспрерывво угл~'6ляет всю область 
челов~ческнх знаlШЙ. иеуклонно Ylle
ЛИЧlt1}~ег иаши умствеиную далыlO

зоркость и проннцателыlOСГЬ. поэто

му сuвеРILiенио иенравы СТОрОllНИКИ 

религии и иде<lлизма, к()торые стара

ются унизить или ОГРIIИИЧИТЬ дости· 

жения чеЛОl3еческоl"O разум~, IlокаЗ<lТЬ 

ценадежиосrь, шаткость научных вы· 

В<JДOB. 13 деЙСТlIительности НС прихо 
ДИТСII говорнть об абсолютиых грани· 
[\ах f10знания, ибо ПОЗllание - про

:::~~,н.который (\ecKoHe'IeH и 6езгра-

Правда, среД!1 взтураЛl1СТОВ бы.1И 
такве, которые полагали, что мы не 

може~1 открыть многих ЯlliIСВИЙ. ко
торые ОТКРhlЛlI бы, если бы имели 

больше органов чувств, то есть более 
совершенвую <оргаИl\зацню мозга», и 

что ПОЭТОМУ ддя человеческого по

знания неизбежны определеШlые гра

ницы. Но еще 311амеИИТhlй философ

матеРl!алист Фейер6ах ноказал ие· 
IJраоилыюсть этого взгляда, остав

ляющего лазейку д.~я ндеализма. В 

самом деле, если мы HenocpeAcTBell
но не можст ВОС!IРНИЯТЬ какого-ии

будь явления. то оно стаНОIIIIТСЯ дли 
нас познаваемым другнми путями, 

'[ерез ДРУПlе явлеИИlI, так как, со

гласио закону сохранеliИЯ энерГlfИ, 

ОДНН формы Дllижения спосоБИhl пре

вращаТI,СЯ в APyrll\.' 

Во:>ьмем, RаnрЮlер. МУРЮIЬеВ: 

глаза устроены ииаче. чем у иас. 

IIOO>TO.\IY они видят так называе~lbI\ 

ультрафиолетовые лучи, KOТOPhlX Н 

может вндеть ЧСЛОl3ечоскиi! глаз. О; 
И'3КО нельзя забывать замечания 

Эllгсm.са: ., .. ВО мы В познании эти' 

н\.'нидимых ДJIЯ нас лучей ушли ЗIIJ 

'lИтельно даЛЫlJе, чем муравьи, и 101 

факт, что .I1Ы можем доказать, что 

муравьн видят вещи. KOTophle ДЛ!! 

нас НСВИДЮ1Ы. и что доказатс.1ЬСТВО 

этого осиовывается иа ОДИIIХ To.~!,KO 

восприитнях 11 а ш е г о глаза. но ка 

зывает, ЧТО спецllа.~ыlеe устройство 

человеческого Г.lзза не является аб 
СО_1ЮТНОЙ граиицей для ч.eJlове'lеског" 

НЕТ iiЕПОЗI-lДВАЕМОГО! 

в о: hlСJIяП~~~\I~чсн: ~~e~~::;~~::~~K~ 
лрu6.1СМОЙ, разрешить которую 011 В 

даНИhlЙ MOMellT 11(' в силах, не гово· 

рнт ~!алодуШIЮ: .,MhI никогда не уз 
Hae.\l этого». В ОТЛllчие от религи 
ОЗlю-идеалистнческого мировоззрения. 

lюдлlltlllО!Я наука ие ст~вит непрохо· 

димых ГР~!IIЩ познанию. Из в(:торни 
иаую\ мы ВIIДИ~!. '110 познаllllе Н"" 

уклонно движется Iшеред: все то. 

что рат,те казалось <Вhlше челове· 

ческого разумеIIИЯ>. в КОlще концов 

СТЮЮIНгrся ясным И поIlятI1ы •. 

Словом, наука ие есть иечто за· 

сгывшее. неllзмеююе: познаНf!е. 110' 
преки утверждеl1ИЮ агиостиков. есть 

6сзостаНОIIОЧПЫЙ процесс, - то. что 

еше ие познано, ОТНЮДь Ile Я!lляется 

неПОЗllаваеМblЫ. 

Поэroму товарищ СтаЮI1l в <I(P3T. 
ком курсе историн ВКП(б),. указы 
вает, что <мир и его закоиомерностн 

вполне поэнаDаемы, что на!l!ll знаиия 

о законах природы, nроверениые опы· 

том, праКТIIКОЙ. ЯDЛяются достовеР!l1'!' 
\tll ЗН<lИНЯМН, нмеющимн зна'1ение 

объективных истии, '110 нет 11 мире 

непозиаваеМhlХ вещей. а есть только 

вещн, еще Ile ПОЗllанные, KOTopble 6у· 
дут раскрыты и позиаиы силами Ilay 
кн и практики> 

Значит. нет IlI!чего иеnостнжимого 

Te!lepb ие Зllаем? Так уЗl1аемl Не по· 
. НlIмаем? Ну что ж: поймем черсз 111" 

l2 

1 которое время! 

Так говорнт нам ди;tлектическиi! 

матернализм. и в этом ОДНО нз его 

коренных, ПРИНЦИПl!а.1Ь!iЫХ ОТ.1ИЧИI'I 
от ВlCякого рода идеализма. На этой 
1I0ЗIЩИИ НРОЧНО стонт самая передо 

вая в мире совстская наука. воору· 

жающая народы иашей стран!" в 
IIХ победиом движеиии 1]0 11УТИ про· 

гресса. HHKaKII{' IIдеалнстические ро· 

гаткн, ннкакие ухнщрения буржуаз· 
HhlX мракобесов Ile 11 СОС-ТОЯНИII за· 

держать развитие науки, идущей под 
Зl1аменем диалектического мате· 

рналнзма. под знамеием Маркса-Эн, 
гельса-ЛеИltна-Сталииа . 



с :;B~P~~;:::, :~~'идК~~~ыеКРпО;~:;~: 
ГЩIЗОМ, впервые предсталн перед 

нзумденным взором де.1ЬфТСКОГО гра
нит.щика стекол и m06итCJ1Я наук 

Левеигука, У'lеШ>lе стал!! преследо-
8ать их повсюду lIаСТОЙ'IIIВО 11 не
утомнмо. Около трехсот .~eT про· 
доджается эта увлекательная охота. 

ююгда сопровождаюшаяся жертвамн 

в стане caMI!X I1реслеДОllателей, НО 11 

конечном счете спасшая МI!ЛЛНОНЫ 

человеческих Жllзиеii, Одню! из пер· 

BblX, кто ПОllеРllЛ 11 Левеllгука . был 
Петр '. 011 I1ривез ИЗ Гол.~аНДИ!1 в 
ПетсрGург удивительные .1ИНЗЫ. Хотя 
са\1II ОНИ бl>lЛН чуть больше була
вочной головки, но увеЛlI'Шващ! прсд. 
MeТl~. которые через НИХ рассматри

ваЛIIСЬ, в ]60 раз. 01111 позволили 
ОТllрtПь в застоявшеiiся колодезной 
воде мельчаl!шие существа, IIOTopble 
с:переДВllгались, как щуки:.. С их по

мощью глаз наб_~юдателя оБIlЗРУЖИ" 
КОЛОНИИ дрожжевых Г[ll!бков 11 I((t

псльке браги. 

Сложные систе.\1Ы .~инз современ
ных Щ!IIРОСКОI10В 110ЗВО.1НЛII раЗJIИ

ЧIПЬ тела, раз~еры которых состав

ляют 200 МIIЛЛlЮIIIШХ долей мя.~лн· 
метра. Сушества СТО.1Ъ IIJ!ЧТОЖНЫХ 
раЗ\1СРОв оказались lIеобычаll:IIО раз

нообра3НblМИ. Ученые ПрОЮIКЛl1 в 
с:хаос:.. как иазn~л знамеНIIТъrй бота

IIIIK Карл ЛI1Нней мир неВИДИМhlХ су
ществ, которъrй, по его .I1llению. был() 
даже врrшю II'У'IЭП.. потому что 
якобы «создавший» его творец, «o'le
ЦИДI\О имел в виду сохранить этот 

мир R тайне от челове'Jе<:КОГО позна_ 
ИlIЯ ~ . Но ннкому еще не yдaB~.10CЬ 
ограlШЧИТЬ С~lеЛNЙ че.10вечеСlllli1 110-
рыв К знанию! Ме_1ьчаЙШllе, МЮ':РОСIIО_ 
ПllЧЕ'Сllие оргаШIЗМЫ - МllКроорганиз

МЫ, микробы - всеСТОРОlIне изучены. 
и сейчас Y'Iellble чувствуют себя в бbl
лом цаосе» так же уверенно. как 

Ный В ГIIИЮЩIIХ в~ществзх, как ЭТО 
впервые доказал известный русский 

6HOXIIMIIII ВююграДСКl!li. СреДII III/X 
есть убиi'iuы, страшные ДJlSI людей и 
животных. и каратCJШ этих убllЙЦ. 

Великий pyCCKlI1! еСТССТВОИСl1ытзтель 
МСЧНИIIОВ особенно много сделал дЛЯ 

MI~~1r!1 того, чтобы проникнуть в таЙНbI 
борьбы оргаиизма с мнкробамн" 
ПОСТОflННОЙ войны микр060В между 

среДII pacTe!l!lil и животиых обы'IИЫХ 
размеров. 

ОНII IНIСllОЗllают среди микробов 
шарики KOKIIOB. короткие толстые па
ЛОЧКII бактернй, ДЛИНlluе тонкие I1З

лочки бацилл. изогнутые в ВИl1е за
ПЯТОЙ вибрllОlШ, IIЗВИllзющиеся (111(>· 

лором СЛИРНЛДhl И СПЩ}Qхеты, «лучи

стые» \lитеВlIдные грибки. круглъr~ и 

овальные клетки дрожжей. Л.~есневые 
грибы и CHlle-эелсные водоросли. ок
раl1lИваЮШllе волу в «заuветаюших~ 

,1eТOM прудах. j\\ИКРобы обиаружива
ются повсюду: НХ 118ХОl1ЯТ В кипящих 

гейзерах и за ПOJlярщ"м кру:ом, в 
г,~vбlll!Нъrх пластах мерзлоты, не от

таlшавшеii 111/ разу на протяжении 

ТЫСЯ'lелстшi. СОllетсКI!Й О:ОХОТIIИК за 
микроба~1Н:' В. О. ТуаСОII рассказы
вал однажды . что ОН НIIСКОЛЬКО не 

бhlЛ удивлеи, наl1м в беСI1ЛОДНЫХ 
I1ОЧВ3Х 113 одном 11.1 высочаllших 

хребтов UСlпр~лыюii Азии _ Сары
Тат_ вдалн от К;Jких-либо селf'НИЙ, 
Тl~СSl'lИ ра.lнообразн!н МНIlРОО!JгаИIIЗ

мов, Вместе с nодой OIIИ просачнва
ются в H"~P8 Земли. с !JОТОКНIИ воз-
11\'ха забрRсъrваюкя 11 страroсферу, 
Ol!!l разрушают СКЗЛ\cl. раэъеnают 
крепчаil11ШС корзбеЛ"иые СIIЗСТН. раз
лагают все оргаllичеСКllе lIe1l1('cTII1I. 
СОСТ8nЛIIющне растнп:льные (')C1"aTIIII 
и животные ClтбllОСhl. обеc.nеЧИВ8Я 

тем C8~""M "рnдолжеllие ЖИ311И HlI 
Земле. ОllИ преоl'l"ра~уют I! достvпную 
д}I1' p8cTeHHiI форму 830Т, 3IIКJlICI'lеи_ 

собой. Вооруженные его идеflМИ. рус
ские врачи Маиасеин и Полот("бlЮВ 
открыли В раЭВОДllах плесневого 

грибка «пеНlЩИДЛЫ:. uещество, задер . 
живающее рост ГИОСРО,J,НblХ бактерий 

Примеllеииые IIМИ прнмочки из на 
стоя этоlI л.~есе!lИ ускорялн излече
ние трудно заЖИllающих ран 

Uелые томы IIСШlсаны повествова_ 

IIIIЯМИ о б.ПlстатедЫJЫХ успехах ми
кр06НОЛОГIIII - так 113ЗВ3Л" науку, 
изучающую жизиь невидимых су

ществ. Мы хотим сеllчас IlРИПОМННТЬ 
лишь одии интересный эпизод ее IIC
тории, когда lIажущееся порзжение 

у'!еных на самом деде ПРI1Uело к <Н

КРЫТИЮ совершеино новой. бfПЬ 
может, еше более эаМnllЧIIВОЙ обда_ 

сти исслеl10В~l!l!Ii Обследуя е(', 

ученые вплотную подошли к ОЛ\lОli из 
самых ВOJIнующнх загадок жизни ... 

НАНа ИСКАТЬ ЛУЧШЕ 

СО~С~]:Л]~~~8н~0:0:кЫ~ор;~Ге~I~lе ~1~:~ 
роОиологии на ее триумфаЛt.ll0.\1 ПУТI!, 

ПРОИЭОШЛI! В ca~ur! разгар успехов 
о:охоты за МIIкробами, в lIollue Х]Х 
века, Именно в это время стали нз

вестны возбудители туберку.~еза, ~o
леры. брюuшого тифа, дифтерии, 

столбняка, сапа . Мllкре<БIlОЛОГН на
учили врачей предупреждать занос 
микробов в pallbl останаIlЛ;-ватъ эпи

демии, отделяя болью:>!Х" от 3lIOPOBI,IX, 
пр!'потврашать и лечить зара.~II"'е 

болеЗIIИ с помощью ПII"ВЩJQII, ОСJlаб-

МеАь'!ййшuе микроорганизмы все(:торон.н.е изучены. сейчас. и учены.е Аегl(О раСnQЗнают среди них (jal(Tepuu, 
вч6рщ)нЬ4, onирu .. мы. грuоlЩ, 



Jlяющих дейc-rвие беЭЖ(lJlОСТИI>IХ 

убиllц. НО и те и другие останови· 

лись'в ПОЛНОМ недоуменни перед 
иеКОТОРI>IМII боЛСЗII!I~IИ, возбудителей 
KOТOPI~X они не МОГЛlI поll~ать, не· 
СМОТрlI на все уснлия. МI>IСЛЬ иссле· 
дователей шла по проторенному пу 

ГИ. Бещенство, оспа, корь, желтаll 

лихорадка, чума свинеll, ящур рога 
иго скота - все это в сущности та· 

кне же болеЗ!l!!, Katl мен!!нгит, ле

гочная ч)'ма, поражающан люде!!, ДМ' 
lентерин, микрОбы·возбудител!! ко 
торых извеСТlII>I. Какое может бын 
сомнение, что, так же как чуму 

и дизентерню, и корь и оспу 

6ызывают микробыl Так рас· 
еуждали врачи, и когда lIика· 

них микробов, возбудителей за. 
гадочных болезией, IJe обllару' 
жнвалось, микробиологов ви· 
IIНЛИ 11 ТОМ, что оии ПЛОХО ИС· 

кали ... Самоотверженные <[охот· 
ники за микробами .. беСКОIIСЧНО 
и безуспешно исследовали 

кровь, ткаи!! и Bl...-дслеllМЯ боль. 
ИblХ в поисках ЗJlовредиых 

<[зверюшек.. - вииовников за· 

болеваниll. Но ОIlИ H<lnpaCIIO IIрОЯВ 
лял ll чудеса изобретательности . 

Ilапраспо испытывали свое TepnelJ!!e 
11 выдержку. 
Приходилось допустить, что есть 

бодезни, которые передаются без 
микробов! Допустить lIосягательство 

иа самые осиовloI практи'!ескоlI меди· 
цины, укреплеllие которых потребо· 
вало напряжеиных УСI\J1ИЙ целого по· 
коления врачей... Но факты суще· 

ств}'ют иезависимо от нашего при· 

знания . Оии противостоят и сомне· 

ниям, и заблуждеиням н всегда ВОС· 

торжествуют, как зто произошло с 

велнкодепными !10IlЫМИ фактамн , до· 

бытыми русским сстествоисnытате 
I!ем Дмитрием Иосифовичем Иванов· 
ским . Этот дерзкий новатор всегда 

I\Мел достаточно мужеСТllll, чтобы 
смотреть в o1Iщо действите,льнOC11I и 

Ile смущаться. если оиа расходилась 

е общелрюIятыии ВЗГ.1я;:,ами. Ои 
тпердо верил в иеlЮГРешимость выс' 

шего судьи - опыта - и эаботилс" 
то.1ько о ТОМ, чтобы условия ЭКСllе· 
рнмеита ие открывали лазейкн для 

I1 BOl1.lIblX то.~ковани!! oTueтa. который 
lOТ nРИIЮСИ.1J 

Начало ИССilедоваииfl Иваиовского 
ОТIIОСIIТОЯ к девяиостым годам прош. 

дмитрий ИОСuфО(JUЧ Н(JйНО8СКUЙ 

лurо сто.Гtt;:т!!я, когда крымские таба · 

ководы обратились в тогдаШllее Ми· 
иистерство земледелия с ПРIIЗЫВОМ о 

помощи. Гибли целые плантации луч· 
ших КРЫМСКИХ табаков. Никто не 

зиал, как их сласти 

Бедствие, постигшее табаКQВОДОН, 

выглядело так. Прекрасно развитые 
листья рослых, здоровых с виду рас· 

теиий - те самые листья, которые 

предстояло бережно оборвать, про· 
вялить, просушить, изрезать и полу· 

чить таким образом иабинку для са· 
мых дорогих сортов папирос, - вие· 

запно, без всяких видимых причин, 
ЛОКРblвались желтоватыми или КОрIIЧ· 

иеватыми питнами. пятна располза· 
лись, множились, покрыва.1И вес!> 

лист цветиlolМ <[мозаIlЧНЫМ .. УЗОРО~1. 

Поражеииые листья меиялн форму 
короБИЛИСL, растеиие чахло. Заболев 
шее <мозаикой» растение (эта бо 

лезнь так и была назваllа мозаичной) 
никаким уходом не MOT.ryO быть излf' · 

М!!иJtстерсТl~(} земледелии ПОРУ\Ш.1' 
изучеиие странного заболевания та 

бака Петербургскому ботаиическому 
саду. Свети.~а русскоlI ботаlIНКИ 
А. Н. Бекетов и А. С. Фамин 
цын нашлн IЮЗМОЖНЫМ доверить 

исполнение этого ответствеиио 

ro поручеиии двадцатитрехлетнему 

студенту четвертого курса еетеСТllен 
но·исторического отделения физико 
математического факультета ДМIIТ 
рию Ивановскому. Это делало честь 
rтропицательности названиых нами 

корифеев русской ботаники. Мо 

лодой Ивановский со CBOII M 
товарищем по уииверситету 

В. Половце8ЫМ отправился в 
Крым, на Украииу, в Бесс:ара 
бию и вериу.~ся с IIревосход 

IIЬ1МИ трофеями 

"БУДЕМ ИСКАТЬ~ 

ч Е~чьэти т~Иа~~=од~~~ЛII o:~;! 
lIедь ничего ие зиали оболез 
них табака. Но оин уже умеии 
задавать природе иужные во 

аросы и застаВiНlТh ее дать ответ H ~ 
языке иауки это иазывасn:я - ставить 

опыты. анн ycepдl10 заиимаЛИСI, 

:.той раБО'ТОЙ, треб)'ющеi1 и сме 
.~ЫX вметов, и строroА ДИСЦИПJ!И!!Ы 
МЫ('J!И, Н ВДОJl:новеиЫl, и выдержки 

Один 1I0ПрОС сменял друroi\ в опре 
деленноlI lIосле.довательиосrn до тех 

пор, пока эта цеПО'Jка Ile обрыва . 
лась ... Тогда иужно бы.~о искать 110 
вое звено! 
Первые вопросы, nоявнвшнеся у 

студентов, были самыми простым!! и 

естествеиными: что такое <[мозаика» 

болезиь это или так своеоОраэио -
изменением ЛIIстьев, увяданием сtеб 
лей - растение отзывается иа какие · 

иибудь особеНIlОетн почвы, климата 
ухода? Надо измеиить зти УС.I0ВИЯ и 

lIосмотреть, что из этого выllдет. Мо· 
жет бlolТЬ. для табака BpeJIltG СЛИI!! 
ком I)'CТoe стояние стеблей, может 
быть растеиия теснят друг друга н 

истощаюn:и? Может быть, табак ие· 

IIравнльно поливают - педQC-ТаТОЧН i' 

или слишком обильио? Может быть 
его подкармливают пеПDДХОДЯЩИМI! 

удобреииями? И чtооы узнать, та к 

это или ие так, молодые нсследова 

тели рассаЖlшалн табак на раЗНЫJl: 

расстояниях, меияли режим ухода 

Нr"онятная БОАеэнt> nокрывада табаЧНlXе АUСТt>я цветнlXМ «"мозаuцнIXМ» УЗОРОМ. Пod действuе)1 зтой ,чозоm:rl 
AUCTIX IWробuлUСt>, чаХАU U постепенно отмираАи 



!1 иДКОРМКII. Это 6ыда 6ольшая кро· 
1IOTJlII6all ра60та. которая nр"иесла 
интересные результаТbI. В одннх слу

чаях изменеllие условий ВОСIIитания 
растеиия предотвращало эа60леВ<IНИЯ 

.~о~аикоЙ, в других Не1:. ЧТО это мог· 

.10 означать:? 

ОДНЩlременно с ИваНОIIСКllМ н 110-
;JQвцеВI>IМ мозанчную б<mезнь нееле

доваJl в ГомаНДНII знаменитый в то 
время ботаннк МеЙер. Он ОIlИСал ее 
IЮ всех lIодробиостях. Русскне сту

денты наl.lМН решающей нажноспt 

ошибку н его Оllисания)(. Понять ее 
Н03IЮJlИЛН их Hepllble наВОДящие экс
!lернмеIlТЫ. Меиер опнсывал IIOA ВI!
дQи одной - две раЗИblе болезнн 
табака. Одна ВЫЗЫВ3.Jlась грибком. В 
этих СJlучаях l1ростые Mepl>I - более 

редкая посадка, удаllеlше lювреж· 

денных листьев, более осторожнщ{ 

JlОЛИВ - ост3tI3ВЛНВ3J1Н раСlJростра

неике 60лезии. Настоящая мозаичиая 
болезиь не.зависи~\О ни от чего про
должаJJOl неудержимо раЗВlIваться. НО 

KaKOl1O 1Jронсхожденне этой 6олезнн? 
На это ни у Мейера, ни у Mo.~OAblX 
исследователей ответа не бblJlО. 

К тому IIремени, как эта загадка 
опреде,шлась 110 всей своей сложно

crц. Иванощ:кий уже заКОНЧIfJI уни
верситет и занял место лаборанта 
ботанической лабораторин Академии 
!lаук. Своеи CTaTl>eli, уточнившей ра
боты IIзвестного а6торитета 11 области 
БОllезнеJ1 табака, ГQЛлакдского б()та
Юtка Мейера, Ивановский прнобрел 
уже некоторую нзнестность, правда. 

1[ока еще в узком круге знатоков во

проса. Мог .~и кто-лнбо нредвндетl>, 
'по стаТI>СЙ нод CKP0.IНlbIM названием 
.. о AIlYx бо.~езнн:\ табака:., опу6JJи· 
кованной в феВРaJIЬСКОМ Ho~epe ЖУР
нала «Сe.nыжое хозяйство и лесовод
ство;> Ja 1892 год, открывается серня 
блистаl'е,lbllЫ)( l[сслеДОllаIШЙ, проло 
ЖI1ВШИХ нов!.е пути в лечении бо

лезней людей, животиы.~. в науке о 
ЖНЭНII 11 целом! Пермнстнем же еще 
несколько стрпннчек леТОIJИСИ ,[ска

!шй академического ла60рзнта, кото
PbI~ суждено было войти в историю 
науки как одн()му из примечаТe.rtЬНblХ 

с06"I1ИЙ . 

Исследоваltия. которым IIредстояло 
C ьtгpaTb такую большую роль в на· 
уке, иачаJ!IIСЬ 29 мая 1890 года. ког, 
да Ивановский растер листья, lIopa· 
жеlшые моэаllкоii, и отжал сок 'lерез 

rюлотно - МУТIIЫЙ зелеНblЙ сок, со' 
державший, как 011 предполагал, но· 
снтелей заразного начала. ТОНКОЙ пи. 
петкой экспериментатор ВПРЫС IЩIJал 
его в жилки лнстьев здоровых рас· 

тениЙ. Так бы.~О 06ра6отано 10 здо· 
ровых та6ачных кусгов. ПОДОliblтные 
р астеllJtя продолжа.1И как 1111 в чем 

lIe бывало зеленеть день, два. три _ 
десяJыl На однннадцатый день на 
ЛIIСТЬЯХ просryпили nepBble 6леДИblе 

теии мозаики. Зловещий узор оо.1Е~З
)[и 110степеюlO раСlюлза.1СЯ. кран 

листьев загиба,~НСI> книзу. листья 
СМОРЩИDались. 

В другнх OllbITax заражеиные 
листья Эilбо..lева ,1I[ на пятнадцатый 

день . Иногда СКРblТЫЙ неРIЮД моза· 

ЧЕРЕЗ 4t ДНЕЙ 

ИЧltоii БOJJе3НИ ТЯНУIIСЯ до :Ю диеii 
Но ие бblЛО ни одного CJ1учая, когда 
здоровое растение оставалось 6Ь1 

стоJiким к зараженню его соком 
БОIlЬНОГО растення. Зара:JIIОСТЬ моза 
ичной бо.лезни можно было считать 
доказанной. Повиднмому, 6 природ
HbI)( условиях сок БОЛЬНОГО расте!tия 

llрнвивается здорОВblМ УКOJJами ОС'!" 

рых жалец СОСУЩНХ "асекомых, НС 

ребирающихся с куста на куст. оста 
валось исследовать сок болыfOГО рас 

тения и иайти в нем возбудителей 
мозаики. у Ивановского не было нн
каких ()СНОllаний сомневаться в 

том, ЧТО ВННОВННКОМ 6олезни должеll 

оказаться каКОй-нибудь вид микрQ
бов. Все на6JIюдавшиеся кем бы то 
НИ бblЛО Н когда бы то ИИ бblЛО ми· 
кроскопнческие обитатеJlН табачных 
листьев уже 6ылн к это!olУ времени 
описаны 11 изучеllbl. Их безвредность 
была УСТ3ИОВJIена. будем искать но · 
IlbI)(! - решил ИII3НОВСКИЙ. 

ПО СЛЕДАМ "ПРЕСП'ПНИf(A:. 

ПРо~~~~~: э:~:=~;'о~м~j,асг;:~~r: 
~ киii IIросматривал сотню ~a CQTHeii 
.\lазк!! ндовитоro CQKa. Он lIе 06!lару
живал иикакнх признаков иензвест. 

ИЫХ микр060В . Он не отчанвался . 
ХОТI! одно iO.'IbKO преД1JОЛОЖСНИе. что 
в ~OKe больного растения OAIIH бо 
лезнетВОРНbli1 мнкраб IIРНХОдится на 
каплю сока, IIQмещающуюся на ост

рие иглы, могло привести в отчаяние. 

При этом условии тысячи ~азков 
МОГJlИ оказаться «пустымн:.. и как же 

трудно в одиом ИЗ инх заметить ва 

~ мгновение мелЬКlIУВШУЮ МСДНУЮ 
теиь врага! Может случиться н так, 
что микробl>l-возбуднтели та6ачиой 
~!Озаики вообше IIрозрачиы: ЗII<lЧНТ . 
НУЖНО еще IIIIЙТН Сllособ их окраши 
lIaTb. Но прежде всего нужно ПОJlУ
чить хотя 6ы отдаленную надежду 
I!Х замеТНТI> ... 

lfвClНО8СКИU оаrрIJ/.СНУЛ :JJOPf)OOMY ра· 
стению СОК табачнblX листьев, nора

Ж/!I/НЫХ мозаикоt1. Через одиннадljGТЬ 
днеа у nодОnlJ/.ТНОiЮ растения появи-

После того как надежда поймать 
в по.1е зрения микроскопа orAe.rtbHblX 
микробов - возбудитеJlей мозаики _ 
окончательно исчеЗJtа, ИВЭIIовскш1 

обратился к ПОlIIпке искуССТ1'Iенного 
размножеllИЯ иеУЛ08ИМbjХ врагов. В 

лась nepBIJ/.e nРliЗнаки бо.lезни 

Каждые двадцать-тридцать .миЩIТ 

клетка .микроорганиз.ма делится на· 
двое. Тцк раз.множаются ме.fьчаt1lиие 

микроБIJ/.. 
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с:дучае успеха эта ПОПblтка обещала 

06легчнть иа6людевие эа ними. Ива· 
новскому 6Ь1ЛИ извеСПlbl все спос06ьt. 
ПРllмеИЯВI/lиеся для этого «охотни 

ками з<l МиКР06амн:" Капельку жид
КОСТИ, в которой, как ожндалось, 
ДОЛЖIII>I существовать микробbl, слу · 
жащие объектом «охоты:. коследо

вателя, пускают в желаТиИОВblЙ сту _ 

ден!>. Микр06Ь1 рассеиваются 8 жe.rtа
тине, по 8ыражению о,n.иоro остроум· 

ного учеиого, как стая птнц. выпу

щенных из клетки. После того. К<'I" 
ЖeJIапща ааС"Тывает, все микр06Ь1 

.1ишаются спос06ноС"Ти передвигаться 
Жe.rtати"а - лакомое для ии)( 6J[юдо. 
и в своем прозрачном плеl1У ОI1И хо · 

рошо размножаются. Через некоторое 
время в тo~ месте, куда попал eAII 
ничнblй микроб, можно' 06иаружИTh 
целую колонию его ЛОТQМ"06. Каж· 
лие двадцать-тридцать МIIНУТ клетка 

МJlкрооргаииз~а лелJtтся на две. -'1 ~r 



Под элеКТРОННbI_I! микроскопом 8UpyCbl flРUflЯАU ОnОЛflе QТЧ~ТЛUбblе, 
paKTepнt>le для каждого бида очертания. 

ко подс'штап •. что если бы такое раз
Ioшожеllие [lродолжалО<;ь б('спрепит

CTlJelHtO в тече!!ие 5 суток, потом

ство одиоА бактерии заПОЛIIИЛО бы 
I.Iсе oKe,mbl И моря Зешtoгu Шара. 
ЭТОГО ие прОИС"'ОДI!Т ПОТО)!У. ЧТО 
микробы очеиь быстро IIстребляют 
вокруг себя все шппеЛЫlbl('> веще

стпз, И, нз060РОТ, окаэываются 11 
окружеи!!!! собственны'" ядовитых ОТ"

брасов: 11'" развитие ОСТ3113ВJ!ИЩlеТСR . 
Во ВСякОМ случ~е, в течеllие l1екото 
рого времени в ОдlЮМ месте Щ!QI!С _ 

"'ОДИТ скоплеtlllе ОДIIОРОДНblХ микро

бов, и такую КОЛОНИЮ легко Ilабюо
дать. ИВ1'Iиовский попробовал 11 этот 

путь. «Я заражал. - Пllсал он в от
чете о CBOII,.. поисках. - СОКО .\! боль, 

иы", растеШlri рззл[tчщ~е mпате1ЬJlые 

смеси и среды: lIареный к~ртофель, 
МIIСО-П(,[ПОIJНУЮ жеЛПНlIУ, мясо·по:>п 

ТОНllыilагар,бульон -роста небl'· 
ло :о. 011 и!' ОТ'lаивало:>п НеуЛОВНМ)>lМ 
Мllкробам не IIравилась lIища кото· 

рую ои им преl{лагал! Он прнбаю!л 

к IleJ'r за!Н''10МО излюблеШII.11 иl>'и 
свеЖll11 табаЧНhlЙ сок. Но и эта ,ТРП

M~1[Ka не lIеАст!Ювала! 

IlваlЮВСКОМУ пршшюсь nРlТмир"Ть, 
1'11 с тем. 'ITO его nРОТIШНlIК остаllал

ся до поры до BpeMel1ll HeBlllIlIMKaf,. 
Пусть такl Невидимку МОЖНО обна 
руж"ть по его следам. О каких же 
следа", в даlШОМ С.ч"тае могла I117И 

речь? БОЛЬ\lТIШСТВО болезнетворных 
МlIкроБОIl - отраВ!1ТСJIIТ. Ollf/ деЙ· 
ствуют на свои жеРТВbI ядаМII, К()ТО 

рые ВI~Д("ЛЯЮТ в результате cBoe:i 
ЖlIзнедеятелыlOСТИ. П!щсутствие ЗТ)I"1: 
Я .l0В 11 выдает 11"'. ЭТИ яды - веще 

ственное J10казательспю преступле. 

111111 - 1I есть сле'l прееТУ!!НlIка. Бу
дем flaCТllraTb vбllfЩУ IЮ его СЛ(', 
д ам, - реll1ИЛ ИI.l3!IOIIСКl[II. 

Это было очеl[l" важное реl!Jеlше 
ТОЛl>КО 'ITO было устаllOвлеllО. '!То 

днфтериiтныl! яд, наКОIIНllшиiiСя в 
жндком БУJII"Оllе, в котором раЗIIОДИ. 
лнсь днфтеРIt~lIые бактеРН!:!'lТаЛОЧКlI, 
процежнвзлся через ОС(Jбul! фllЛЫР 
IIЗ слабообожжеlllЮЙ rJIHllbI. В таком 
фильтре поры насто.%ко мелкн, что 
тела мнкробов 1.1 ни,.. застревают. 
Q 'lltщеlШЫn таким образом от MIIKPO_ 
60В Дllфтернl1ный яд убl[вал nОДОПblТ
Il bl'" жнвотны,... А 'по будет делать с 
растеllllя.\I11 ОЧllщеНlIЫЙ от «lIеВИДI!. 

мою>-мнкр060В сок поражеlllШХ ма
занкой табаЧIIЫХ ЛIТСТI>ев? 

ИваНОDСКlI1! тщателыlO ПРОфнльтро
вал сок больны", растеlllll1 через 
фIIЛЬТР, надежио задерживавший 
всех III1ДИМI1"', а вместе с 111IМИ, ве· 

роятно, и lIеВIТДИМЫХ МlIкробов. Про. 

ФlIльтроваllныl1 сок. ВIIРЫСНУТЫЙ здо· 
ровым растеllИЯМ, вызывал ПОЯII.~ение 

все", ПРlIзнаКОII мозаllчноri болезни. 

РЕШАЮШИй ЭI(СПЕРИМЕНТ 

т ~1;?юАЩI!~П:~~~~;:~еи~~СТ~~ИЛ вfя~; 
сок пораженНlН мозаикой pacTeHHI1 
11 привил его очереДI!ОЙ парт~и здо, 

ровы", экземпдяров. Они тоже забо
лели. ОН продолжал СВО" перепрll
BltDKII. Третья парТl!Я подопытных 

pacTell~f"! IICllp1lBlIO ззражзла(;ьот IIТO
рой, чеТllеРТ311 - от Tpeтl..e~, и так да· 
лес т! тзк далсе Яд ие ослабевал, не 
разжижался! УДl!в!:!те.%IIЫЙ яд ... спо
собиыl1 к са .'ltостоятеЛI>1I0МУ размно

жению! Таких IIДО(\ [Ie знал до си'" 
[юр никто. Да 1"0'1110 .'НI ЭТО яд, ТО 

(ость мертвое вещество, лишенное 

призиаков жизни? Может (ibITl>, 
СКВОЗЬ ~теЛКОIIOРlТстые фильтры про
скаЛl>ЗЬiвают МI[кробы, раЗ~lеры КОТО, 

plH меньше двуХСОТМИЛЛНОН!lЫ'" .'10-

лсl! миллнметра 11 которые уже не· 

различимы под микроскопом. 

Ивановскиl1 осторожнО Н1IЗl1а.1 110· 
РЗJ lпеЛhllЫЙ «iКlIBoil ЯД» , открЫ1И':: 

которого бblЛ(J О!lуБЛIIКОllаlЮ "Ы в 
1892 году, «заразиым lIачало.\!:о, Он 
советОl.lа.'1 lзбаководам СЖIlГать боЛ!> 
Iш:е растсш!я, уничтожая вмеС1е с 

НIIМИ «заразиое Н;\'lало». А !!сс"lедо · 
BallllC этого «НЗ 'lала» ОН ОТЛОЖИЛ на 

"есколько лет. Его ОТllлеКI1I\ HH'!e~1 

не ПРllмечатеЛhllые нсследоваННII 

спиртопого брожо:>ния, которые тем 

l1е менее ПР lшес.~и е"1У учеиую сте

пеllЬ MarllcJ'pa. Однако, lIЬ1БИР1lЯ те 
му JIOKTOPCKOii AllccepTallHH, 0 11 вср

"УЛСЯ К поискам ответа на оста 

uавшиliся OTKPblTblM жгучиrl вопрос : 

что же представляет собой обнару
жеНТlOе 11\1 «зараЗl!ое lIачало:о ? 

Вокруг Э10ГО вопроса уж(' KHI1MH 
споры. 

J-Iнкакого «зараJ1ЮГО нача.~а» во· 

обще 111' сущеСТllует, - заявлял ан
гличаННII Будс. И зменеllllе окраскн 

табаЧIlОГО листа вызываетея наруше
НИЯМII в обмене вещес.ТII в растеиии, 

не СllязаНltQм с какой бы то IIИ было 

~арззоIi. 

/I\озаика ВЬiзывается бактеРИЯМII,
авторитетно утверждал roллаllдец 

I\\ейер, и Мlюгне ему верилн. хnтя 
это утверждение 011 не мог ПОJТ.твер

!Щ1!> IIИ ОДЮIМ наблюдением 

Заражеllне lIызываетсп Ile микро, 
БО~I, а «живоl1 жидкостью», - писал 
Б<>ЙРIIНК, подтверднв 
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мн все ОСНОl.lllые работы cBoelO 
MeHIITOГO предшествеllИика Иванn 

CKOro 
Иваllовски1! lIе соглащался с Вей 

ринком. Ero доводы был н столь 1+ 

проеты, СКОЛЬ И убеДИТeJ\ЬНbI. Р!1ЫТ!. 

покаЗЫllали, что первы~ ПОРI~ИИ сока 

ПРОфIlЛЫР(JваIlИОГQ сквозь nористыi 
фнльтр, (JкаЗblваЛIIСЬ более зараЗ'1 
теЛhНЫМlI, чем послеДllllе. «Это It[l СО 
Itс,..одит потому. - рассуждал И в~ 
Jювскнl1. - что пр" прОДОЛЖИТeJ\ I, 
НОМ фllЛЫРОПЗlII!И поры фильтра за 

б'llIаются" СУЖlIваются. Если бы за 
раЗНblМ началом была, как дума !;'l 

Беl1ринк, «ЖИII<1Я жидкость», ее свой 
ства 111' меИЯЛIIСЬ бы в завнснмоет!! 

от того. нроеачнвается оиа через ш и 

рокие НЛII узкие ПОРbl. как бы 111' 
были OHIТ малы. Но тельuа возБУДI' 
теля болеЗl1ll ДОЛЖНbI в конuек()!щоn 

6ыть задержаны СУЗlТвшимнся пора 
ми. И деf"IСТПlттелыто, к концу ФИ,1ЬТ 

раl(ИИ большая часть возБУДlттелей 
заДСРЖlIвается в фllльтре. Тоm>ко 
этим можио о('1ъясннть, '1ТО профиЛ1 
трованная ЖIIПКОСТ!> менее зараЗII 

тельна к кOIЩУ фильтровании :о . 

TO'lllblM!1 опытам!:! он проверял этн 
!>tысли, которые ПРlТвели ero к убеж 

дснию. '!То мозаИЧII<1116олеЗII!> BЫ~Ы ' 
ваетея микробом с СОllершеllНО осо· 

беЮII>!МИ качествами. Его своl1ство 
"РОХОlllПЬ сквозь бактеТНl1lл!>ные 
фнльтры «представляется COBenlllelj· 
H(J ИСКЛЮЧI!тел!>ным в мнк(Юбиоло · 

ГIIИ». - mIС<1Л ИМIIОnСКПJ'r. «Особыl1 
Мlщроб» , ОТКрЫТЫI1 Иnановскнм, n 
дальнеtimем исследоШ!лся 110'1; нм е 

""'М « ,",ИКПnIlЛ<1ЭМ!>I) , « ПР()ТНСТЗ:О.« lI l1 

фР<1~tI!кроба :о . « vлыраllllрvса :о . « фI!Л!> 
трующего BlJpyca:o 1I просто « 1I1JJ)УС З ~ 

ЧТО 11 переводе с лаТblИИ ОЗНЗ'l аег 

«ял» . 

замечательны't РУССКlII1 учеИhlli 
ДМИТРIIi'i И()снфОНI!'1 Иllаl'ОПСКlТfI 110 

Пl'аl!V С41пается ОТ!IOМ НОflОЙ науки 
BIJJ)YCn~Of1I!I, ппе 'l;стаВЛlIюн'еl't в на 
сТ{!Ящее II))(>МЯ поле деятеЛhlЮСТН 

БОЛI>НЮГО И ваЖIЮГО Зllа'lеIlИЯ· 

«ВЕЛИКАНЫ» И «КАРЛИКИ» 

Д А:а~~;~~ЕZам~:~:!е:~I:ал~~~У~~~ 
«[IPOCT(JГO:O - С попыток Оllределить 

ВСЛИ'!ИlIУ этих мельчаJ'rШIIХ тслец. Сд· 
l!aKO простота !ной зада'lI! весьма 
условна. так как измерят!> ПрИХОДИ

.'10СЬ невиднмое. И эдесь первая тро 
ющка в область неведомоro была 

про.ложеllа Иl.lаIlОВСКlIМ, иден коуоро 
ro развltвзли следовавшие за ним 

«ОХОТНltкнэаневиднмым). ИваНОIIСКlIЙ 
поставил тако~-иужно сказать, IIС ' 

КЛЮЧlIтеЛЬН(J красивый - ОПblТ. 011 ПО , 
местил каплю ядовитого сока больного 
раСtеНIIЯ на ПОllеР,..IIОСТЬ свежеэа 

стывшеl1 пnастннкн жеnаТllиоподоб. 
ного lIеществз - агар-агара До тех 
пор, пока эта пластинка не подсохла. 

агаровыl! студеиь представлял со60й 
сплошную плотную массу. Ее могла 

11 ~:;:e~',~=:" :~:~~~~~~K\~a;"~~~~ 
смерти ИваItОIlСКОГО. ДМIiТРI1Й Ипсltфо 
В"Ч Иван<)вский умер 20 ИЮНII 1920 
roда в Ростове-ив-дону. куда он пеP<J· 
ехал '13 Вврщввы вместе с 9ваI<УIII)(>

;;~~"CA ВО врем/! вОЙНL! УЮ1llеРСII -



[luc tCI1 CJl llo l [рО ll1l [,111> uДIIОр",'tIi<lЯ 

"кIlДKOCТh, 0.;[lOс06[[зя мо::длеlШО <:~] e 

IJшват/>ся с ('а'][!.\1 IIt'ществоы CTYAIIIl, 
но даже для сам!н .\IСЛЮI:< '18(:TIIII 
110 BI/j'TpeIlHIIC С,1011 IlлаОIШ;;1I XOA;I 
JI~ было. 

Ecml З<lра,IIIОС Ilачало Т<l6аЧII0;"1 

'lОзаlll<ll !lр~дстаDЛII~Т собой ЖIIДl(l]l1 
\щ, - рассуждал ЭКСl1еР,I\\СН[атор, -
он ПОС1спеюю ПрОНlllшет I1 ilrap_arap 
110 этого I! ЩJbl'гах Ивановскоro не 
Il рОИЗОШЛО, как ие прО!tСХодl!ЛО о;;ра

l llИlННlИЯ нижних С.ЮСВ св~же3;JСТЫII

шей IlJIat;ТНlIКlt 'Iерной тушью. тож~ 

состоящей, как нзвсстно. из ~tеЛЪ'lаi1· 
шю; 'IаСТИ'I~К сажи, взвешенных в 

спирту. Но KorAa <lГ<lр высыхал, В 

нем 06ра:'IOвываЛИСh тоичайшнс поры 
I! трещины. Такая пленка, nронизаlt

Но1Я устьицами, уже легко прокро1U1И' 

ва,1ась наСi(ВОЗI> ТУЮI,Ю и.щ 11РЩlН-

1ыllлас1> BIIPYCOM. Это nровеРЯДОСI, 
тем, '110 се НIIЖl1llе СЛОII ИСПЫТЫВ;I' 

лиеь !<ак HOCHTellН заР;JЗIЮГО I!ачал~. 

В настоящее время исследовате.1Н 

умеют I13ГОТОВJIЯТЬ ФИЛhТРЫ, В кото, 
рых I.!ce норы З<JВСДО~Ю одинаковы 

!1 размеры их ИJвесп\ы. l3ирус про· 
Ilу ~ кают чсрез такой фl!.1ЬТр. ПUС,lе 
чего, как B('eгд~, испытывается зара· 

Jит(!т,носп, 11РОфИJ]ЬТрОI.!<lНlюii ЖНД-
кости J J010.ll ту ЖС операцию 

IIОВТОРЯЮГ с фIШЬТРОМ, 06.~aд,,· 
ЮЩlt.ll М(!IIЬШИМН пора.\!It, и так 

до тех пор, пока ослаблсние зарази

тельиости вирус иого фильтрата не 

обнаружит. '110 ВIIРУСIШС чаСТlЩli 
IlзчаЮf застревап, !J порах фильтра 

Так были при6лl!ЗИТСЛЬНU ОIJреде.ле 
ItbI раз~еры раЗЛИ'lIIЫХ вирусов. Ока
заЛОСh. 'по 1) ЭТОМ мнр е Ilевидн ,'>tых 

существ IJмеются СВОИ .в~ю\каны», 

раЗ\iеры которы)! достигают 2СЮ ~1HД

ЛИМН!<РОНОБ (МН,'l.лимItКРUII - ~Н\Л.1!f

Оl!llая 'laCTb мнл .1иметра). It «Kapml ' 
ии», длнна KOroPbI)! не Jlревышает 

IlеСКОЛI>КИ)! МIIЛЛИМИКРОНОВ. Са:.!ы!! 

.\lалеНhКИЙ нз I!звестных вирусов -
вирус ящура. Его длина Ilcero'113-
всего 8 МИЛЛНМI\КРОНОВ. 
Как уже было CKa:la]lO, самый _~уч· 

ший совремснный оптичеСКИl1 микро, 
скоп не Iюзволяе-r ра:lIJlJ Ч Н1"h прсдмс-

~:~~~J1рИо:НоНв~ KOТOlobl~~T~~~~:~lle ~~~~~: 
довате..1Ю М. А . Морозову удалос[, 
OCTpOyMIН.oIM приемом поннзип, эту 

грающу ВИДН~IОГО. Впрочем, ЛУЧl1lе 
сказать, что ему удалось поднять 

граlНЩУ I\евидимого. Дело в том , 'lТО 
иикакими , са .\1Ы .\Щ ХIПРЫМИ приема· 

ми нельзя повысить так называемую 

разреUlающую способность Itl1l! СJiДУ 
увеличения оБЫ'!1l0ГО оотическоro 

микроскопа. Световые волн'~ длНlЮЮ 
ОКОЛО 400 МИЛЛltмикрОllOВ ие от · 
ражаются от "11СТИU. меньших 200 МIIЛ' 
'~И"'IИКРОИОВ, подобно Т(Н!У ка!< 
морская волна ПРОllлывает мнмо 

TOI/Koro шеста, не «заме',;!\[:. его, 

I\e отражаясь от вего. j\10РОЗОВ 
искусствеНlЮ увели ч ил размеры круп· 

I1Ь!Х 1!IIPYCOII, Ilа ХОДIIВШНХСЯ в ноле 

эреЮIЯ ~tИ!<роскопа. Для :ного 01, lIа
сланвал иа них ТОН'I~йшвй С.~ой се· 

ребра. В ПО.~е зреllИИ микроскопа по· 
являлись точно повторявшие о'!ерта

ИИ!! ВИРУСIJbl.~ Тf'дец I! X сереБРЯIIЫС 

~ I IJl! lll.olP I I ., . 13 I Ю;lе .J реIIЮIОlilll'I<:СКIJ 

го МИКРО":КОIJа !JtJзбуДl!ТеЛII осны име· 
ЛII ВIIД lIlapl'KoB . [[одобные, раэ.1И'!И

\1ые в MI!li"pOCIi"OII ГI/ганты в мнре 

uирусов были назваllЫ «элемеитар 

ИЫ .'tН теЛЫlа~tfl :' , 

ВИРУСЫ ВИДНЫ ! 

H~~;~;HH~IO~~~~~~~~I те~!еl~II\~~liи~~~ 
,>JI~КТРОНltl.olЙ MHKPOCi(OOl, llOХUЖllЙ иа 

6о.%шоЙ l!роеКЦlЮНl!ыii фонарь. Рас. 
с ,\!атриваемшl нрсдмег, [1 дан но.'" 
с.~учае прозра'шая пленка КОi1iЮДНЯ, 

IIРИКРI>/Iыющая Ма30К жндкости, со· 

держащей вирус, 06лучается в ЭТОМ 

мнкроскопе пучко.'" :МСКТРОIЮВ . раз

меры !<оторых соперюешю ничтож

Ilbl - они в десятки тысяч раз мен/>

те раз.чероu alolbl. (:ТU,ilкиувшиtь 

на Сlюе,! лути с ощутимым для него 

MaTeplla.1bllbIM nреIШ1СТUИ~М, скажем 

с крупяоi't .'ЮllеКУ:ЮII, элсктронный 

l1У'ЮК рассенваетсн. В да.%неll· 
ШО! CJ'o направляют на СВСТЯЩllilся 
!ЮД удар~,,1It Э.1екгрОlювэкр~!I, где 

I1 ltОЯВ.~яется ОТЧСТJlI1113Я «Тень» npe
пятеТВ I\Я, рассеявшего пучок Э.~ек 

TPOHOI.!. Прfl помощи CBeТO!lOtO МI1 
кроскопа .\ЮЖНО различить две то'lкн 

на расето\!нltl! 0,0002 Мllллttметра, ~ 
элсктроНlШЙ .\\Itкроскоп ПОЗВО,lЯе.т 

раЗ IIИ'I1)ТЬ .уже ' lасТlЩU, промежуток 

между K010[lbIMH равен всего О,()()()() I 
МНД,lимстра. Лучшие СОВjlеменныс 

э.'J~К1"роltны~ микроrКОIII" пракТJtче. 

еЮI дают увеличенис в 20000-40 ()QO 
раз. Такое увеДl!чеииое IJ:юбражс 
Iffle электронной «мишеIIН" ФОТОГР'j· 
фирустся (фотоn.~астннка тоже чу!! 

ствнте.%на к ударам ЭJlектрOlЮВ) н 
"а т с,! с 11QМОЩЬЮ фотоувеличителя 

У!lе,1И'lивастся еще 11 4- 5 раз. 13 сум· 
ме общее увеДИ'lеНIIС рассматрив!!('

мого предмета может ДО.~одить /lи 

200 000 
ncpBblM бы.~ сфотографирован в 

Э.1СКТРОННОМ МflКроскопе ОТКРЫТЫ!"I 

!·Iвановским вирус табачной мозаНКII , 
назваиныl":i «КJlаССИ'IССКИМ:' - на· 
C1"Q,ТfI>KO велико его значение в не 

следовании нир}'сов. Внрусные теЛh· 

ца та6а'IНОЙ .\lОзаIIКИ ВЫГЛ\1дЯТ MHII 
IlhlMlt ТОНКИМII с терженьками J5 MIIoЧ' 

11 

Только !!Од элеКТРОННbl,Ц .IIUKpOCKO· 

110М ydOAOCb pacC-!ю-rреть, что бакте
риофаги СtЮUМ ОН(!ШII.UМ оuдфl 
НЙI10.миIl.ОЮТ АягуШОЧЫlХ головастикоо. 

лнмнкронов 11 диаметре и 300 МIIЛЛII
мнкроиов В д.~ину. 

Н еожи,даНИblе результаты были по· 

лучены при фотографнровании бак · 
териофагов. Так БЫJII1 наЗВЗIIЫ мель · 

чайшие «растворитсли бактернй>, II~
IЮ.\!Иl!ающие 110 своему повсдению 

вирусы. Их деЙСТВIIС впервые обн а · 
ружил в 1899 году выдающнl":iся рус· 
ский микробио.IIОГ [1. Ф. Гамалея . 

Ссйчас бактераофаг, lIожирате.% ми · 
кро6ов дизент('рня, IlрОД<lется у Ila~ 
в любой anTCKe. В «свете» электрон 

ных лучей 06наРУЖlt,10СI>, что бакте· 
Рlюфаги своими ВНСШIIН~Ш O'lcpTaltII · 
Я.\lН - круглой ГОЛОl!коlI I1 хвости 

КОМ - 11~110мннают лflгущачы�хx голо

BilCTHKOB 
Бесконе'IIЮ )'B.~eKaTe.~bHo1 <:охота И~ 

вирусов» С эл~ктрОIIIIЫМ микроско 

!10М . «ЭлсмеНГ<1риые те.%цЗ:', пред· 
ставлявшltсся ранее шаРltками, ока · 

залнсь ВЫТЯllутышt в ДЛИlIУ MIION) 
уro"Ыlикамн. Исследователей, их изу · 
'Iа!lШИХ . З<lИlпересовало, могут ЛlIОИII 

раз.\щожаться путем деления, как 

этu происходнт С обt.lЧI/ЫМИ б~К1"t" 

Р~ЯМII. 1-10 при IIЗУ'lеllИИ cOTe11 ~ со· 
тен фотографий вирусов, ИII разу н !' 
61.1,,0 обнаружено IIикаКII.1 СЛ{'ДО II 
удmmеllИЯ элементарных телец. Это 

ОJиачаJlО, что ОНII размнож,!IOТСЯ H~ 

так, как живые клетки. У тех Ae,le 
н ие nронсходнт обычно имеино T~ 

КlIM образом, что K,~eTKa ВЫТЯГИIJ~ет. 
СЯ, в одном месте IICTOII'laeTcH, !I от 

Itее отделяется другая, которая с 

этого момента ведет самостонтелыl~~ 

существованне . Признаков самостоя
ТСЛыюй жнэнсдеятелыюсти не yд~ _ 
лось установить даже у бактериофа
гов. Их, как и другие BIIPYCbl, нельзя 
застш~ить размножаТI>СЯ в I!С!<~'ССТ 

веllНОИ среде, вне оргшшзма. КОТО' 

рый является носитедем этого УДИВII 
тельного «заразного нача"з», способ. 

1I0ro в подходящнх д.~я нсго yc.~o. 

ВI/Я)! !< I{('HCTOBOMY размножению 

Вмссте с тем IIссдеДОllате,lП обl!а ру 
живаю/ в .9JIe.l-tСlпарш.х Te.~bцax бо· 

лсе плотные участки. Это свидстель 
ствует о то.\!, ЧТО ЭТlI 1"е,'!ьца УСТРОС 

Hl.oI ОТlюсите.1ЬНО сложно. Вот все , чт" 

о НИХ можно бl~.~О сказать i O B1I~!Н 
IleMY виду ... Не так много! 
ЛюБОIlЫТlШС данные nРlшесло и~ 

следованис ХИШlческого состава вн 

русов. Оно еще БОЛI>Ш(! оБОСТРI!.~ () 
ожесточеш!е спора ОТltQснтеЛЫI(! ю: 

llрllроды . СсiiЧ;JС мы Iюпыт:!емся об 
рнсовать сущность этого спора. тем 

бо.~се ItIпересиого, '!То он еще до CII \ 
IЮр оконч<1тслы�o не решсн е науке 

(ОКОll~аиие сдедует) 



С. САМОJ-7ЛОВ. 

п Уз~~~а;~е еll~~~;~~:ю ЧI~:%е~~~ .~I;~/~:~e::~~~ ~B~~T~:~~ 
правляются вод зеМ.1Ю на глу6И1IУ 6О(}-800 метров 
ДIJеВ!lОЙ свст прнше,l 13 llOдземиые выработки угольнl.oJХ 
шахтсовсем ИИЫМ путем. 011 В031ШК в ла~lпах новой кон· 

струКЦИИ. Созщнше Т~I\ОЙ I13Рh/вобезопасной лаМПh/ - вы
дающеfi:Я достнженнс советской научио,технической МЫСЛJl 

Jlа~IПЫ ДIIСВИОГО света осиоваиы на свойствах ЛЮ)IИ' 
IlссцеlЩIЩ, то fi:Th «ХОЛОДIIOГО свечения» некоторых вс · 

ществ. Почти сто пятl.дссят лет Ilаэад над Ifllлеииямн 
• ~ододиого свечсния» Р.:Jбот.1.~ извсстный русский учсный

фнзнк В. В. Петро!!, открl.oJвший знамснитую э.~ектрнчс · 
с к~'ю дугу . Проделав MllOfO опытов, 011 ПРШJJе,l к интс, 
PCCI(j~M виuодам, о коroрих сдслал HeCKOJLI.KO сообщеllнrr 
AKaДCMНlI наук. Но iШШЬ спустя сто лет noc.ile смерти 
петров,! - в тридцатых годах Ilашеro всю! - ИЗУ'IСllllе 
п роцессов ЛЮМIIII('сцеJЩНИ стало уси.~еиио рззвнваться 

~~:~~:TaКlI u нашс!"! странс 11 нашло nрактнческое приме· 

ЛююшеСЦСИТlше лампы как нсто'шик cueTa для уголь · 
IIbIX шахт были BtJepUble ИСnЫТ;!JIЫ в COBeTCKO~1 Союз(' 
I ! lIIщнаТОРО~1 прнмеНСlJlIЯ ламп Дllевяого сцета ПОД зсм , 
лей бl.oJд Всесоюзный наУЧ'Ю-IlсслеДОllате.%скнй УI'ольиыfi 
IIHCTIIrYT. Работы наШIIХ учеltыХ в ЭТО~I И3J1раll.1СИИII да · 
leKo OJlередиml за.ГРiНtrJЧllУЮ TCXltrJKY. Решена caM:1,-J 
lIаЖllая nроб;Jсма - создан uзрыnобезоnаСI!J:,jЙ ЛЮМIIИСС · 
цеllтнш"i СllеТИ.%IIИК, KOTOpblii может Быьь [JРИ.l1енеll н 
.1юбоii шахте. 

Почему, однако, 1.I0з!шкла такая JlроБJlе:.!а? Ilc проще 
л![ ПРИМС IIЯТЬ в уголып.olХ шахта.Х эдектрн']еское освеще· 

Н[[С? ДЛЯ безонасиых но газу шахт, как. lIаnример. ruапы 
II0AMOCKO!ll!Oro уго.1ЫЮГО бассеi""iиа, это - дейстuнте,'IЫЮ 
проще. Там ПРИМСIIЯется обычиое Эл<,КТРllческое осоещ('-
1[1(('. НО задача неоБЫ'lЗЙIЮ усложняется, когда дело ка 
(""ется таких угольных бассейнов, где бо.1ьшннство шахт 

UI!<JСIЮ НО J·азу. Как известио. температура иитей на ка 
:ШIЩIIIIЯ Jj .'мектрическоЙ дампс достигает 250)- 2700 
гр;щусов но Цc.rIЬСНЮ (1IanOMIIIIM пр» это~, что тсмпера· 
ТУРII ПОlIсрХIЮСТН СОЛIЩII paUH3 БОСЮ градусов). Имеино 
~J.lсокая тсмпература шпей ИlIкаливаllllЯ служит Г.~ап · 
HJ:,j M преnЯТСТ!!llем ДJlЯ широкого IIСПО.%зоваиия электрll 

ческого освещеllН\I в подземиых выработках УГО.1l,ных 
III;О::Т. Рудничный газ 1I0СП..lаМСllяется при тншературе 
1000-1100 грздусов - следовате,lЬНО, раЗбитаf[ лампа lIа
каЛlrваШIЯ можст стать источинком UЗРI~ва 

Проfiлема освещеиня УГОЛЬНJ.lХ шахт Bec[,~,a актуальна 
ДЛ f[ всех стран, где добывают уголь. Но 1111 В ОДIЮЙ 

ИЗ капитаЛ![стических стран оиа не nолуч[[ла сколько 

нибудь УДОВ.1створнтелыюго разрешсиия. Как пишет аме . 
риканец Эдвард Унк. автор КI!НГН «Предуnреждеlше 
cMepTCirbJlllX взрывОв в УГО.1ЬНЫХ шахтах » . в КН'Jащихсн 

СIIОСЙ IIЫСОКОЙ техникой СоеДlmеlШЫХ Штатах Америки 
Д() сих пор «головная лампа шахтера, ПРlIвда. Н ... • 

\'ко:а,ко более сильная, чем лампа, tJрименявшаЯСf[ двестн 

1ет в~ззд, остается еДlIНСГВСIШЫМ источником света, nрн 

(отором ПРОИЗВОДИТСf[ работа u yrO.1bIIblX шапах» .. 
То же самое МОЖIIQ СКlIзать об АIIГJШИ, ФраиЦ}1И н 

,1PYfI1X" каrнП3ЛIIСТИ'lеских страиах. OTдe.1ыrыe опыты с 
llQМllнесцеlПНbJМI[ лампами в УГОЛЫlих шахтах АНГ.1НН, 

Ip0!leAeHHble много позже, чем в Советском Союзе, не 
1~IСЛlI сеРl.еЗ IIOI·О значеввл н не nрlШСЛII к ПОЛОЖlпе.%· 

,'U/M рсзультатам. ибо прОВ()д[IЛНСЬ с оБЫКllOвеииымн, iI 
11" взрывобезопаСIIЫМl1 ла~IJlа~'II. 

ВНОЛllе з аКОllOмерио, что IЮВЫЙ 6езоnаСН/,I1! способ 
ucвещеllllЯ YfO.1I.HbIX шахт, знаЧlпельно ул}'чшаЮЩИl1 

:'~~~~:~II~~;~~. Г~~,~:;~B~ ~~~:T~~0~33t~~~~a::1I C~J~~:CK;;~: 
~нтня I!?_WOH тех ники IH.'T n р('грз.11. СОВ('Т С КО(' госуларство 
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нс жа.~еет затрат. чтобl~ облеГЧИТI, труд .1ЮД('Й Н С.ll('.1а1 

el'o !!bJ СОКОllронзводнте,lI.IJЫМ. Наша страва реша('т ceii 
час J<lД3ЧУ всеСТОРОШlеli ме~аннзаЦИ[1 IIРОЦСССОВ труда 

угольнои про~шш.1ешюстн. Естествснно, что .1ЮДII, уnраl 
,1ЯЮЩИС горны~ш комбайнами, угольнымн СТРУПIМII , М ()Щ 
НЫМИ врубовыми маШllllами , нуждаЮТСl1 в более еН_1ЫЮ' 

'}~аещеиин, чем переносllыc аккуыу.1яторные м\мвы . 

Всесоюзный IlаУЧllо,нсслеДОllательскнil уго.~ьиыЙ 1II ICТlI 
Т}'Т преддожнд ИСПОЛЬЗОllатl. ЛЮМlшесцеитиуlO ла М lI~ 

ДIIСВlЮГО света д.1И УГОЛЬС1ых шахт в ]944 году. А уж, 
IIССНОЙ следующего года, вnервт,/ е 11 мировой HpaKTIIK~' 
ламны днсвного Clle r i1 биЮI устаlЮlliJени Ila щахт 

«ГllгаIП» 11 Довб;lссе. Это бию[ стеК.1Яlшые трубки дlJlI 
ной В 400 МIIЛЛI!метров н диаметром 11 40 МllЛлиметров. 
заключеmщс в СПС!1нальпую apMiITypy. ВIlУТРСI'JНlЯ по 
ВСРХilОСТ[, трубок 1l0l(РЫТЗ евеТЯЩIIМСЯ составом. а са м ы ... 
труБКII напо.ll!ены napaMiI ртутн. ЗаЖllгаlШС лампы осу· 
ществляется прп помощи электродов. Под дейстоие~1 

ЭJlектрнческого тока пары РТУТiI IJJлучают огрО1оН[ОС ко· 

.1И'lество IJeullдlJMыx УЛЬТрllфполетовых лучей. А светя 

щиiiся состав, наllссеllllЫй на Вllутреинюю lIOBCPHIOCTI, 
тр}бкн, служнт как бы трансформзтором света: ОН вре 
образует иеВlIдимые ультрафнолетовые лучи 11 лучи BI! 
днмые. дающн(' ПРIIЯТНhJ!\ рассеf[НИЫЙ свет, очень блнз 

кий к естественному дневиому свету. Таков 11 общих 
чертах ПрlIИЦl1!I де!1СТIIНН этнх ламп l . ИХ ЭКОНОМН 'IIЮСТI, 

в трн·четыре раза nРСlIншает 9KOlIOMII'IНOCTb обычlt оrт 

лампы 1!;lка.~ИВ~I[I[Я, срок с .~ужбы также бо.lьшнiI, ~ 
свеТОIIОЙ поток Оllиеаниой Вblше люминеСI~еНТ!lОй .1аМIШ 

ДНСВIЮГО света p<JBell по cl[.1e 06и,,!\ой лаю]е накалн в.' 
НI!Я МОЩIЮСТЬЮ в 70 вап! 
Уже пеРllые отзывы roрияков СIIндетеЛЬСТ1300аЛII o(i 

исключительном ус[[ехе ламп AI,eBHoro свста. «Работаешl. 

как будто на повсрхности . - говорнЛI! OAIIИ. «HaIUlI 
/l.uнжеlll!f[ сталн увереннее, мы СТИ/JII меЩ,lI[е утомдят ], 

СЯ » - отме'JЗДИ другис. 

Тем ореме!!см СIJсциалисты продо.~жалн нссm:~доват~ль 
ские работы, целью котор ых БJ~ЛО подтвердить абсолют 

IIУЮ безопасность JlЮМИllесцентн()и .~ампы I! ПОДЗС\'IIЫ \ 
Вblработках уго,'!ьных шахт. 

ИсследоваИШI показали. что темаература электродов 
лампы AllellllOro света в раБО 'IСМ СОС1ОЯ1ll1l1 Ile превышаеl 

850 rpaAycoB по ЦелI.СНЮ. А ЧТО, если 11 процсссе !'ореIШЯ 
трубка ламJIы будет р азбит а, как будут вести себя элек, 
троды? Серия опытов !I так lJа З lщасмой ВЗРЫТJной каме 
ре MaKeeBcKol'O IlаУЧIЮ'НСС il СДОllательского lIистнтута 
Yf()J[hHOii нромщuлешюсти ответ»да на этот вопрос. Ст,! 
ла о'rеВ'lдlюii необходнмость добl1ТI.СЯ более надежноii 
cxe.\H~ uключеиия .~aM!I днеВlюrо Сllетз, нбо ТО.1ько та КIIМ 
обра.юм можно было сдслать безопаСIЮЙ рllзбитую ТI 

n:JO!1CCce гореlНlЯ трубку. Эта задача была также усtJеш 
fЮ решена. 

Диеllноil свет на совстскнх УГОЛЫIЫХ шахтах уже BJ.I 

шсл из стаднн предварит,~лыщх OIIUTOB. !]ачалось !l рО 
,IIышлеmюс внедреНllе этих ла~!П . Силой советской H.:I)"I'.J! 

11 Te~HIIKIT 11 COlIcтc Кlle ша .ПЫ СllУСТНДСЯ ДIIСВНОЙ cueT .. 
З,! Р.1 :J работку 11 внсдреIlИ ~' ь УГО.~I.I!УЮ nром t..IШЛСl1 

НОСТI. лам[[ НОIIОГО тина rpy lllJ2 I ! ауч иых сотрУДIIИ КОН 

ВсеСОЮЗIЮГО уroльного госудаРСТВСI!ИОГО IЩСТ11Тута [11'11 
суждена Стали иска я времня. 
ВЫСОКУЮ ва граду ПОЛУЧИЛI[ И. Л_ Фа ЙБИСОUIIЧ. Я_ М 

КагаIЮВНЧ. Т. Ф. Горбачев. Ю М Рибзс н В. И СII 
МО ll еико. 

I О lHI.MnaX AH~BHOrQ светв _ СМ. СТII.,ЪЮ праф. В . А 

;;'.;~б~~1<IIН1~ ,Дне"'ЮI1 свет. w .'<. t-_; <ЗI!81ШС--С"Л~ ' '<~ 



Текст U pu.CYHKU 
11. ФРJfДМАНА 

<·Я ТСJJJlая летНЯЯ ночь. 

3nOJIKO JlpOCTY'J:1T !.!.Iагн запоэдаu' 
IUeтo нрохожего, прО!.!.lурruит шинэми 

ОдlНЮКafl маl1ШНЭ - н ВНОВЬ ТНШIIНЭ. 

Тихо 11:1 цснтра.1ЫЮМ диспетчср, 

ском пункте городской пожарной 
охраны. Сквозь обитые бархатом 
иены не "РОIШК:1ЮТ сюда ночные 

IUOpOXH УЛИЦI>I. НО не дре~IЛЮТ тсле 

ФОIШСТКН. Бдитс-н,но иесет IIЗХТУ де· 

ЖУРНЫЙ ДllспеТ'Jер 
Все меры прИJIЯТЫ. чтобы предот · 

враппь IЮЗМОЖllblе пожары. Нигде в 
мире дe.~o нреДУllреЖДСIШЯ !lожаров 

не поставлено T~K тщательно. как у 

нас в Советском Союзе. ТЫСЯЧII ин· 

с пскторов обходпт до!>tа. требуя (>ч]!. 
щеl!llЯ заХ.1ЭМЛСIIНЫХ чердаков, 11С· 

праn.lеНllЯ э.lектропрОIlОДКН и т. Д. 

110 все жс СЛУ'Jастся. 'ITO ОГllеШIЭЯ 
стихия IЩ~ОДНТ НЗ IЮII1lНОIJСIIИЯ 11 
тогда... • 

1 час 48 J/UIIYf О секунд. На цен· 
тра.~ЫЮ~1 ДIIСJJСТЧСРСКОМ пунктс тслс· 

фОНllстка IJOДlllIМЭет трубку. Встрево · 
ЖСltllыl1 ГО,lО<: IIРОНЗIIОСНТ: 

_ Пожар! Горит квартира Ila IIЯ' 

ТОМ этаже. 

Те.~Сфоlшстка (jbICTPO ЗЗПИСbluэет 
IIдрес. 

Этот разговор слышит деЖУРlll>l11 ди· 

СПСТ'JСР по 11ара.lле.~ы!Ому те"ефоиу. 
1 час 48 АIUНУГ 5 секунд. Днснет 

'(ер ВПОЛГО.~оса отдаст р~споряжеl!)!е: 

- Выслать двенадцатую команду! 

Это (jдижиJ1шая от мест;\ пожара 
команда 

1 час 48 МUЩjТ 8 ceKYIlJ. lIа столе 
у деЖУРIIОli те.1ефОНIiСТК!\ двеШIД11~ ' 
TOli коыаlJДI>I ЗIIОII"Т телефон. В 
трубке голос: 

- Вblсылаi1те команду! 
Свободной рукой телефОllистка !III. 

ж"мает сигнал тревоги 11 (jbICТpo за 
ПИСblllает адрес. 

Тревога! ОТДblхаВШllе во втором 
Н8же боlluы вскакивают 11 в мгнове· 
ние ока по глад",им СТO.l1б;\м спуска· 

юте" в пеРВI>l11 этаж: 



ШIIН~ IlOKHIl1Cl' гараж. 

f{СЖУРIIЫli Дlн;нстчср I1СРССПШЛЯСТ 
ЦUС1"IШС ф11Ш101 Ila свосм Ilулые. Н 
огрm-нюй картс I'opooдa загорн"n; 
OI'OIlC;> U~СХ'!I~шеЙ команды. 

Н,I IIOЖ~IР М'lатся двс ~latIIH!lbI 
ТОЦIIстерllа (4) (еС LЩ ВКДИТ<' l!a РI! 
СУJШf-) 11 аIПQlliJСОС. (8). 

A~ТOIJ.IICTCplla всзст ПQJIТОры тыся 

'111 ЛII1 POII IIOДЫ. HCMCIl,~ellllO 110 IlpIl 

11<) .IIССТО 06рУШИlJает Оllа 1" 

11<10'1<11" огня, 06eCIIC'llltI<1' 

ТУЩСIIЩ: IJ те неСКОЛl>КО ~II! 

IIYT. Iюка 60iщы ПОДСОСДII 
ияюr насос к ЛНIIИII ВОДО 

I1р01l0да 

Проходит IIССКОлькО 10111 
IIIIТ. 11 BryT Мat!JI!IЩ У 60.1\, 
I!ЮГО дома. ОФIЩСР 61о1СТРО 
ЩJOIIЗВОДИТ разведку. Не 
СКО.%"О 60ЙНО\!, по его рас· 
JюрЯЖСI!IIЮ, выводят ЖIIТР

,~ей I!J у!'рожаеМI~Х IIOМСIЦ(~. 



OK;JJbIIl3~Тl'II. IЮЖdР IIОЗIIIIК lJ З3' 
rrepWM универмаге. Кто-то rlЗ служ;]
Щlf\. уходя С II116О1Ы, не !JЫКЛЮЧИ Л 

Э'rt'КТРllческую П.штку. УД\'ШЛ Jl llы!1 
,'11>1.'" З~СТИJ1зет rюмещеШlе. Бетонное 
щ'ре~Рllтне Ile дало ОГНЮ 1IрОН Н КlIУП, 
1111 IIТОРОЙ этаж. но 110 ВСНТИЛЯЦНОН-
111>1'1 К:1I13ЛilМ 011 rlсреКlШУЛСЯ на чер

дак и уже оттуда через ннутрениосТl, 

CT('II 11 rlepeKp l~Тllji на ПЯТЫЙ этаж 

С таким IlOжаром Ile Сl l рЗВН1ЪСН 
двум м~щrll!а~1 ОФИllСР ДОКЛ~1ДI"lJаст 
об ЭТО\l по ТС_~СФОIIУ "llcnCT'ICpy 1I 
ПРОСИТ lIuслаТl, lЮМОЩЬ. 

ОДllа за JrPyroli подъезжают IlOlн~е 
MalllllHbl. J-I~ пожар при6ыл ДСЖУР
ный IЮ городу. TCllCPb ои командует 
боем с огнсм , В его раСlЮРIIЖСllltи 
машина раДlfоте.~СфО!llюii с.~ужбы 
(11). ТСЛСФОIlIIСТI~ разослан!;. 110 60С
ви\1 участкам для 06ССНСЧСIШЯ СВЯJ1IСО 
штабом тушения пожара ОДНI1 113 НИХ 
(10) псредает рзспор!!жСНня штаба 
но вс('му зданию. 06uще KO~! ;J!IдN 
Irерсдаются чсрез МОЩIШЙ дн нз~lИ 
ч«:~нii рспродуктор IlelrpcpbIlIHO 
IIОл.цсрживастся ДВУХСТОРОННЯЯ ра

дносвязь с Д llспетчеРСКlIМ пункroм 

города. 

]]3 вашем рисунке IIU r\Идите по
жар 11 ",OM('IIT. когд.а прнехаВШllе 

МЩIIН!Ы уже IIlIeAeHI~ 11 60Й 

На '1ердак(' If В КО~1I111ТЮ:: BCPXIICTQ 
этзжа несколько топорникон раз611-
рают горящис псрекрытнп, открывая 

доеТУl1 lюде, подаllасмоi) СТIIО.1ЬЩIIКU 
MII. к горищи м бадкам. 

!-I" четвертом этаже 60ИЦЫ 110.'1.0 
заЩИТIЮЙ служ6ы ПРИКРI~[I~ЮТ брг 
ЗСНТ()~I ме6е.1Ь, '1106101 предохранить 

се от Ilротекmoщей eBep~y ВОДI~. 
Н;] IIМУ СТОIIТ зжектор 

(с\емз его 11а рис_ 1). 
По од.иому рукаву в Ilero 

НОД Д;ШilСllНем 4-6 1IНlосфер 
rЮ'11IСТСИ водя. 0113 YR.1eKaeT 

З3 собо" 80:tY . р ;rз-
11 11 волу, 11 
ПО I\TOPO~I Y 

IIIIIIЗ. 

13 lIомсщеЮIС мага . JI!на 11РOlIНКЛ И 
60liItll г;r.Ю-ДllмозащиТlЮЙ сдуж6ы 

01111 УСТIIIЮВIIJIII B03JIe II('TO ДI~MOPC
фудер (2) - МОЩIIЫЙ ВСllТllIIЯТUр С 
6('НЗИНО[!h1)1 мотором. от6расывающш1 

ДЫ~I дa_H~_ KO в сторону_ I-Iа головах 
uOiilЮII надсты COBC1CKflC КlIСЛОРОД 
ныс НЗО_1НРУЮЩllе ПРОТll вогазы 

(КИП), Схсма КИП 1Iрнв('деll~ на 
рисунке СIlР:Щ3. ВЫДlн.аемыЙ воздух. 

ПРОХОДЯ через ФII.1I,ТР, очищаетс я от 
углскнслоты 11 поступ;r(,Т в дыхпсль

IlloIii мешо~. гдс СМ('ШИГНlется с ~IIСЛО
РО,1О.\I I1З 6ал.~она . н. оБОI·аЩСIIНЫЙ. 

СЛУЖIП дЛЯ дuхаИIIЯ. 

При T)'II;CHIIII пожарз. чт061~ от
IIИТЬ У горящего тела как МUЖIIО 

(iОЛJ,IIIС ТСllла н тем СЗМll~I погасить 

огонь. часто 6ынает IIУЖIIO создать 

МСЛКIIС 6РI~ЗГII 1I0ДЫ , дюl этой целн 
СЛУЖIIТ СТВОЛ-Р.1сrll~ЛIIТСЛЬ. которым 

ра60таст (iOCII в дыму. РСГУЛ!IРУЯ за-
зор K.~al1aHOM 1I ст!юло~!. он 

может IIРЯМУЮ струю 

туман 113 ml.~ЮIOIЮII ка

IIC.~Ь. 

Бойцы прожскториой служ6ы мощ, 
IННIII 500- 11 IOOO-l3аУТllblМfI прожск 
торами ОСllещают ОТДС.~ЫIIlС IIYHKTbl 
IJ IIСС здание (91 

В 60Й HAeAClla 130доба1llНЯ (3) 
Olla споео51zа заБРОСllТЬ (юду на IIbl 

соту до 50 метров (12 этажей). IIа 
пор воды 13 Ilей так сидсн, что СТр~'Я 

СС можст нробllвать персгородку. Во-
1106:НJmю пнтают водой четыре ру. 
кзвнцс юrНIII I , Рядом с ней 31310-
IIHCTCP!liI ( '1). Оиа уже ('ыгрцла свою 
IЮЛh lJ первый ~юмеllТ н с('jlчас ра· 

6отаст. как 11 аlJТОIlИСОС (8). гtодавзя 
ооду к стволам. 

Uеlпрnбежный насос. устзновлеll 
IIШt на З-ГflХ маlшrн[lХ, спосо6ен РilЗ 
ВНВ1IТ(, Д.1ВЛ('IIIIС ДО ]о! атмосфер I1 
IlОдЗlliIТЬ до по.olуroРi! ТОIIII воды U 

M!IIIj'Tj'. С IIO\lОЩЬЮ рукзвон ItСIIСlЩ 

ЛЫlblХ I!рнспосо(iлеинй - СТСllдеров 
и ГlfдраlfТОII (5) . разра(iотзl!tш.Х со
ветскнмн IllrжеtlСрПМII. 011 СОСДIНIЯ('ТС~ 

С II()Д(j[ I Р'>80дноА сеп,ю. IщсаСЫ!1а~ поду 

Ра .JДВIIЖIIJI1 три"цаТI!ШССl'Н.\!СТрО -
вая лестница (б) гtозвоmlет 
двум СТlЮ_1ЬЩ!IКU\1 подаватlo 

ВОДУ на чердак 1I 11 п ятый 
этаж. УСТ<lНОl3леI1ll3Я на ма
ЦllfHe зис, она чреЗВU'Iзl1но 
IIOДЯ ll жtIП, РазвсрнуТl, ее 
кодСtl3 МОЖНОji! 30-35 се_ 
кунд , Встретив rlРСВЯТСТВНС 
!lрИ НЫДIШЖСНlIII, она 3I1ТО

MaTlt'leC~1I останав.'JIIВ3СТСЯ 

AurOMilTII'ICCKOC YCTPOltCТlJO устрз-

ШI('Т ее крсни 

Рядом вы lJllдИТС СТВОЛhЩНК3 . ра 

б<нзющсго с лафеТ1liolМ СТIIО.10М -
водяной пушкой (7) . 0113 лсгко «вы
стреднваст. ноду в oКl!O IIl1тоrо эта

жа_ Ее IIНТIII')т IlIIC pYKaBlIl>Ic ЛIШНlt 

I"IPllIICltCHlll.oIMH здесlo маШЩlаМ II да· 
леко lIе !!СЧСРЯЫlJастся нся TeXIII!~a. 

которой !}ооружеllа СОllетскзя пож~р_ 

Ilаяохрана 

Jta сс lIооружения нмеютсн спеця
<1лыIыe венные машюrы ПР Н МСIIЯС

MI" e дт1 тушен!!!! горю'IНХ жидкостеil; 
1\0Mllpeccopllыc машюш. 

I Ю3lJОЛЯЮЩI~е ВСКРЫll~Т!, 

6eтoHHыe c1cIIы 11 пере

КРЫТIIЯ с IЮМОЩ~Ю отбой-



с IIIfKO.'lAEB 

в Е~~~ОПча~~:!G ~~~~д:~T~;:Ba:ep~ 
~ TO.1HЦЫ ЛРМ('IIН~ - однажды усЛl~ 
I!laml грохот 11 рен , C.~OBHO ~a улицы 

города вдруг обрушилс!'! мощный 
IЮ1\ОПllД. Необычайный щрt ДОIЮСIIД

<" Я СО cTopoIIы крохотной, безобИДНО'-1 

реЧУШКlI Гсдар, протекающеli через 
[·о рО)1. 

Оказа .~ось, что по руслу с pen" ~1 
II ~CYТCII мутные, пеllящнеСII CTPYI! . 
Вода ПРllбыnа .1а очень быстро, 11 
река вы mла !IЗ берегов, Вскоре п('· 
ток превратltЛСII в ревущую смесь 

I\ОДЫ. грязи 11 orpoMllUX валуиов, до· 
t' Т llга ll ШIIХ размеров челооеческого 

роста 

Неподалеl(У от того места. где 
r el(a Гедар резко CBopa'lHBaMI влево, 
<.:1011.10 большое lюоое двухэтажное 

ЗДalIlН~ - 01\1111 НЗ Kopl]YCOB меди· 

ЦIIНСКОГО ннститута. Поток IleCCII с 
ТJKoil стремltте.~ьиостью, '!то круто 
нзгнбаошееСII русло уже Ile в состоя . 

'IIIН БЫ,10 IIэмеllИТЬ иаправлеllllе его 
.rtВllжеIШЯ. Грязь, валуны, вода устре · 
~ll!mlCb lН1еред на двухэтажное зда· 

ние, Напор потока бьm так могуч. 
'!То стены Ile выдержjЛИ и 01\110 
к рыло здаИl1П рухиуло .. 

"llIoro и ДРУГИХ неПРllЯТlюстеii 
J IРIIЧИJIJ\Л городу CII.~eBoii (грязе ,ка 
меlll!и!!) поток, ООЗllIlКШllii о реЗУЛh
тате дождей в горах, СраВlштедыю 
\tелкое , резко иЗгибаnшесся русло 

реЮI не бl;>jЛО в COCTOIIIIIIII оместить 
и IlanpaBllТb взбунтовавшшkя Гедар 

Снлевоft поток мог повториться tle 
раз , 1I надо бы .~о предохранить город 
<"IТ СПlхнIIIЮГО беДСТIЩII. 

Р:враБОТI(У мер БОРl.o6ы с Сliлевы, 

1111 11 0тока~1II на Гедаре ПОРУЧИЛII 
у че lll .о/ \! ВОДНО-ЭllергеПlческого инсти, 

1 \'та Лl(~де\!ltl[ наук АРМЯIIСКОЙ сер 

(ПIIСЫЮ 113 АРМСИI1ll) 

Здесь n лаБОр.порин моде_~ИрОВ"IIИЯ 
fllДpOTeX]!!I'ICCK][X сооруже!IIIЙ. IЮ..! 

общим PYKOBOACT1JOM директора 1111 -
стнтута акадеМlIка Ивана ВаСllлье IJ II
ча Егназаровц грозное ЯВдсttие при 

роды было новтореlЮ в ШIКРОСКОПII'lе
скю; ~lаСlUтабах. 

Направляясь в Jlа60раторню, я 
разыскад то место гopoд~. где бу· 

шевал поток. PIIAOM С цсфадьТ!tpо· 

ваlНЮЙ улицей. по которой лробега.'ш 

TpaMllai!llbIe вагоны 11 ~lIто~!ащины, 

громоздился вал 113 бурых угрюмых 

каменных г.~ы6, обкатцtlllhl~ потоком. 
I3Сl(арабкцошись иа камни, я увидел 

ВIШОВННЦУ всего этого - крОХОТНI;>jЙ 
ручеек, около которого нгради дети 

Д чуть о стороне. иа берегу, около 
каменного Ba.~a стоял краснвы!! 

ДO~I - ОДIЮ нз зданнl\ MCAHQHHCKOtU 
IНlСТlпута. Ближаllluая к реке часть 
здаtшя была C.~OBHO срезана 1I0ЖОМ .. 

Начадышк да60раroрии каидидат 
техничееких наук ЛtlДрей KapnOBII'! 
Аианяи преждс Bcero спросил уменя' 

- Вы. наперное, хотнте знать, от· 
куда мы взяли для ИСCJIсдованнй 8 
дабораторни caMI;>jiI: поток? Н~ШИ 

«тучи». дающие необходимое коди
чество воды ДЛII каждоii модеДII, тю 

мсщаются I)ОТ там, 13верху ... 
И Андрей l(аРnОВIIЧ указал иа 

OfpOMHl;>je метаДДllческне бассе!!ны 
под потодком KOMHaTI.oI. 
Ми /IOДIIЯЛИСЬ к /111М ПО стаДЫlblМ 

JteceIIKa~l, В бассейне вмсщается 
25-30 кубомеТрОII 130ДЫ. Здесь ВnО.1-

ие могут заll/lмаТЬСII n,1аванием не

сколько взрослых ,~юдеli. Перел 
исnытаНИIIМ/I моделей МОЩllые насо· 

Cl;>j за Ilееколько ~IIIНУТ накаЧНllают 

сюда воду из подзе:.lНОГО водохраЧII-

раС IIОЛОЖ('НIЮГО под зданием 
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Рис. Н . ПАВЛОВА 
ФОТО йвтора 

Из бака lIода Р<lстекается к ,1.1]101'0 
'1I1сдеННbI:.I модеЮIМ рек, каналов 

ПдОТНlI. построенных n соседием IНJ 

мещеннн. С /lOмощью особых крз
IlOв, регулируя КОJlнчество ВО}\Ы. 

МОЖНО создать « иаВОДНСШlе> 11,111 
даже буmУЮШI1i1 «силево lI поток> 

Когда мы раСJ!а ~ IIУЛИ двери 11 110 
:.Iещ~нне с модедямн. IIЖ' встреПI.l 

11розраЧllUЙ ЖУР'lащни '''ум. l(а З<l 
.~OCb, где-то рядом сбегает 110 кам 
IIЯ:.l пеllllЩНЙСII ropllbli1 поток, 11 не 

BOJIbJ10 ооображеllНС Рllсовало узкую 

ска.~нстую ДОЛНIIУ - ложе говорли 

ВОГО ручья. Но 1I~leCTO ГОРНОЙ доли· 
ны перед нами предстзл огрОЩlыii 

сnемый зал. занолнеИl!ыi1: МИН!!!! 

ТЮрПЫШI, сделаИIIЫМII нз дерева. б,' 
ТОllа, цсдлулоида, стекла. ТОНН('Л ЯМII 

)1 I(аt!а.~ами, то нзгнбаnШIIМНСII, TIJ 
ВI.oIТЯIIУТl,(МН В струну 

Всюду в моделях каналов н ТОII 

t!e.~eli бежали быстры(' струи н, п ;! 

дая в 6eToll1lbIe ПРllеМИИКII. наПОЛ ЮI 
Ю! 1J0меЩСllllе Itесеm~м З IIОIIO,I.I . 

МодеЛh ре'lУШКИ, lIаТВОРНllшtи 
столько бед, помещал ась о даЛЫlем 

КОlще зада. Перед nостроllкой мо· 
ДСЛlI топографbl составнли ТОЧIШ~ 

nланu форыы диа реЮI 11 ее берегов 
11 Р1lбочне лабораторин в точности 

Ilоспронзвелн русло в умеllьшеНIЮМ 

масштабе е помощj,ю бе,-Оllа, гаЛЬКII 

песиа, Неболы/ше ка~IIIИ. удожеlllllН 

о русле, ВЫnОЛIIЯ.~1I ро.% orpoM 
HI;>jX валунов , даже лес был ооспро 
изведеll на ОДIЮМ нз берегов MoAe.'11 
11 виде TOIIКlI)( палочек. 

Прежде всего учеllЫМ надо бы.1 

ВI;>jЯСIIНТЬ, какой ВСЛlIЧНИЫ ДОСТ/lт а.1 

расход воды 00 ВРО~IЯ СИЛЯ, то ecТl

какое количество грязн, камней 11 
ооды прОШЛО по руслу Зl1 ЗТО время 

И опять ПРIIШЛОСЬ об раТIПЬСЯ за [[<"1 



IUЩhЮ К ТОIJографам. Оии ОПJраIlИ· 
!нс!> на речушку и по следам, остао

ICHlIbIbl потоком - разрушенным 6е· 
регам, наносам и валунам, - опре· 

.1еmlЛН нанбольший уровень ПОТОК3. 
~OTOpoгo 011 достигал. Затем этот 
ypOJ.leHI, 61М отмечен I!~ модели. 

Открыв KP~H, учеllblе пустили IlOny 
IJ lJepxolJbllx изготовлеиной в ла60Р<l' 
ТUрlШ реЮI с такнм расчетом, чт06ы 
ВОДа достш·ла отметок. 1!(IIICCeHHblx 
Н3 модеЛl1 топографОМН. Теверь ужf' 
IICTpyAHO было J\ОДСЧIIТать расход 

IJOAI~ 11 ИЗУ'IНТЬ ПОl.lедеllне мнннатюр· 

IIOГО t;с илеllОГО HOroK3> 11 спокойноii 

о(iСТЮlOвке л060раroрнн с !lOмощью 

l(" IIII~X прн60РОВ. 

Ученые устзновили. что РУСЛО реки 

113AO несколько углу6lПЬ, а крутые 
1IQlIOPOTbl сделзть ОТЛОГIIМИ, П.~аl.l]lО 

югн6ающнмися . Полученные AallHbIe 
1103ll0ЮIЛИ точно llOдсчитать. наскот,

ко нодо УГl1у6ить pycl10 11 СI1РЯМИТЬ 

IЮIIОРОТЫ. 

Когда ЭТ3 работа 6bll111 продеl1аИ<1, 

рабочие ностронли моде.% будущен 
рек н, KOKOI( она должна стать 110 
расчетам ученых, чт06ы пропускать 
IIOТОКН кзтаСТРОфических силей. "\0. 
дет, эта ПрОТlrнуласъ почти ВО I.IСЮ 

длllllУ зала, на много метров. Для 
IlаглядllOСТН в том месте, где снль 

когда,то разрушид часть дома, уче · 

III .. е нострои.~н на 6ерегу будущей 

реКОlIструировашюй реки модель 
этого здани!!. 

у мсня уже 6ыд СИНМОК участка 
настоящей рекн, гдс произошла ка

РСТРОфа. Теперь, присе[J I1еред мо 
делью, и сфотографировал 9ТО же 

~~~;~~o K~~.M 0110 станет через 111" 

Мне за.~отелось l!Осмотреть, что 
еще дел~ется [J ЭТОМ Иlпересном 

з.l l1e, и AHдpe~ КЯР!lOвич продолжнл 
("HOI( раССК<lЗ 

- Нашз лабораторни, - с гор
доtТI,Ю заметил 011, - 110 .\10ЩIЮСТII 

является ВТОРОIl IJ COl.leTCKOM СОIQ:1('. 
ПJlощадь 3<1.13, в котором размести· 
JllICb модеЛlI, составляет 2ОСЮ квад· 
ратных метров. Летом мы создаДН~1 

еще OAIIY моде.% ГI!дротеХllИчеСКIIХ 

СООРУЖСllиil стрОllщеliся самоl1: мощ· 

IIOЙ !.! АрмеllИИ Гюмушской электро' 
станции. Эта модель размеСТIiТСЯ у 
113C 1.10 ДDоре 11 займст I1лощад],. 

rJI.IНУЮ ПО'IТИ 1I0ЛОI.IIIне вссго этого 

%1<1. - 800 квадратных MeTpol.I. 

Гlрежде чем попасть Ila лопаСТII 
кодес тур6111[ Гюмушскоli станции, 
l\Olla r1р06еЖIIТ Ilесколько КlIломет· 

pOIJ по KlIlla.13M н ТОJ1!lедям, Ilрору6-

I(·шIыM в скалах. Этн каналы и ТО!!_ 

II\'ЛI! приведут воду Ila СК,1Лу. у I!ОД

I!(}жия КОТОРОЙ будет CTOIITb стаllЦIIЯ. 
Сорuаl.lШИСI> ЩlИз. вода устремитс>! 

1:~II,:~Ы~~л;~.~.6ам н }'дарнтся 1.1 

О'lСIII, важно ДЛII сохранеИllЯ жи· 
Iюй СНЛЫ воды . чro6ы ТОНlIСЛИ и 

КJI13ЛЫ ие оказываЛII воде СOlIРОТИЗ. 

lения больще допустнмого. Как 

IОВОрЯТ инжеllСРЫ. коэфнцнеllТ Ш('· 
[)()хоuаТОСТlI беТОIIИblХ. стеи кзнаЛ08 

и ТОНllеле li должен 6blTI, неоольшнм 

f1зуч.снuе ~юдслей К(Ш(]ЛОа ссвl111.ских el/JpOCTI1IOjl.!ll 8 лабораТl?риu 8 
Ереване. 

Инженеры. составдявшие проект, уак 
СКОIIСТРУНРОВJЛII rlce сооруження, что 
IЮТ<'рН ДОЛЖIlLi 61~ЛII ОКIIЗllТI,('1I очеНI> 

I!СЗН<1читеЛЬИLiМII 

110 не все МОЖIЮ рассчитать, СIIДИ 

IJ ка6111lе1е. Иногда математическне 
формулы не 11 СОСТОJIIIНИ предскаэать 

то, что нронзондет о деЙствитедь· 

ности. И IIOT лабораторня llOЛУ'IНЛ(! 
З3Д31111е прОl.lерип> праП1lЛI,НОСТЬ про 

екта гндротеХlIнчеСК II Х сооруженнй 
cenaHCKI[X стаfЩI!Й. 

В зале, наПО.1неlII'lОМ ЗI.IОIIQМ 1.I0ДЯ
IlblX струй, постронл!! YMellbllleHHble !.! 

l!l'"CKQJlbKO рllЗ КJlrалы 11 ТОllllели 

Ос060е ЛОДОЗРСНllе IIЫЗLiва.11! у нн· 
жеиеров те местз. где канады О!ЫКО

ЛIIСЬ с тоинеЛЯМII. ЭТII '13CTH соору· 

же!lиii и 6ыли ПОСПРОlIзведеllLi 11 
лаборатории. IIаУЧllые работники до
билнсь Ile ТО.1I>КО геометри'lССКОГО 

11О.'I.0611Я сооружеииА. но также н по 
до6ня Apyrl1~ элсмснтов - ПрО'11 1U 
стн, шероховатости. l-IаIJРИМСР. !1O' 
веРХНОСТIJ хорошо отшлифОl.lзнно!·о 

6C1"OIIa II0стоящего тоннеля на ~!o· 

дели соответСТI.IОllаЛJ 1l0веРХIЮСл, 

цеЛ'l}'.~ОIlДll. ПОЭТОIIУ ~toде,1Ь ТОlIнели 
сделзли IIЭ целлу.10IlД~, чro6ы I!<I 
р;нmе с геометрн'!ескнмн размера\1II 

уIН!НЬШИТЬ также 11 l!lеро~онзтосТJ, 

По тОй же ПРИЧlше столяры соору 
дll.~1I Moдe.~H К;IЩIЛО!! IIЗ окраШ'·И1l0 -

ГО .IlаСЛIIIIQЙ KpacKol"i дерсва. 

И вот, когда nO'ITII 'Iсрез весь 311.1. 
изгибаясь, прОТЯЯУЛСI! деРСВ!!IlIш,i 

К311ал, IIСРСХОДИВШIIЙ затем 11 про· 
зрачны!1 цеЛЛУЛОНдlшit ТОНIIСДЬ н 
все было 1·0ТООО дл}] Ilcl1LiTaНl1l1, над 
IIpH60p3MH около модсли СК:ЮII!lmю, 

люди 11 белых хздатах. Ззгуде.~I! 
моторы IlaCOCOB. 1.1 6~K IЮД 11010.1К0.11 

А"адемш( Н. В. ЕгиазаРО8, ООI/Н из участн.U"ов осущеСТ8ленuя севаllС"оц 
nро6Ае,цы, за lIзучением модеАеЙ. 

" 



М. ЛОГl/Н 

в Сс:~иJ~~:ан~~~II'II:~t~~~еСk~~lсе~О~:~ 
самых РЗ.1mt'IIIЫХ сорто!! paCCTa!!.~CItЫ 

11<1 прилавках магаэююв. 31\~e\1 Mt~ 1, 
«KoHcepHllrO!l~JlHOe .!МСКТРИ'IСС1ВО» -
оно ЗЗНClсастrя в аккумуляторах. 3на
чит<'лы�ю nоздн('е ЛЮЩt иаУ'Ш.1It('l, 

КQнсеРIЩРОlJlIТI> тепло. И вот как 9ТО 
произошло 

СОlJремеННЮI TeXlmKa уще ХОРОНН) 
освоила nРОltЗВОДСТВО а.~ЮМИНltя. 

Д.,я t:ГQ нолучения используют 9.~eK

трическую знеРГlIЮ. 22000 ватт-часов 
ИУЖIЮ эатраппь для того, чтобы по

лучить ОДШI килограмм легкого се· 

pel'5pllcTorO металml. 

И IЮТ оказалось, что 911СрГl!ll, за
трач('ннзя на НРОН3ВОДСТIIО алю~ш-

(О"о//чпнrlе crarblI "Укрощение 
то"а») 

ПОJlII,н)сь lIода. н IIСКОРС КЩIJ.1 

1I0ЛНИ.~СЯ. 

11 тогда ученые УВltдеЛJl, ЧТО Ta~l, 
где дереВ!!lIIшJi Kaltai! сужался и 

lIереХОДIIЛ в тоннель, водяtlые CTPY!"I_ 
~и как бы Сl.\НЛНСЬ Ж!·УТОМ . А еще 
далыuе I\ОЗlIIlкали тугие !JОЛИО'JК!I. 

ОНИ были совсем крОХОТНblС - вис!)

той. нсего около 2 саНТ!1меТРОII, IЮ 
когда Y'tem~e flОДС'IИТi!.1fl. как IIhlГЛЯ_ 

деЛlt 61.>1 ЭПI ВОЛIIЫ 11 настоящ('м соо_ 
ружеllИН, ОКilЗ З.l0С Ь, что IIX грсбllll 
ПОДНЯЛИСЬ бы I!~ 60-80 сatПII~lеТРО!l 
ЭТО ОЗШI'I<lЛО, '110 ТОI!НС.~Ь будет ka~ 
бы зах.~с6ынпТl.сн - BOJlIILol дохдесr_ 

нут до KP0J3,oll1. ПотеР!l нанара НОДbl 
н таком rol/l!e.~c IIОЗрilСТУТ Dl>lIllC до_ 
11yCTHMblX, 11 элеКТРОСТillЩИЯ tI1ЧН~Т 

lIырабilТUВilТI, MCltl<llle энергии, 'I e~] 

С.1едует. 

ДО СИХ пор y'teHNe nОIlТОРЯ,III. 
ВОСВРОНЗВОДIIЛlt проект. Но Tell('pI, 
ОНII ста.~и тпорип., создаllilТЬ НОllое 

сооружеlше. Старую модсль разру· 
!I!ИЛН, псреход t\3!HI,la в ТОII. 
нель сдела.~и ШШМ, чсм 

I I [lсдполагал лроект, - 60-
ле(' плаlШЫМ, и воm!ы поч

ти совершенно ИС'1е3JIН 

Миого дней провели уче 
tlble в своеА Л:l60раТОРIIII, 
прежде чем точно изучили 

I!OHeAetlllC воды В МОДeJIIIХ. 

Тbl С ЯЧII КРОПОТJ!IIВblХ под· 

111111. ~lOiК('l бt>iТЬ ~озвращ('иа обратно, 

то <'1'11, ЗЛЮ.'IIIIШli может СЛУЖltТЬ 
Сl\о('о('iраЗ IJbl~1 аккуму.~яторо.,\ зи('р· 

Это важно(' ClloiicTBO ;МЮ~\ИItJlЯ 

было открыто в !897 ГQДY. УЧСНUlС 

выясн или, ЧТО C.IH'Cb аЛЮ.\1шmевого 

Iюрошка 11 же.lеЗIЮЙ окалииы, назы· 

Ilаем;!я терм итом, при ТС~lJJсратурс 

1200-1300 градусов эагора('тся. IJ 
щюцессе ГОРСННЯ температура дости· 

гает кодоссально{[ цифры - 5000 гра-
ЛЛЮМНllш1 энергично ОТИllмает 

К!lСЛОРОД н сгорает. В 
ГОРСI!IIЯ остается чистnе 

в npouecce СГQраЮIfI тсрмита ог· 

РО.\1110е КО.'lllчество ЗOlконсерв ирован· 

счетов сде.~аЛlt они. ltllll тт!;] ИСС.~('· 

ДОllаниii 11O. IУ'III.Ш ИЗ Itx рук инже-

не[lЫ. состаВЛЯВJI1ИС npOeKT 

КаЭ:lЛОСЬ бы. дсло бl\lЛО ОIЮИЧ;::IIO. 

инжснеры ПОДУЧII;!!! 

у.~у'lIUIПI, ('JJОЙ npo('KT. 

Но уче!IЫ(' нс счнта.'1II зав('рш('ниоit 

СI\ОЮ рnботу ОIIИ продолжали тно-

[lIITb. 

- Есюt !J данном !lpOeKTe при on[lp, 
д('леШIЫХ рпэмсрах K~H;I.'!a н ТОН

I/с.71Я. - рассужда,lИ онн, - должна 
быть 1I1ЮЮlе опр('де.~сt/llая форма 

nepexoA;I. то 11.1Я ДРУПIХ кmtаЛО!J и 

TOmte.lei·1 на ДРУГИХ cTpoiiK;]X НУЖt\О 

ис~ать уже НОIlУЮ. Ililи()олее IlblroJt 
иую форму Ilсрехода 

I/ f'ЛЬЗЯ ЛlI IIbluecTII новые, до сих 

пор НСIIЗllеСТIIЫf> в 11,IYKe MilTCMil· 
lItчеСЮlе формулы, КОТОРЫС помогли 

бы о(iЪЯСИI!ТЬ, почему 11 I]ероой мо · 

ДСJII! IЮЗННКJJIII 1I0.1ИЫ? 

Рис. М. CIIMAKOnl1 

11011 В lIем '1Hcprl!l1 может бhlТI, иr-

IIQ.Гlьзоваио зп несколь~о 

TorAa как .'мектрнческие 

должны ДЛЯ АЫIЮЛIt('Н!I!! 

затраППl, деСflТКИ '!асов 

Д:ш сгор: нил термита вовсе ие ну 
жеIIIJОЗДУ\. так как IЮРОШ()К окаЛИIШ 

ВХОДЯЩIIII IJ т('рмит, содеРЖIП доста 

10 чиое ко:шчеСfВО К!tслорода, поэтому 

cropal/IIC может ПРОХОДIIТЬ IJ закр,. 

тых !I ТIIГЛЯХ. ГlpeДCT3!'JI ~1 
себе ГOP~T 10 КI!лor·раммов тер· 

'IIП3 каit\ilую CCKY!IДY roреllЩI 

выделяеIСЯ JнеРГIIЯ, равная 

1 200 000 I.\d1T Таку ю э неРI·НЮ paJ 
пивает n Te'I('IIII<;' 0,1110il секунды алея 
ТРIl'!ОСКМI дуга CH.~OO 10К3 в 
ЗО (}()() a~1IТep 11 наПРЯЖРlш r\1 
'10 нольт 

Началс я С.1едующиii :H:Jn [laGoТl~ 
когорuй протекал ужс не 10.1ЬКИ 11 
зале эаlJOJIIlеmЮ\1 ЗВОIЮII IЮДЫ. ио 11 
В ТIIII I И СIЮКОННЫХ кабин('тов 

H!1KoIICI~ формулы БЫJIII состав· 
.1ены. Но эт() бlма TO.'ILKO г!Оловин п 

заДУ.llаllllOГО дела. /I\атеМJтическис 

формулы - ~uрпжСtlllЯ опредслен 

IIЫХ за~01l01J JiPllpOAbI. ИЗУ'IСllИе и\ 
lIOЗ!Ю.lяет не ТО.1I,КО предскаJЫ~i'lП, 

тс II.'Ш ИlIIJС ЯII.~СНИЯ. tю н Ilаы("!зп, 

пуп!, 110 "OTOPЫ~I эти явления могут 

бlНL ItаJlравлеlll~ 11 НУЖIIУЮ д:щ Ita~ 

сторону. T;IK ('ibl.~O !I !J этом c.'ly'Jae 
Выведешшс формулы позволили н(' 
ТnЛl>КО IlРt'дскаЗЫllать llO ~IВ.~c Нll e вою! 

11 6УДУ!lЩХ конструкциях, НО !I рас· 
C'IНTj~[JaTb конструкции н('рсходов, СО 

вrрш('нно IH~ I\ызынающн\ BOJlltl~ 

T~K. СОЗДnВ:JЯ ']роект IЮIIЫХ 9.1('К 
тростанцнй - З;]~lеЧ:JтеJlЫIЫ.х детищ 

стзmll/СIШХ IIЯТН.1СТОК, - сов~сЮt\' 

~"leHbfe 11 творческом содружестве с 

ИllжеН~Р;tЫI! Jl('YCT,НlIIQ д!щг;]ют Bl1e 
ред науку. 

OKO.~O n{)лутор~ лет Нi'I 
зад наЧ~_lа работать эта .~a 

боратория: В начале !948 го 
да здеС I, СТi'lЛII СТРOlIТЬ МО · 

ДСJlJ! rlIltpOTeXlIIt'lecKHX со 

оружеllиll. !I вот уже !1р.IIЯII 

ские учсные говорят н<) 

вое слово 9 IlaYKe. 110 
знают IlеизнеСТlIые дотоле 

1аконы ПРИРОДЫ . 



рошка вполне достаточно, чТ()(\ы с(!з· 

рить IIС(\ОЛЬШую детиль. 

Термит удобен и для иебольшнх 

ПОХОдliblХ кузииц, в которых НУЖIЮ 

быстро разогреть какую-нибудь 

Дешевым и уд06ныil Сlюсоб спарКII 

тер~!Итом уже наше.~ широкое I1С· 

IJOЛЬ.Jованне в нашей стране . Весьма 

удобным оказался он для сварка 
CТl>lKOB между рельсамн. Автором 
этих строк, 11~lecTe с ГРУП!10М работ

ЮIКО(! теРМИТlю,стре.10ЧIЮГО завода, 

разработщ так называемый еДИllыi1 

е. способ сваРКI!. За один II!IlIIb 1948 год 

Десят" IЩАограJIIМО8 термита, егQрlИI, 

развивают такую же энергию, r.aK 
электрическая дуга силой тока в 

30000 ампер и наnр_енuем " 
40 волы 

КолосеаЛЫlеl'iшее выделеиие энер
ГИИ, которое О(\ССl1ечнвает термит, 

TcxНlIKa использует для самых раз 

JIIIЧНЫХ це.~еЙ с помощью весьма 

простой аппаратуры. К тому же 
термит очеиь дешев, 11 это дает вuз_ 

МОЖIIОСТЬ использовать его !I ,~ЮWМ 
колхозе, МТС, маленько!!. Mat:TepCKO!!.. 

]00--150 граммов т{'рмипюго по-

на трамвайных ПУТflХ в COlleTcKoM 
Союзе ЭТИМ способом Сl.lареио 
] 5 000 стыков 

Раньше стыкн трамвайных рельсов 
скреllЛЯЛИСЬ с помощью W.ПОВ . 110 
болтовые соеДИНСН1IЯ требуют спе· 
ЦИllm,I(Оro н~дэора, II'{ ПОСТСllеllНОС 

ослаб.1еltИе педет к расстройству 

стыков. В рсзультате !lод ударами 
KO.~ec ускоря"тся износ путей и 110 
ДI.IНЖIЮГn состзна. 

Пер('rtлаlJка стружки с nОАЮЩЬЮ тер

мита значuтеА/;>НО ускоряет и уде· 
шевляет этот процесс. 

Кроме тоro, lIа электрифицироваи 

I!ЫХ дорогах БО.новое соединсние ие. 
удобно, так как оно не обеспечивает 

плотных CТbIKOI.I. ЭТО особенно важио 
для roродских путей сообщення, Не· 

достаточная плотность стыков соедн· 

неltИil . Уl.lеЛl1ЧИ6i1ет электрическое со· 
нротнвлеllllе 11 6едет к раЗ6НТIIЮ блу

ждающих токо!\., раэъедаюших по!!

!leMHble телефСl1lные кабели, газопрЬ
еодные н водопроводные трубы. 

Чтобы с ПОJ,fощью теРМИНI С&l1 

РIlТЬ рельсовый СТЫК, иа иего иаде· 
(!зют метаЛЛllческую форму, СОСТОII' 

щую Н, двух ПОЛОВИНОК и выложен· 

НУЮ нзпутри ОПlеуnориой ГЛНIIОЙ. 
Места соеДИllения половннок формы 
тщпелыю ПРО.'>Iз:щваются глиной. 
Через с!1ециалыlеe отверстие 6 фор
ме пламя горелки нагревает стык до 

I.I!lШНСВОГО цвета. Затем в тигель иад 
стыком I!асыпают термит н зажигают 

сп) специальной запальной смесью. 
В теченнI.I 15-20 секунд термитный 
порощок cropacT. В И1lЖllей части 
тигл" скаП.~иваетс" термитное же· 

ВеСЬJllа lIдо6НI>IД и д'Ш'61>1А/ f//{азаАМ лезо, оБР8ЭОВВl'lшеесfl в Щюцсссе го-
сnосо6 теРAlитноа . C8U.PKII. ""IolK08 реllИfl, Расплав.'1енныfi металл с тем· 

рпыхю !1ературоll: в ЗООО градусов выливает· 
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СЯ в форму н сваривает стык в .\\0 
НОЛIП, Ilрочность cBapHoro соеднне· 

ния велнка. Ои l.IыдеРЖИ6ает Ila· 
грузку в 45-60 тонн. ТеРМИТИ~Я 
сварка показ~ла 1!~!lЛУЧlUllе резуш,· 

таты н при монтаже первого OltblT
иого ЛрЯМОТО'!I!Оro КОТ.1а конструк, 

JЩИ лауреата Сталинской 11реМIIII 
профессора Рамзина. Удо(\ен термнт 

11 для сварки проводов. те.lефоНlШХ 

)\ телеграфl!ЫХ. На ровно обрезаннь:е 
КОIЩЫ !1РОВОДОВ Н;lДеllзеТСfl IН1ЛИИ

дрнк, состоящим IIЗ теР~1Итноit спре· 
СОllанной смеси. На конце имеется 

запал, который !10n.жигаСТСfl спе· 

циаJ!ЬИОI'i спичкой. Заroрающнйся 
термит сваривает концы '<Iеталла 

ВеЛlJка рол!.> теРМlIта в wрьбе З~ 
экономию. H~ каЖДО~J мета.1Ло06ри. 
батывзющем заво!!е СК31Jлнвается 

большое tlолlI.'lССТВО стружкн . С!1е· 
IlнаЛЫlые I1рессы и МСЛI,НIIЦЫ для 

перера60ТКИ стружки дороги и тре· 

БУIОТ ПРИМСllеlll1Н ря(\очеll: силы. Этн 
ДОРОГ()СТОЯlНllе устроilства с успехом 
замеl!Яет тер~итнзя плавка. На слой 
сухого пески ТОЛЩI1НОI'i 3-5 сантн, 

метров укладываIОТ несколько 110 
леиьев дров, под КО1'орые предвари· 

1'ельно насыпают 10-15 килогра~,· 
мов теР""ита С(!срху подсыпзют 
стружку И поджигают термит. Струж· 
ка на TIIKOM костре горнт. как СО· 

лома. В течение lIеско.%КИХ часов 

рабочие едва успевают подбраСЫВ3Th 
ее IJ оroиь. 

Термит может дел~ть подлиииые 

чудеса в колхозной дерсвне. В от 
далеНIIЫХ сельских местностях, гд{' 

не всегпа легко органнзовать элек· 

трическую н газовую сварку. термит 

поможет быстро сварить ИЛ!! восста· 

новить ту или иную детал!> 

Таковы свойства теРМИТНОГО по· 
рОПIка, в котором «ззкоисервиро' 

lIal1o~ отромное КОЛИ'lество тепла 

Термu.тную .варку nрu.м.еняют пр!./. 

сгари6анuu nРО8одО6 раЗАиЧНI>IХ nе
редаrОЧNI>I.Х .синий. 



,.; -

АнrаркrИАd-руtск~i;~;~Е 
ЗА ЧЕСТЬ РОДИНЫ 

С О~~~~~~Т~У~~I~~Д:'~~о~tl!~'на~~~ 
~'Гo ССllчас IIРОНС)(ОДНТ [ЮМ3!!, беЗЗ!l' 
KOI!!!;]" rюпытка фll.1ьснфиuирован 
историю. ревизовать ее !I угоду ,мч

IIЫЫ ,lПпсппам 11 СУ~lасБРОД!IЫМ IJЛ3-

113\1 ItмпеРИ<lJIИСТИЧССКИХ кругов За 
113.'13. Всем собравшнмсsr в этот ве · 
чер (ОЫ.10 ЯСНО, что враги замахну

ЛI!СЬ на Ч('СТЬ н ДОСТОИНСТВО нашего 

l!;JрОД1l, 11:\ "'1'0 нриоритет !I меJlИКОМ 

ОТКрЫТIIИ. Поэтому НИ одно lIыстуl1-
ДСllltс не встрсчаш)Сь РЗI)НQДУШНО 

f ~'JI негодования и возмущенные 1103 

f J13CI.ol СМСIНI.' IИСh бурНblМИ 1J\JЛОДИС ' 
Il с и тами 

11з трибуне ~ЮЛОДОй ученый, ТОЛЬ 
~O что вернувшюkll из тех раiiОIЮ!< 
3 t MHoro Шара которые седчас при
~,1СКJI!I IIНIIЫ31ШС 8сеll советской 015-
щеСТВС!lllUCПJ 

- Мы ИНКО~IУ не IЮЗНОЛИМ, 
~uлнуясь ГОБОРИТ OLI, - забblТЬ 06 
огромиом нкладе отважных русских 

.,щреПllзнатс.lеЙ А МIIРОIlУЮ науку. 

ОШI HepBbI~ про.l0ЖНдll пут!> сквозь 
.1 blIbl. тумаиы 11 штормы К невед()

MhjM берсга)1 нового матернка. анн 
совеРШИJ]lI нсс.%lXаIШЫЙ подвиг: на 
CIIOH.~ нсБОЛЫilИХ парусных судах 

оБОГНУ_1ft весь ЮЖIЮ-ПОJlllрныil мате
рик и три раза IЮД_\ ()ДII _lll ВlI.'ютную 

К его lюбереЖI,Ю. Кто можст CP~ll 
I!IITbC!! С НИМII U .,ТО\l lIыдающеМСl1 

достиженин? Никто! И !! ПРСДJIагаю, 
товаРИЩIf, назвать тот раАон. где на 
IШI СЛ3ВНLН' МОРСНЛ3Вllтедн Фадд('rt 

БеЛЛ!\IIсгаузсн и Михаил JIазареu от
крыли остров ПеТРd I 11 JСМЛЮ АлСК

~:~~:a 1. PyCCKllM ссктором Al1rapK 

Гром an.l0ДHCMCJlТOIJ 6ыл OTHeTO~1 
Ila это сltравеД.IIIнюе преД_l0ЖСИ!lе. 

BLoICTYII,leT ИЩIЫЙ оратор_ И снов а 
с три6уны несутся гнеШlblС слона по 
адрссу блудлиных буржуазных ,111 
ксе8 от науки, стремящнхся 8 инте. 
ресах CBOIfX аНГ_ТО-3\1СРИК1!IIОШХ .\0 
lяев ОПОРОЧIIТЬ БЛlIГоро,ЩI,/Й 
ру{'ски~ \Т"!'яков 

- Мы Зllаем. ДJIЯ чего ЭТО им по· 
rpe60Ba.lOCb, - ГОIJOрит оратор, 
OI!И ХОТЯТ лншить I1~ШУ Родину 1Iр1l 
II ~ учщ:твоuаТl, Н решении CYДl,6 ы 
НОГО общирного .\.Iатерик~. KOTOpbIi,. 
110 I1реДПО,10жению з~ру6еЖIIOЙ I1еч~ · 

ТII. ШI.тяется «гигантской шкатулкон 
сокрОIlИЩ._ Там обll;lружеиы :Iалежи 

УГ_1Я. ЗЩlOта, сере6ра, Сllиица, желе-
13 11 ,1~же eCTI, верОЯТIIОСТЬ нз~ожде 
I!ия урановых руд, В нодн Аитарк
тики яедется оБШllрный КlIтобоЙl/ыi! и 
ТЮ.'1ениЙ nРО.\.lЬ'С('JI. Через этот MaTepIIK 
nР".'!егают кратчаЙШllС воздушные 
трассы, Он является также 8,IЖ · 
Ilеiiщим !'y'IKTOM метеорологнчесюlX 

JI<lб.lюдеинiI. Каnита.'!нстичеекие стра · 
IЩ стремятся приl'5рать к рукам нее 
'·"I! IIространстиа_ При этом они хо
тят «нсторическв" 060СИOl.lат!> свои 
IтретеН3ИII. Но мы зяс.тавим весь мир 
8СIIОМНИТl, о русской экспедиuнн, от· 

крывшей в '1820--1821 rOAax шестую 
чзсть светз! Мы ие !10ПУСТИМ фаль· 
сифнкauинl 
Не AonycTIO.11 - Iют чувство, кото· 

рое ВЛ1lде.'Ю ЦС('МН IIРИСУТСТlIовавшимн 

!I тот вечер lIа собряняи MOCKoBCKoro 
фllЛII~ла Всесоюзиого географиче· 

ского общества. 
На 1рнбуие аК1Iдемик Д. А Гри. 

rop"ell. Это он в иачале с06рания 
расскззад о :J ~ мсчаТ('.' I"ИОМ плава · 

III!И русских .'ЮРЯКОВ Н 06рисооа .'I 

НСТИ!llIУЮ картину IIРОИСU!СДШНХ за 

ТТОС,1еДНII<, годы с06ытшi. которые вы· 
з~а.'11f ГIJ (" flIIЫЙ JlpOl{'('T 8сей совет
скоII nl"iщ<,сrвеllИОСПI 

ОШИБКА КАПИТАНА КУКА 

Ю~~:~~I',М~~~;:СР~;:1С~1 r:~r~l~: 
фы XVH и XVHI 8екон, - Ес.ТИ око· 
.~o С('веРIЮГ" по.'!юса расположеllЫ 
т~кие огромные матеРИЮI, как Азия с 
Европой 11 Северная Америка, то lIе . 

06ходимо, чт06ы И около ЮЖIIОГО 
IЮ_11оса nростира.~ись ОО.~ьшие массы 

С ~'!IJИ дЛЯ равновесия Зе.\ll/ОГО Шар~ 
АНГ.lнЙское I1равите.~!>ство реШИЛf1 

"KOH'laT('·'t,H" fННIСIЩ1Ъ 9ТQT АОnР"(' 

Рис. Б. E3/fKEE8A 

13 ИЮ.'!Я 1772 года !1ва кораБЛI! вы 
IПли ИЗ Ллимута в кругосвеТllое 
плаванис. Их вел ЗIIНlснитuJ\ МОР <'· 
П .1аватель J(аПИТ311 Джемс Кук. П(' 
рсд ОТП.~ытием лорд С31IДВНЧ, l1ер 
!}ый ,10РД Адмиралтейства, ВРУЧII :l 
Куку НlIСТРУКl\lfЮ. В ней nреДl1lfСblВЗ 
.~OCb Н3Ч3ЛЬИIIКУ .'IкспеДИUIIЯ nрило. 

жнт!> все уеИЛИII к отыскаНI\Ю ЮЖJЮ · 

го MaTepHK~. ПРОCJIавлеиный англий 
скнй к3t1НТ3И не сомиевался в успехе 

Однако успеха не 11QCледовало. Два 
года I1лапзл Кук в знтаРКТllчески\ 

НОДИХ, потерял своего спутникз ка 

I1I!Т3Н3 Фюрно. Вес!> ЭКllпаж кора6· 
.1Я, не выдержзв ТРУДlIостей сурового 
11.~а83I1ИЯ, страдал от болеЗl1еЙ. IЮ 
южl1ый материк обнаружен не 6ы.~ 

Тогда Кук высокомерно з~явил, ЧТ() 

есiШ «даже ему ,. не удалось открын 

''!Тот таНlIствениый мзтерик. Зll3ЧВТ 
тот вообще не существует ... ~Я обо · 
шел, - ПИС1lЛ он, - окези Южного 
!lоJtушар"я 11 высоких Шllротах и от · 

верг возможиость сущестuовзния М3 

терика, который если и может БЫТI, 
оонаружен, то лншь в окрестностях 
ПОЛЮС~. куда Ilевоз~южяо достиг · 

нуть". 

Далее Кук ПI!са,l, что им подожен 
коиец да.1!>НСЙШIIМ поиска\l Южного 
1IЗТ('Р1lка, который иа IlротяжеllНН 

двух CTO.'ICTHI1 с.~ужид ПРН1\анкой 
it-~я морских дср»;ан и нзлю6.1е!IIЮИ 
темой для рассужденнi! у географа !! 
всех времеи 

«Я ие скажу, - пис~л далее он,

что нс было ии какой ВОЗ~ЮЖI!ОСТН 
Ilробраты:я дальще иа юг. 110 !юпыт

ка бblла 6ы опромет'швoil и PIICKO 
JЩТНIOН ТТ на нее. Мllе к~жется, никто 

61J В мосм п<ыожеllИН не р"щился ) 

« Если же кто обиаРУЖIП реши 
~[()CTb 1I упорство, чтобы разреLIJИТЬ 
лот UOJlpOC, - добавил Кук, - и 
IIРОlIикнет Д3.~ьше меня ЩI ЮГ, Я не 

буду З30llдоеать С.нше его 01КрЫТНII 
Но должен сказать, что миру его 

открытия lIе IIРИНесут ннкакоlI 
[]О,lЬ3Ы" 

Кук сказал - и западноевропеЙ . 
скис географы покорио склоиили го· 

.юны перед своим высшим авторите 

rOM ... Эта ошибка заносчивого море · 
П.'1авателя lloporo 060шJtась иаукЕ' 
Всякая МblСЛЬ о новых попытка)( 

отыскать Южншi ыатернк была ре· 
шителы!О отuергиута. Ведь ~caM" 
Кук заявил об их nО.1110Й беЗllадеж 
ностн .. 

Все I·сографl>l \lира повеРIIЛИ 

вам Кука - все. кроме р усских 



Фаддей БеААuнсгаузеll. 

ШЕСТАЯ ЧАСТЬ СВЕТА 

«,. 4 чис.1а ИЮЮI 1819 года 

. 'nочетныЙ гость IН!Щ и контр-ад 
мирал Иван Федоровнч Крузеlllптерн. 

прнехавший 8 Кронштадт проводить 
шлюпы. негромко ПРОГОВОРIМ. KOГД~ 

"ы собралнсь 11 кают-комnанин: 

- Я проснл Фаддея Фаддеевичз 

прнгласнrь вас для того, чтобы вы 
моглн вннкнуть В суть славных для 

флота и nолезиых для чеЛОDечеетва 

I1редприятиlI, возложенных на ди
визию. 

ОИ 06еРllУЛСЯ к н~шему KOM<lH
дующему' 

- Прошу ог.~,зсить ннструкцию,» 

В оБШИРIЮЙ ннструкцни м.OpCKOГQ 
МИllНстерства говорнлоеь. что кораб 
лям экепеднции cJlepyeT совершнть 

заМКНУТf>lЙ круг вокруг Южного по
люса, причем Беллинегаузену пред

пнсывалось «ПРОДОЛЖ<lТЬ свов нзы

скаиия до отда.~еииеi!шеi! ШИРОТЫ, 
какой только 0/[ сможет ДОСТИГНУТЬ: 
употребнТ!, всевозможиое старани!' 
I[ велнчайшее усилне для достиже

ни» сколько можио ближе к nолю
еу, отыскнвая неизвестные земли, и 

не оставить своего предnриятня 

11Ilаче, как при непреодолимых пр!'· 

пятствиях. :> 

В тот же день, в б часов вечера. 
корабли экспеднцнн «Восток:> н 

«Мирный:> под lIаЧ.'JJН,СТ[JОМ Ф. Ф 
Беллинсгаузена н М. П. Лазарева. 
напутствуемые добрымн nожелання 

"н н крикамн «ура:>. 8ЫШJlИ из 

Кронштадта 8 Антарктику 
2 ноября 06а шлюпа прибыли 11 

Рко-де-Жанеllро (Бразилия). 15 д~

кабря они были 11 районе OCTpolla 
ЮЖНf!Я Георгия, открытого еще Ку
ком 11 1775 году. Здесь БЫJl обнару
жен Н08ЫЙ остр08, наЗ[Jанныi'l D 
честь .~eIlTeHaHTa с шлюпа сМир

НЫЙ:> островом AI!ellK08a, Qтсюда 
кораблн зкепеднuии отпраllнлнеь к 

Южным СаЩЩН'Iевым островам, 
'laCTb KOТOPI.olX БЫJlа за!>!ечеиа Ку
ком. Здесь русские. мореплавате.~ и 
()ткры.~и три новых острова 

Море вокруг было усеяно nл,з8аю

Щими Jlьдинамн. Неllдалеке маячили 
огромные белые аllсберги. ШЛЮПЫ 

казалнсь игрушками рядом с ЭТНМИ 

гнгшпами. Мачты не достнгали и 
середииы их lIueoTbl. Погода бblла 

П.~ОХilЯ, мокрый сиег сменялея дож
дем, тумаи то и дело опуекалсtl НiI 

море. Корабли Ilродолжали ево!\ 
путь, с огромным трудом лавируя 

среди JlЬДОВ и пользуясь каждым 

разводьем между нимн, чтобы про

IIНKllYTb еще дальше на юг_ 

16 января 1820 года на широте 

69 градусов 53 минуты БеJlлинегаузен 
встретил СIIЛОШllые льды особой буг

ристой фОРМbl. Он нх тщате.~ЬНО опи
сал н не забыл отметить, 'ПО огром 
нос Мllожеетво птиц кругом указы

вало на близость зе),ми. Плавая сре 
ди ЛЬд08 в пределах б8--б9 ГРадУСОВ 

южной шкроты, корабли 21 января 
"~ широте 69 градусов 25 минут сна
"а подошли к гигаитскому ледяиому 

[JОЛЮ, ГР:IIIИU Koтoporo нигде 111' 
было яидно 

В настоящее время бесспорно 
установлено, 'по описаиие льдов. 

11!IПIOe БеЛЛНllсгаузеllОМ, в точиости 
соответствует внешнему виду льдов. 

[юкрывающнх н этом месте антарк

Т!1'[ески!\ материк. Кроме тога. [10 
новеЙШllМ данным береговая линия 
Мilтерикз проходнт как раз по тем 

точкам. которые определил 16 н 21 
января 1820 года БеЛЛИllеГ:'lузе!! 
Таким образом. CJlедует счнтать 
твердо ДОК3Эа!IНЫМ. что впервые 

днтаркт!!да - шестая часть света -
была открыт;! H<I год раньше, чем 

rюдозревал сам Беллинсгаузеи . а 
HMeHIIO в Яllваре 1820 года 
Скромиость н огромная тр!'бова 

тельность к ееб(' Ile позволили IJ ено!' 
время 6еЛЛИI[сгаузе!IУ Н Ла~аре8У 
объявить о своем открытин. Но это 
обстоятеm,етво Ile играет решающей 

роли. Ведь когда Семен Дежкен 
проплыл ПРОЛИIJ. раЗilеJlЯЮЩИЙ А.~ию 
и Америку. он н не ПОДО,~Р('нал об 
orpOMHOM значеН!II1 своего отважног() 

плаваки", оди~ко его справедливо 

("читают oTKpЫBaTc~eM 9ТОГО про 

_ryИВ1! Ко.~у'!б тоже был Y8epell. tlы
саДllНШllСЬ в Кубе, 'по он II;lХОДИТСЯ 

11 Индии. OiIllaKO 9ТО не умаляет его 
ПОД8ИГЗ. и яееми считаете",. 

IlмrllИ() ()II {}"fKpN.~ Ам('рику 

MuxaUJl Лазарев 

ВОКРУГ нового МАТЕРИКА 

OГ~c~~~~~E Ha~~~II~T:pe~6:a~IJlO~~ 
~peMS[ плавания бли.) антарктическо
]'0 побережья. Снега, тумаиы. дожди 
к )(олод были вечными их спуТIIИ

камн. В такую погоду каждую ми

нуту можно БЫJlО ожндать СТOJIКIIО

вени я с айсбергами. Гибе.% в этом 
случае была бы неминуемой. Даже 
в открытом море парусные корабли 
часто IlрннуждеНbl были путем елож_ 

IIЫХ маневроо «ЛОIIНТЬ:> 8етер, чтобы 
ДlIнгаться н иужиом наnраllлеlШИ 

Сколько же искусства, мужества 11 
выносливости треCloвала эта «борьба 
за lIeTep:> среди .%дооl Но оеобеюю 

грозная опасиость навксала lI<liI 
мореходаМl1 во время частых штор' 

М08. СО страшным треском сталкн
вались ледяные горы, огромные 

.%дины с грохотом наползали друг 

на друга. кора6еJlьная обшивка угро 
ж:tюще трещала под их мощиыми 

ударами, ветер IIеИСТ080 рвал II~ 

руса ... 
В КОlще марта 182Q года «восток :. 

и «МIIРИЫЙ:' [Iрибbl.~н В IIОрТ Сндией 

(Аuстралня). После недолгой СТОЯНКII 
там ШJlЮ!lЫ ушли 11 тропкческую 

ЗО"У Тихого океан;!. гд{' бьm Сil('ЛЯIl 

DJtuHHNt1 путь npoдeJlOJlU русские кораБАU «Мирный" ц «БОСТО/i;" flJ().t, 

берегов AHTap/i;TUabl. 



- ряд в~жных открытн!! И исследовэ
I!шl. 

С наступлением ноtЮго аlпаРКl'иче· 
ского лета, 31 октября 1820 года 
корабiШ БеЛЛ!tllсгаузена I! Лазарева 
Сlюва ОТllраUllЛИСЬ на ЮГ. ПреДСТОf[' 

ло эаМКI[УТЬ КОЛI,ЦО l.Iокруг Антарк
тнды. Опасное пm:ШaJlие продолжа
лось долго. Наконец, 9 яиваря 
1821 года, экспедиция открыла 1111 
широте б9 градусов 30 минут, в 
неllосредствеиной блязости от щrr
аРКТИ'lеского материк:!, остров Пе· 

тра 1, «l/еВОЗМQЖНО выразить слова
ми радость, - Пllсал Беллинсгау' 

зен. - которая IIl.Iилась на _~ицах 

все.' при ВОСКJIIIЦЩШН «Берег! Бе

рег!. Восторг еей бы.~ неУДНВlIтелен 
после долroвременного еШllюобраз· 

IЮГО П.~аl.l~![ИЯ u 6еспреРЫВlIbIХ ги

бе.%НlП Оl1аСIIОСТИХ между _%даМI!. 
при снеге, ДОЖ,1С. СЛЯ!<01'l1 11 тума

I!ax... ПО Прllближеннн «Мирного. 
мы ПОдllЯЛИ ф.НIГИ. Лазарев поздра· 
!Н!Л меня через тслсграф с обрете· 
ш!ем OCTpOlНl, и, когда ПОДХОДII_1 под 

корму Ш.~юпа «Восток:>, иа обоих 

шлюпах llOстаВII.111 .1ЮДСЙ на вахты 

и ПРОКРН'I11ЛИ ПО три раза взаимное 
"ура:> 

Корабтl продолжатl П_lаВ1!IШС 
Все были убсждены. что и('вдалеке 
от острова Петра I ('Ст[. Н другие 
з(>мтl. 

17 \Нlваря ]821 года ва-::тснный 
матрос ГPO\JKO заКРllчал со свосй 
nЛОUiаllКl[ lIа са.'инге; 

- CYIH~ по .~CBOMY бпрту! 
OH~ В0311!1КМ! НЗ .'ьдОII цепью чер

I[bl~ каМ{'IIПЫ-:: гор. которые IlсчеЗJ.ll1 
113 глаз 33 ГОрнзонтом. 

БСЛЛН!lсг~vзеll Ha~1.I1.~ ОТКРытую 
зсмлю сб(,РСГО\1 Ллексзндра I. 

Иссm"дОВ1IШ1Я, провсдеlшые за по. 
с.1С!{I!!!С 30-40 лст. дают основание 
С'llJтать 6срег ЛЛСl(сандра I лнбо 
IJOлуОСТРОВО\J, т[60 ОСlРОВОМ. отде. 
леНIIЫ_\I от матеРИl(а диш!. узким. 

дmlНHЫM проmlВОМ. Но с ТОЧКlI зре
ння заслуг PYCCI(HX мореплавателей 
ЭТО Ile И.\lССТ ЗНЗ'!сния, та'( же как и 

то, что КОЛУ\lб. ОТКр[,/~ший Лмернку, 
Ile лоБЫl.lал на .lfaTeplIKe и даже нс 

~ОА:~~I;:т~д~е~[у. как БелЮ!нсгаузен 

После ОТI(РЫТИЯ берега Ллек. 
са1шра f ОДНИ из У'lасТlIИКОВ нлава
ния записал к себе в Дисвннк: 

.,Открытие его завсршает наши 
ИСКIIНИst: обретя сню сушу. МЫ мо
жем ШlпраllllТЬ свой путь к poдllblM 
берсгаы. зная. что ИСполиит! наш 
долг перед ОтсчеСТI)ОМ Н просвеще
ИНСМ: флаг РУССкнй развевается там, 
куда не ПРОНI[К до нас нн однн 
мореll.~аватель. 

Через IIсде.1Ю 

.,Восток:> ![ .,Мир· 

III"Й:> достиглнЮж, 
но·ШетлаНДСЮIХОС· 
rРОВОВ.ОТТУД.1!J3Я' 
ли курс на Рно-де

ЖаисЙро. 24 ИЮЛЯ 
1821 года ШЛЮI1Ы 

бросили якоря 
на кронштадтском 

рейде. 
ЭкспеДIЩИЯ БеЛЛИllсгаузена и Ла

зарева явилась выдаЮЩИМСI! собы· 

тнем. Y'leHbIe вссго мнра с востор , 
гом ПРИIIЯ.~и ее реЗУЛhтаты. Изо I)сех 
стран начали запрашивать маРШРУП>i 

И карты плавания РУССКИХ кораблей. 
Кинга Б('длннсгаузена бы.~а IlcpeBC
леН1I на MIIOГl!C НlIостраНIIЫС языки. 

! le было сноров. ие 6ы.~0 возраже· 
IIIIЙ, ПрИОрllТет русских в открытни 

Антарктиды был ПРИЗllан всеми. 

Прош.~о сто с ЛИШIII!М .~eт". И 
кос-кто Н3 знгло_америкаНСКII-:: суче· 

IШХ~ по указанию своих хозисв рС· 

ШIIЛ пер('Смотрсть старые ПОЗИЦlIИ. 

СИllые IIpeMeH<r - иные песли. у 
этнх прожжеllНЫХ буржуазных .1а

кеСII от науки. Но ... 

ЧЕГО НЕЛЬЗЯ СКРЫТЬ 

в Ир~~р~~~lч~~н: у~;;~:иО:!~1 ~;~: 
ции AHTapIПIIКJI:> ГО~ОРIIТСЯ: "ПД<1ва
нне РУССI(ИХ кораблсй в 1820-1821 
годах в <1нтарктическнх водах по 

ПРОДОЛЖИТС.1ЬНОСТИ. ПО упорству в 

ДОСТllжеlШII иамечсНlЮЙ цc.~H, по про
тяжеllllОСТИ обеледоваНИII высокоши

POTllbIX районов до СИХ пор не IIM('eT 
себе pfНlHblX:'. 

С этим ВЫlIOДО~1 прииуждеи со 
гласиться !! рид крупны:>; Иlюетран

IНH У'IСЩ>lХ. Что делать, факты 
упрямая lIеЩl,1 

Рсдактор Rышсдшего в ]945 году 

в ДIIГЛlIН n{'peFl().l~ книги Бе.1.1I1НС
гаузсна Ф. ЛI[6еl'('\J С<1\1 II~BI'<.'T· 
ний ИССЛСД()Rпель ЛНТlIРКТ!lКИ н ди_ 

р('ктор Ксм6рнджского nрктнчсского 

IШСТlпута. в CBOIIX 1(0МЩ'ИТlIРИЯХ К 

тсксту не псрестает рассыпаться в 

КО\IПЛII~IСНТ1.~ по поводу ЭН1IчеНIIЯ 

PV('I'I(IH ОТКJ)IННЙ. МVЖf'ст'Н! И Н<1· 

СТОЙЧIIIЮСТJI русски:>; морсплаватслеЙ. 
высокой ТОЧНОСТИ их наблюдсннЙ. 

С Дllбl'l!('\JОМ nepf'I<'''K.1eT('1{ лt\у, 

гой авторнтет по IICTOPIIII <1НТЗРКТII

ческих экепедиций - крупный ан
ГДНЙСКlIЙ гсограф Х. "'\и.~ла. ПОС.1ед. 
IIНЙ в СВ()I!,( дифираМ6ах по адрссу 

Беллинсгаузеl13 и Лазарсвn до-::одит 
до того. что готов поставить нх вы· 

дающееся ПЛ"R3I1J1(' в одии ряд с 

n.1aBalllle\\ "СIIМОГО. Кука. Большей 

похвалы И3 уст английского учеио

го, еСТ('СТ1IеIШО. ожндать трудно, Но 

2s 

JAeCI, следует СРilЗУ сказать. что 

стижеиня русской экспеДIЩНИ 6ыm 

на много бпльше, ч('м yellex!1 Кука 
25 лет Ilаззд выдающийся совет 

ский ученыЙ·моря!< Ю. М. Шокаль 
ский в Сl.lоеЙ статье, ПОС(lf[ЩСII!lf)i 

п,~а(lапню кораблей Беллинсгзу"еll 
11 Лазарева и ОТКРЫТIIЮ НМИ AI[TapK 
ТI!ДЫ, I1I1С<l.1: .,Суда руеской Эl(сnе 

ДIIЦШ[ 110 шюгом уступали суда,! 

Кука в ПОДГОТОВЛСИIЮСТИ к CypOBO.\IY 
П.1аванню, Это, .. былн обычные ко 
раБЛII, IIII'lСМ особснно Ile отличав 
IIIПССII и даже не Ilмевшие ДВО!!lIоii 
оБШНI!КИ. НО ЭП[ сеРhсзные мате 
РllаЛh!lЫС НСДОСТIIТI(И 6ЫЛII заменеНIi 

предусмотрительиостью и смелостью 

люде!!, иеутомимым ВllIIманием к 
своим оБЯЗIlНlIOСТЯМ И lIеУСТЗllНоil 
БДlпеЛЬ!IОСТЬЮ всех участииков экс 
пеДНЦII!l:> 

Благодаря этому шлюпы ПРОД('МОI[. 
стрировали изумительиую -{'лажеll 

ноеть хода, несмотря 1111 то, ЧТО 

.,MHPHblil:> был тн:>;оходным траис· 
портным кораб.пем и все врсмя от· 

ставал от своего товарища, НесМОТРЯ 
на очень тяжелые условия плавания, 

русские моряки "е потеря.~и друг 

друга, между тсм К,'К два раз~ 
терял своего СllУТНИl(а Фюр!1O и тот 
наконсц ОДНII ушел из Тнхого 

океана и 1[3 год раньше веРIIУ.~ся в 

ЛIIГЛНЮ. 
Плаванис KYK~ в ЮЖI!QМ ПО.~УШ1l· 

pllll продо.1жаЛОСI, ]003 ДI[Я, то ест!> 

почти вдвое бпл[.ше русской экспе· 
)щuии (535 AHCli). Несмотря на это. 
у KYK~ остались I!е П('рrс:еченными 
оБШИРНl~е пространства, а русекиr 
корабли обошли IIОКРУГ вссго .1НТ· 
nРКТIIЧ('СI(ОГО матеРИl(а. О .,арак

тере п.~аВ~1I1!I1 КОР.1блеt't обсих ЭКС11С' 
дииий очень ясное npeACT~B.1ellН(' 

д~eT ряд с"~вIIитслыl~~ даIlИЫХ' 

pyCCKI!C корабли провми южнее 60 
f":I,'VC~ "'ир"'т", 122 ДНЯ (КУК
только 75) н плаВ<1ЛИ во Л[.ДIIХ ]00 
дие/i (Кук ТО.1ЬКО 80). РУССЮlе ко
раБЛlI южцl'с 50 ГРЗд\'С1l !1IИРОТhI 
пер('с('клн 242 мерlIДI!IIН3 (Кук -
TO~I,I(O ]2.';). а южнс(' ПОЛЯРIЮГО 
круг" - 4] мерИЛИ!!1I (KYI( - Т('.%
ко 24). Русские моряки С!IСЛ3_1И Щ' 
J!f,p'j rяд важных OTKpblTllli n IOж 

]!'''I л"~()n"том 01«"1111'. мимо Kf)'fO
pы~ npollle.1 xBa.~cHblI1 ангmlЙСКIII1 
морс-::од. 

ДИГЛllчанин Х. Милла, буль 011 
('5еспристрастеll. ДО.~ЖСII 61М 61>1 при· 
ЗI13ТЬ. что для Кука. при оценке его 

плаваиня ~ ЮЖIIЫХ ШНРОПI-::, б",ЛО 
61~ "'n.11.11юi\ чсст[.ю быть постав· 

JI~ИНЫМ в одии ряд с русскими мо

ряками. 

Таковы факты, 
Что же могут противопоставить им 

GуржуаЗllые учеllые. стремясь под. 

вест" систорическую:> осиову под 

захватнические устрсм.~сния своих 

аllг.l0·аыеРНl(ански-:: хозяев? Кто же. 

по их МIIСIIlIЮ, откр"'.1 Аlпарктиду? 

ОХОТНИКИ ЗА ЧУЖОИ СЛАВОй 

И ТУТ всллывают IIMella аисрикан· 
ца НатаниCJIЯ Пальмера и all· 

гличан Уильяма Смита и ЭД8арда 
Бреисфилда. 



AKTIIBlle~ \J раllьше других ВЗЯJ]ИСЬ 
за фальсификаuию ИСТОрIШ, КОНСЧНО, 

амсрикаНСКllе географы. Еще в 
1938 году на Мсждународном геогра
фllческом коигрсссе в Амстсрдаме 
I1peACTaBIITeJlb США Л. МаРТИII зая
\lНЛ, что с:вопрски общему nрИЗllil' 
III!Ю за lIаnИТ<!IIОМ бсллинсгаузеиом 
его Ilсторического праtа иа Откры' 
тис Антарктиды, последняя была от
Kpl>lTa амеРllкаlще~1 lIальмсром иа 
1:10 Дllей pallee, чем СОСТОЯЛ(Х;I> от

KPbITI!C БеЛЛИl!сгаузсиа. Это под· 
твер ждается судовым журналом про

мыс.1ОlЮЙ шхуиы с:Хсро:., храиящимсн 
в l:3ашннгтоиской бнблиотске Кои
грссса:.. 

11. Па_1I>мер ДСЙСТВИТСJIЬИО состоял 
капитаном этой ПРОМЫСЛО!lОЙ ШХУНЫ 
11 . дважды 6ывал, всдя промысел 

морских котов, Ila ЮЖI!О·Шетлаид
скю:; QСТРОШIХ. И вот во время свос_ 

го второго 11 .~аваиия, 17 ноября 

1820 года, ОН. по увсрснию Мар
тина, увидел с острОl:lа дИСОnШСII 11 
югу IIОВУЮ землю. Это была. «иичто· 
ЖС сумняшсся:, за;lвля.l МаРТИII, 
AIITapKTHAa 
Чro же ь!ог 11 ДСЙСТВIПСЛЬИОСТИ 

У8идеТI> аыерикаllСЦ Пальмер? От
НЮДЬ Ile Антарктиду. К югу от 

Южно·ШеТ.I!аIlДСКНХ островов lIaxo
днтся Щ.' MaTcpHII АнтаРlIтида, а 
остров ~ Севериая земля ГрсЙама. 
Расстояние ДО иее ОКО.10 90 M!lJJb 
Можно ссбс ПРСДСТ3ЩПI>, к~IЦIЯ не 
обычная для Аитарктики идсаm,ная 

ВIJДИМОСТЬ нужна была яля такого 
ОТllрытияl В то же время совершен-
110 точно установлсио, что н те дщl 

!I районе ЮЖlю-Шетландских остро
(lOB стояла хмурая. пасмуриая пого

да, TYMallbI застнлали горизоит, часто 
ШeJI снег. Но даже если допустить 
этот нев('роятный фац, то гдс же 
нсе-таки самое rЛЗ8ное доказате.ль· 

СТ80, где судовой журиал шхуны 
с:Херо:.? Его IIIIКТО, кроме самого 
Мартнна. никогда ие 811делl Сто с 

ЛIIШ ИИМ .1ет хранят американцы этот 

докумснт и ие пу6ликуют его! По-

Ц ЕПОЧКА СТАНКОВ 
Jfнж. Ю. И. СТЕПАНОВ 

п Ол~~Jк~~Я n~З;~~~~I~иО~Т~:~I~~ c~~: 
рсд советскимн вагоностроителями: 

~a КОРОТК'иi срок OItи должны по
строить 472,5 тыячии товариых 13а
,·оно в. Это значит, что вагоиострои, 
rелыblеe З;IВОДbl должны ИЗГОТОl.Iить 

rолько для виовь строящихся ваго-

1101) около ! 000 [)ОО ocefl (не считая 
тех осей, которые будут исподьэо
ваны прн ремонте). Общая ДJшна 
"ТИХ осей составит около [1O.~утора 
тысяч IIIIЛОМ('ТРОI.I 

На помощь советским BarOlIO-
строителям, пришли конструкторы 

стзнкостроителЫlOrо завола «Красный 
пролетариii» - Э. А . Аllисиб('рг, 
Г. А. Сургучев, Б. Г, Кац, В. Т, Лев_ 

ШУНО8 и Н. С. PeAНlI. 

В короткиi1 срок они сконструи
ровали. а раоочие завода построили 

чему? А потому, видимо, что и пуб· 
ЛIIК08ать нечего. 

'цело в том, что сам Пальмср, де· 
Dнтнадцатилетннй удачливый IIрО' 
мышлеllllllК, и Ile ПОМЫШЛЯД об от

КРЫПIIIХ и исследоваlНlllХ. Когда ко
рабли БеЛЛИllсгаУЗСllа и Лазарсва в 
ЯН8аре 1821 годз lIOДОШ.'1II к 10жно· 
ШСТЛЗlщским островам, то встретили 

там ПаД!.~lсра. C:IIOTOPbll1, - как пи
шет БС,МИНСI'зузен, - объявил, что 
он уже 4 меСlща здеСI> с тремя аме
рикаНСКИМl1 судамн и все про~шшля

ЮТ в товаРllществе_ ОНИ обднрают 
КОТИКОI.I, IIОИХ чис.I0 приыетно умень

ШИ.l0СI>>>. 

Но всс с:поетросния» аМСРИКЗlIСКИХ 
I'еографои ОКОllчателl>НО ОnрОIlИДЫ

ваются тсм НСПРСЛОЖIIЫМ фактом, 
что ОТКРLoIТИС AHTaplITIIAbl было сде
дано UС,lлннсгаузеllОМ и Лазареl.lЫМ 

не через 80 Alleii. после мнимого 
С:ВИДСIШЯ> Пзльмсра, а 113 9 мсся
цев раньше его, в ЯНlJаре 1820 roДil. 

COIJCeM IICAaBIlO, 11 июне 1948 года, 
канаДСКИй географи'!ескиii журнад 
ощеЛОМИJl СВОИХ читатслей Iювьm 

«открытием:. . ОКЗЗh18аетСII, DHTDPKТI!' 
ЧССIIИЙ мперик был С:ОТКРIП:>. 

днглиЙскш.1 офицерО~1 Э. Бреисфнл
ДО.l1. Где же доказатеЛhCТ13а, ССЫДКII 

Ila ДОКУМСIIП>l? Их ист. Просто ОТ· 
крыд. хотнте 13Cpl>Тe, ХОТlIте lIе 

всрые ... 
О БреНСфllлде И.3I.1еСТIIO только, 

'!ТО нм. СОl.Iмсстио С КilпятаlЮМ 

аИГiшilского тoprOBoro суда Смитом, 
13 1820 году были описаиы иекото
рцс из ЮЖНО 'Шетлзндских остро-
130В, которые СМИТ ОТКРI~Л за год 
до этого. Может быть, БреIlСф;t.1Д 
отлнча.~СЯ TallHM же «острым:. зре

нием, а заодно и nОНИМЗ!lИсм иите

ресов СВОИХ далских ИМllернаЛИСТlI _ 

ЧССЮIХ ПОТОМIIОI.I, как н Пальмср? 

стаllОЧИУЮ цспочку ИЗ треХ I!ыоко-

II!ЮИЗ80ДffТеЛl>ИЫХ станков, иа кото, 

рой поковка вагоиноii оси проходит 
ПОЛIlУЮ мехаиическую обработку. 
На 11ер!IOМ нз стаllКОI.I - центро

валыlO-ОТрсзном - обрабаТЫl.lаЮТС!I 

Topцы заготовок, Р3ССI:Iсрливаются и 

зеНIlУЮТСЯ Ilеlпровыc отверстия. Об
ра60таияая с торцов заготовка по· 
ступает иа второй - Мllогоре:ЩОJJЫЙ 
стаиок для чеРНОl.lоii обточки шеек 
оси. Обдирка стальноlI nОIlОllllИ на 
ПФ1 станке ЩЮII:ЩОllИТСЯ дссятью 

резцами. При этом fleKoTopыe резцы 
производят обработку 13ссьма слож
!lblX по форме поверхностей. 

Еще большее колнчсст!Ю резцов ~ 
шестнадцать ~ на'щсто 06тачия.ают 

~~~:~~y~o c~~:i ц~~~KKI{ o~ ~аио~~: 
резцовом полуавтомате. 

В процессе раООп-.l CTallKOB я 
нужныc момеиты автоматически из

меняются скорости резЗ!шя и за 

счет этого ие только обеспечивается 
ПОЛIIО~ НСI10щ,эо~аllие мощности стан

K013. ио И nрсдохраllЯЮТСИ от бы-
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Но Даже это нсизвестно... Что же 
остается от дутой версни о Брснс' 
филде? Ровио иичего. 

Нет! Никакис ПОТУПI Зllгло-амсри, 
KaHCКlIX Ilмпсриалистов 06осНОIИIТЬ их 

захватиичесllне nJlaHb[ ОТltOситеЛI>НО 

Антарктики ни к чсму не nривсдут. 
ПРI10рнтет в деле ОТIlРNТИЯ аит

apKТI!'lcCKOfO материка нсзыблсмu 
остается за мужеСТIIСlIlIЫМII pyCCКlIMH 

MopllKaMII 

НЕ доm-'стиf,\! 

ПО~~~~'Увс:~~ча~ОГЧ~осИкв:~~ОЛН~ 
члены ВСССОЮ;>ltOго гсографllческого 
об'ЩССТllа ~ lJыступлt;НШI молодых 
СОIlСТСКИХ учеl;ЫХ, только что вернув 

ШIIХСЯ нз раДона АIПOiРКТНКИ, где 
онн 13СЛИ научныс IlаблюдеlШЯ на 110· 
рабmlХ НilШСЙ китобойиой фЛОТIIЛИII 
«Сm.18а:>. ПеРСРЫII в русских исс.1е· 
ДОlJаииях AIITapKТlIKII IJРllше.l к кон

цу. СОlJt"Тскай флзг сновд развевается 
IJ тех местах, rAe совсрша.1Н СI.IОЙ 
IIПОРИЧССКНЙ рейс «Восток» 11 «Mllp' 
III.Й", 

- [1\[,1 нс ДОnУСПIМ, ~ заЯВllЛ 0.'11111 
из ораторов, - 'IT06b[ СУДI.бы антарк, 
тичсского маТСРIJка pell!a.~IICI> без 
У'lаСТШI Советского Союза. Наша 
Родина lIикогда не Ilризна13ала ОДIIО 
CTOPOIIllIlH захвн отдельных секто' 

ров Антарктиды Аш'лисЙ. Франциl;'Й, 
НОРl:lегией и ДРУГIIМII страиамиl МI>I 
ЗlIвем, какне захваТlIнчеСКJlе Пl1аlll>l 

вынаШИl.lают США. создавая у се6н 
ос06ую «службу» 00 исс.lеДОВ,IIШЮ 
АlIтарктики 11 Иilвязывая другим 

страиам npoCIIT «интсриацнонализа

ЦlШ:> этого MaTcpllll~ без участия 

СССР. И мь[ твердо заявлясм: ни
ЧСГО не выйдет, господа. из вашей 

грязной Ilfpbl. СССР должен принять 
учаСТllе в РСШСIIИII вопроса о судьбах 
дllтарКТИКII! Таково ИСТОРИ'lескос 
нраво cOBeтcKOI'o народа, такова его 

воля! 
Под этнмн СПР;jllеД.~НJJЫМН СЛОllа1>1II 

поДпншутся 8СС СОl.lетские людн. 

cTporo износа !\орогис фаСОl!llые 
резцы. 

Уnрав.~еиие каждым CT:lHKOM очеltь 
удобно: на пулие, расположеином 
у paoo'lero ыеста. имеется flcero 
ТОЛI>КО OAlla рукоятка и неСКОJlЬКО 

кнопок для ПУСllа в ход СООТВСТ-

СТВУЮЩИХ злектромоторов 

Рзоочне, оБСЛУЖf1вающие CTatIKI! 
9ТОЙ цспочки. обязаиы TOJII,IIO ЛИШI> 
lIодаваТI> заГОТОВIIИ иа станок, пу

скать сго iIt затем снимать обрабо
Talll!ble заготовки. 

Стано'шая цеllOчка для 06раооткн 
13arOHHb!X осей. н:зготовлеНllаll заво· 
дом «КраСIIЫЙ пролетарIIЙ:>, IIC I!MeeT 
себе рщнhI'Х в ыире. По своей про· 
изводителыюсти она почти 11 пол 

тора р3за IIревоеходит заграничныс 

станки. 

CTpa1Н1 BbICOIIO аце/ШJlа работу со· 
ветских KOIICTpyKTOPOB: за созда· 

lIие высокоnрОИЗl.Iодительных станков 

п, динсибсргу, Сургучеву, Кацу. Лев
шуиову и Ред!IIIУ прнсвоеио Bыоко(' 
зваlше дауреато:! Сталиискоil Ilремни 



/;_ I/ЕМI1РОВСКИfJ 

Б b~:~~ IJ ЭVаЗ~II~~реАИне !lРОШЛОПJ 
ОднажДhl, каКИМII судьбами - ис 

IiЗllестио, забрел в губернскую типо
графию студент-медик Петр J(ияги
fШИСКИЙ. В типографю! бblЛО полу · 
те:l'lИО: туск.~blЙ свет, с трудом [IPO
биваВШIIИСЯ сквозь М<tленькое ОКОlще 
освещал сroрблеНllblС фигуры набор 
щиков. Медленность и кропотливостt, 

рабоТbI пораЗllЛИ молодого студента . 

И вечером, вернувшись домой, он 

все еще видел перед собой сутулые 
СПННbI и все еще чувствовал на гу

бах тяжеЛblЙ, кнслый привкус СВИlща. 

МblСЛЬ о тяжелом труде наборщн
ка не покидала Княгииинскоro и в по 
следующие дни. Заннтересовавшись 
ТИIюграфским делом, ои уЗНIIЛ, что 
юtиги пс'!аТ<lЮТ с так называемо!! 
.:печатноЙ формы~, составленной иа 
отдельных ,:литер» - металлических 

брусочков , ОТЛIIТblХ 113 особого спла 
lIa. На одном конце литеры находит· 
ся .:очко" - BbI[IYКl1oe изображеl1ие 
какого_лнбо печаТltOго зиака. Еслн 
печатную форму nOKpblTb тонкн!>! 
слоем краски и аатем наложить на 

нее чистый лнет бумаги, изображе -
ние текста перейдет на бумагу. сНа 
бирать> - это значит составлять из 
отдельных лнтер слова, CTPOКII, це -

лые страннцы будущей книrn. 
Как-то раз I(нЯГИНИlн:,кий сидел 11 

УliивеРСlIтетской библиотеке; в руках 
у Ilero бblЛ толсты!! том. СтудеlП рас 
крыл его и стал считать: 2400 БУJ(В 

ге., IIРОJlJIТПllноil ЯДОllllгоjj СВИИЦОIIОЙ 
IIЫЛЬЮ! J1еужеЛlI неJlЬЗЯ усовершен

ствовать наборный процесс? 
.:Имея от прнроды ум практиче

ский, - [lИсада впоследствии газет~ 
.: КазанскиЙ биржевой ЛНСТОJ(~, -
I(НЯГИНIIНСКН!I. напал иа МЫСЛЬ изобре
сти таJ(УЮ машину, посредством ко 

торой МОЖНО было 6ы производить 
lIабор и, таJ(ИМ образом. сделать ре 

форму 11 типографском искусстве~ 
НеСJ(ОЛЬКО лет напряжениого труда, и 
иеясные KOII1)'PbI 6удуще!! машииы 

ВОIIJlОтИЛИСЬ в строгие линии чер -

тежа, 

РУ'lIIО!! набор - тяжелая, трудо

емкая работа; J(poMe того, 011 обла 
дает большим недостатком - мед
.1ениостью: даже лучший наборщик 

не может иабирать вручиую больше 
1500-2000 Зllаков в час. Наборная 

машииа, призваиная замеllИТЬ ручиой 
набор, должиа значительио ускорнть 

иа60Рllbll'l процесс, у.lУЧШИТЬ каче
ство работы, облегчить условня тру 

да рабочего. 
СТУАент_меднк I(НЯГИНИIIСКИII. HIIJ(Of 

Ila одной страиице, 500 страющ в 
КНИГt:; в общей еЛОЖllОСТИ болев 

\lИллиона знаков! Это зиачит, ЧТО,llа- 2 
бирая киигу, наборщик миллион раз 
(Jfblскивал литеру в наборно!! кассе, 

миллион раз опуска.1 и IЮДblмал ру 

ку, миллиои раз ветавлял литеру I! 

~epCTaTKyl. 
Сколько же дней потребоваnось дЛЯ 

~TOГO, сколько рабочих часов! И все 
эти часы 11 темной и душиой комиа 

J BepcTaTJ(a - осиовиой иистру -

--l<t I!JJt~жде lIe .ЫIIИМался lипограф 
еКIIМ дe.rюм, 011 решительно ничего 

Ile знал о nOHblTKax механизации и'а 
бора, nрсдпринимаllШНХСЯ на Западе, 
н тем ие менее сумел созд~ть И1пе 

реСllейшую набоРf1УЮ машину, превос
ходившую все, что было создано IfIЮ

страниыми изобретателями. 
В начале 1863 l'ода КНЯГlllП-шски ii 

едет 11 Петербург, предлагает свое 
IIз06ретеlше владельцам Тllпографи й 
Но немцы_хозяева типографий (JfJ(a
Jывают изu6ретатеIlЮ: аачем тратить 
J,Cllьги, строить какую-то М3!11ИНУ : 

rоссия, слава богу, богата дешевой 
pa60'Je!! силой., а если уже и пона 
добятся kaJ(he-/Jибудь маШlIнЫ, мож
ио вынисап, из Германии ... 

КНЯГИНИНСJ(ИЙ в отчаянии. НО H~ 
помощь приходят ДРУЗЫI, В смвдчи

ну собирают они деньги и отпраВЛfflОТ 
lIэобретате.ля вместе с ero 'Iертежам и 

в Париж - претворять его идею в 
ЖИЗlIЬ. 

В Париже, н конце 1868 - начале 
1869 года , русски!! изобретатель по
строил первую в Mllpe автомаТllче-

меит наборщика. Это - продолгава 
тый метаnлически!l. ящичек без ОДН<J!I. 
ДJIинной стеики и без крышки. Одиа 
из боковых стенок bepc-таТJ(И подвиж, 

на, что позволяет устанаllJlивать ее 

на определеl/llЫЙ формат, сзаКЛ!Q 

'filTb~, как roворят lIабоРШИкlI 

Схематический чертеж .. автомата-на60рщика~, nРUJIожеllН~Й к nатентной 

заnucке КliягиllIЖСКОгQ. / _ Магазин, наnолненн~й литерами. 2 - Сnе

циалыюе УСТ(ЮЙСТ80, уnравJlJ/.8шее работой машины. 3 - КОАесо для 

ручного привода машин~. 4 - Противовес. 



~y~! набuрную ~,аШНIIУ_ 3д<:сь C~ 
Уlllщел корреспондент нетербургскоjj 
газеты «ГOJlОС:' Н написал о ией вос· 
торженную статью, нерепечатаииую 

МIIOГИМИ русскими газетами. 

С возмущеllllСМ писал корреспои· 
дент о ИНЗКОПОКJ\оистве некоторых 

русских перед заграницей, о преврат
IЮМ, КЛСllетllИЧССКОМ Mllellllll, 'lто яко· 

бы «мы НI,чего ие BbIДYMaJНI, ии до 

чето "е дОШЛН своим умом:. . Н за

КЛ Ю 'l ает с ЗilКОнtюii ]'Ордостью: «По· 
пидимому, дело теперь принимает 

ииоА оборот, и Европе придется за

имствовать У нас:.. 

ЧТО же представлял а собой маШI'· 
lIа !(ИI!ГИIIИНСКОГО? ДО СJtХ [юр Mt:.t 
М ОГЛI] ЛНШЬ приблJtзительJtО судить 

об ЭТОМ 'ю отрывочиым газеТIIЫМ за · 
меткам. Но совсем недавио СОТРУДНII 
ку Нау'пю-исследонате.1ЬСКОГО ,tHCTII 
тута ПOJ\играфичсского машинострое · 
IШЯ иижеllеру Г. А. ВниоградОВУ 
удалось обl]аружИ1"Ь чертежи «авто · 
мата · ияборщика:. (так l(юrгининскиi, 
IIззва ., свое изобретение). 

Это БЫJl а иитеvесиейшая машина 
СОСТQlIдЯ 0113 IIЗ двух отдмьных ап · 

паратов. ПеРВbllI Н :I них пр06нвал от 
RеРСПIЯ в ДЛlIШЮli бум аЖlюll ленте 
Отверстия раСI1 OJ1мались 11 опреде · 

ленном порядке; каЖДОl1 букве со 
ответСПlовада определенная комБННi! 

ция знаков. Второй i!ппаРi!Т бt:.t l l 
собствешlO l1аБОРlюir маuнlНОЙ. 011 

r]р сдставлял собой чугунную плиту. 
поддеРЖIIвасмую в наКЛОl11l0М I1OJ\О 

женнн тремя маССIlЩIЫМИ ножками 

lIа fТl1IlТe бы.~ укреПЛСII «мзга :JJI1I:. -
металлнческнА ЯЩИК , разделеllныrl 

тонкиМи перегородкзми нз канзлы . 

lIаПОЛlIсниые ЛlIтерами. Выходы ИЗ 
каналов ЗIIПllраЛIIСЬ особhlМ устрой. 

C"ТBGM, открывавшимся 11 IlужныА мо
мент для того, чтобt:.t выпустить ЛИ-
теру в сllециадыlйй собнратель. 

Отделсния магаЗlIна, заНOJ\ненные 
JщтсраМI'. также бlМ И пере"1е . 
чены онределеИl!hlМИ зн~ка .lНl: каж' 
дая литера обозиач~лас ь той же 

комбниациеii зиако!!, какой она была 
0603l1а'lе]\з иll бумажной ленте 

Наборная маШllиа I(llЯГЮlННСКОГО 
работала автоматически. Ток от ба · 
та рен илн же от какого,либо другого 

источ ника ИОДЗllалси 1!3 кдеммы ба · 
рабаllа, [10 которому двигалась .~ёll. 
та. Сверху 110 леюе СКOJ\hЗIIЛИ «щу
па.~ЬUhI:', соедщ[е!lIlые rтроводкой с 

подобным же устройством, касзю
ЩIIМСЯ знаков магазина. Когда вод 
«щупалы{ами :, магазнна 11 «щупаЛh' 

цами:, рукописн совпадали одинзко

иыс Зf!аКII, ток Ilрерывался 11 :мектро· 

~] агинт, останзвлнвающнА ДJJИIШЫЙ 

виит, ПО KoroPOMY ходил собиратель, 
останавливался. Собиратель остаиав· 
л нlI3лся как раз проТlIВ нужного ка· 

ИЗJlа маГIIЗИН3, заПОрbl каиала OТKpt:.t· 

OaJlIICb н IIbjпускалн литеру. 

Нас, зиакомых со СJIOЖНЫМИ авто· 
маТИ'IССКIIМН станками, вряд ли уди· 

вила бы такая маlJнша. Но совреме". 
в ики КНЯГНННIIСКОГО были поражены. 
увидев, как «автомат-наборщик :> сам 

«'IIITaeT н разбирает» 1"екст. 

Как работал .. автомuт-наборщш,;:.? - J/a мегаЛЛU>4есlCОй nлаcruн"е (3) 
нанесено 10 рядов эмалевых квадратов. J(аждой ..:омбlllЩЦUU квадратов 
соответствует определенная буква. l'YKanUCt>, соединенная с пластинкОЙ 
системой nраводнuков, nроходЯlЦих через батарею (2) и магнитный nре 
рыватеАЪ (1), :;аuшфрована гaKuми же знаками (в рамке справа). дAJI 
того чт06/;>j ТОК nрерваАСЯ u начал работать nрерыватеЛt>, нужно, ч.т061>i 

'Н:К) "lЦуnаА~ljCl,IЩ » .tlClгазина и ... щуnаЛЫjамu » PYKonUCl1 совпадали одmm-
/(OB1~e знаки (ВIiUЗУ САСва) 

I(ннl'НИИНСКН/! на много лет опере· 
.1Ил НI!остранцев 11 осущеС1"менин 

н.деи автоматического «что:ния:. 'Тек· 

ста. За 26 лст до америкаflца Т. Лаfl· 
CTO!la он ско!!струиропал и построид 

первую в мире автома1"ическую на· 

борную мащииу. 
«Ав'Томат_на60рщик,. эначнтenыю 

БOJlее технически совершенеи, чем со· 
IIремеИИblе ему lIаборные маЩIIИbl 

IIlIостраИ1fЫХ н:щбретателеЙ. 

СуществеНIIЫМ недостатком запад· 
IIblX КОIIСТРУКЦН/! была иеобходнмость 
БOJ\ЬШОГО КOJIllчостtlа oбc.nужнвающе . 
го перСOlrалз. Машину французов 
Юига и Делькамбра «Пианотип:, об
служнваJ10 семь человек, маШ!!IIУ па

рижского иаборщика l(астенбеАна -
четверо. Автоматнзацня многих про
цессов, а также примеиеиие lIIехани

~eCKOro ЦJ!и электрического прнвода, 

преДУсмотреииое I(НЯГИИИИСКИIII, по
зволило ограиичить обслуживающий 
персовал «автом ата-иаборщика:. дву

мя рабоЧIIIIIИ. 

l3~ecTe с тем MaиНlHa КИЯГНIIННСКorо 
знаЧllТеЛhНО преВОСХОДlUlа западно· 

европейские и америкзнские 

рукции!1O I1роизводите,lЫ\ОСТН. П о 

сообщениям русских газет, «автомат 
наборщик» набllрал 01' 14 400 дп 
21 (iQO Зllаков в час, то есть 00 ско')· 

ростью COBpeMellН!~X набоРИblХ ма 
ШIIН. РаС 'JеПlая I1роIlзводнтN!ыlс1"I >.. 
указаниая в патеllТIIОМ описаНИI!. ВbI 

ражастся еще большим числом -
3б 000 зиаков в 'rac. 

УСЛОВIIИ развиТl!Я русской нo.rш 
графии rJOмешалн Киягининскоыу 
внедрнть свою машииу в производ· 

ство. 

«Аетома1'-наборщик:. l(ияГII.НИНСКОГО 
особеllllO дорог иам ПОТОМУ, что он 
разоблачает «1"еОРI!Ю:' IIСКJ\ЮЧIiТельно 
IIиостра!IНОГО пронсхождения совре · 

меНIIОЙ полнграфии. I(ИЯПIНИНСКIIА де · 
MOIICTp"pOBaJ] свою маШИIIУ в ПаРllже. 
Поэтому с достзroчиоii увереиностью 
можно сказать, что последующие 1130· 
бретаТeJJИ БЫЛII знаllОМЫ с IIOIIC1'pyK· 
цнеll «abroM31"a-наборщнка:.. Таким 

образом, изобретеиие КИЯГIlНИИСКОГО 
безусловно оказало зиачительиое мн 
яние иа раЗВlIтне мехаllизаЦIIН набор 
ного процесса в Заr]аДI!О~ Европе м 
Америке 



ЕЕТУЕМ ПРОЧЕСТЬ I 

ИСТОРИЯ ВЕЛИКОГО ЗАКОНА 
С. ПЕРОВ 

в ~~~.АJ;!~:'lС~Вс~е;I\~~~~:~~~авяа!я-
отдеЛЬНЫМl1 Ч3СТЯМfI в нашем жур

нале, книга Б. СТСШ'II!Ова сИс
тория неЛIIКОro закона ... 13 111'» рас

ска31~оается о ТОМ, как РЭЗВ!ПllС 

учения 06 ЗJ1смеНТilХ, У'lСЮIЯ об ато 
мах 11 учения о способах ИХ сочета
I!ИЯ IJ «атомных IlOcrpo!1KaX:t прнве

,~O к ОТКРЫТI!Ю вели'!эi!шеro 331<01111 
НрирОДhl - пеРJlОДllческого закона 

ДЩПРIIЯ Ивановича Менделеева. 
Иначе гоnoря, ЭТО книга о ТОМ, K~K 
создэвэлась современная иаука XII

мня 

м! .. СОlIстуе.", се JJрочесrь не Т'(МЬ" 

КО тем, кто особо IНпересус.СII :<:11 
\IIfСЙ. lIа nplIMepax ХИМИИ Б. Стена
НОН рассказывает о том, как создает· 

ся наука ноо6ще. А 3ТО увлекательно 
д,..НI каждого. 

Но 1ех, кто гоronНТСЯ, paCKpIH~ 

Кlшгу Ь. Степанова, О i llраDIПLСЯ I,! 

раЗIJ.1еlштеЛЫlУЮ прогулку 110 раСЧII

щеlЩЫМ дорОЖIIЗМ 31IUНИЯ, постигнС'Т 

р а;;О'IЩJOI:НШ][t'. 11 ][аоI5oРОТ, обра· 
дуется ей 'Iитател!., ЦСНЯЩIIIi IЩИПI, 

правдиво раССК~ЗhlваЮЩllе о борьбе, 

с которой всегда дается иовое зиа

Иl\е. Автер не скрывает, 'по облаСТh 
XIIMIIН - ЭТО OlecТllOcTb си,~ы\о пер!' · 

ссчеlНI3Я • . lJтобhl продвигаться здеСI, 

вперед, иадо много мужества и вы· 

держки. ВЫПОЛl!яя горьковский за· 
пет, автор ясно а просто говорат о 

веЩDХ трудных. Степаиов рассказы· 

иаст о заблуждеииях цеЛhlХ ноколе · 

IшА исследов:пелеii н о веЛНЮIХ 
ОТКРЫТI\ЯХ, которые на века pl1C'III · 
ща.)JН IIР~ВI\ЛЫlhlii путь научиой мыс· 

Лl\. СМСЛО спересягая нроааСТII IIC· 
ИЗВССТlюго:. , как образно говорил 06 
ЭТОМ ОдlIН IIЗ ВСЛИЧ;IЙUНIХ открывате· 

.1еl1 всех времен MeHAeJIeell. 

с l\л;щбищем ОТКРl.ннЙ. называет 
CTellal\08 сочииеllЮI средневековых 

ал:,\lМИКОВ, за(юТИВШIIХСЯ большс 
всего о том, чтобы скрыть от иепо· 
свящеюшх секрет своей смутиой иа· 

YКlI. Ведь персд ннми маячила IIPI.I· 
зрачиая цель - надежда найти сфи· 

лосоФский камею,:. - средство со· 
храИСЮIЯ ве'!I!ОЙ молодости и заодио 

rтревращеНI!Я неблаГОРОДИblХ метал· 

JlОВ в золото. АЛХJlМJlf[ QCтаuила не· 

I50гатое нзследспlO: xopnuJ() разраl5o· 
TaHHblc способы выделеНJlЯ и очистки 
разиых всществ II.ЮЖНУЮ теоРIIЮ. 

Оиа утнерждала, что тела состоят из 
СВОЙСТВ, 70гда как 113 самом деде 

свойства IIf'!ИСУЩИ телам. По ЭТОЙ 
«теории :. не огонь ВОЗI!Ика.1 ври го· 

рении тела, а lIао6орот, 7ело БЫJЮ 

сrтособио гореть имеиио петому, чте 
в сго состав входил с.'мемент огоиь:,. 

Химия переучивалась понимать 
rтpllpony в мастерских цветных стекол. 

Ila кожеВСI!ИЫХ заводах, при окраске 

ткаllей 1I ИЗГОТОDлеННII ;leKapCTB. 110 

додro еи:с Пl-одолжали ЖIПЬ Ilред· 

став.1еlllЩ 00 отд.едьно от вещ~ства 

СУЩ~СТIlУЮЩ~М сrrеци<l.1ы�омM с носите· 

.1С горючести» - теШlороде IUШ ф.ю· 

ГНСТОIIС. Теорня фJюгис,она суще· 
ствовала целое Сlолен!е, CTcmIНoB 

J,O;{(l3bIBaeT н сuоей книгс ДlIмеК1И· 

к)" ее раЗВНТI\Я. Она содеiiствовала 
ОСllобождению IIауки от груза алхи· 

ми'!есКlIХ предрассудков. Но 110 мере 
с()вершеиствования техиики ИС('.1едо 

ваниii накаrтлнвалнсь ф~кТbI, еи про· 
Тltворечившие. Очень мало кто обра· 

щал на это внимание. "Лишь ОДШI 
ученый, - расскаЗblваст CTel]aHOB, 
заДО,1ГО до ПО.1110ro исчернания всех 

IlOзможиостей флогисrо!Нюго У'lеиия 

rrОJ(Я.1 неизбежность нового скачка В 
раJВИТИИ иаУКlI и раньше всех иа 

МIЮГО десятков лет смело сде.1ал 

подъем на следуюшую стуllеиь нау'! 

IЮГО прогресса:.. ЭТИМ о]слым рефор

матором H;IYKIf был ве.'lикнJi У'lеНblЙ 
МнхаЙJIО Васнльевич Ломоиосов. 

Л0М()lIOСОВ сорttал покров таин 

С fВСЮIOГО с IIllлеИИli горе!lШI, IJ кото 
РЫХ якобы участвовала стеIIЛОIВОР· 
ная матеРIШ» . В ero руках впервые 

учение 1)6 а'[омах стало орудием 110· 
зиаШIЯ лрнроды. С ею помощью Ло· 
моиосов оБЪЯСll!IЛ явле!ll!е тепла дви· 

жеlщем мельчайшнх 'ШСТJII~, IfЗ KOIO· 
рых [IOCTpOeilbl все тела. Новая тео· 

рlIЯ ОХВ,пывала все Jlзвеспше ф;,кты 
J 10 ЭI0ГО мало - она JlреДВIIД€JJЗ 

ИОВI~ е. ТеОрИII. созданная Ломоиосо
ВЫМ, ]10311О.1II.1а e.\IY говорить 06 
а6солюшом нуле TeMrтepaTYpы 1I о 
возможиости неограllнчеиио высоких 

тем][ератур. И 10 И другое IIредIЮ· 

.~ожеиия в ДМГЫlеf!шем ollpaBAaJI.НCb. 
Окрылею!ый успехаМl1 в нрнмеисиии 

al0MJIOr"! теОРИI[ к теНЛОIIЫМ явле · 

I!IIЯ\!. ЛОМОНОСО!! IlрИМСЮIЛ ее в XII· 
MIIII. Pe:.rY i]bТaTO~1 зтого ЯIШЛОСЬ от 
крЫТ!lе ОДIЮГО IIЗ ве.~ичаЙших зако· 

IIOU npHpoAbl - закона сохранеllИЯ 

вещества н ЗI!ергни. Открытн" ЛО· 
моиосова превраТИдll химию [Iз 110-
JlYKYt:TapIIOГO cIICKyccTBa:. В ТОЧНУЮ 

ШIУКУ. С.1едуя зн JIOMOJ1OCOlIbIM. 
иаУЧllВШИСЬ У'ШТhlвать CBI;'CO!>l и ме· 

рою:. все исследуемые вещества, 

учеllLlС ПР]IШЛИ краскрытню CQKpOBeH· 
lIЫХ тайи uеЩССIна. УтвеРдlIDШ3 ЯСЯ 
гением ЛО.'>IОlюсова атомная ТООрИII 

ll.Озволнла просто 11 естественно -
rтО ·ЛОМОlюсовскнl - объяснить лю· 
бое нрсвращение вещества измеие 

Иllем числа н вида атомов, входя 

ЩIIХ D состав молек~'.~Ы. Эго и 
Н03ВOJ!нло совершеlll!О точио иаперед 

Р~СС'IIIТИllать результаты Хllмнческнх 

IIроцеССОII. 

Миото времеШI поиадооилось для 

того, 'п06ы познать важнейшее свой· 
ство любого элеМСllта - ПРIICClеди· 
I[Я7Ь к ссбе 11I]шь строго определен· 

lюе 'IIIСЛО атомов. Образующаяся при 
~1Олекула - не случанное на-
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грО~lOждеНl1е атО.\IOВ. Сценленны <' 
между со(юй атомы РЗСlюлагаются н 

молекулы соед!tl!еШIЯ в строгом по 

рядке. Свойства МОЛСКУЛI~, в свою 
очерсдь. заllИСIIТ не только от нишl 

атомов, входящ!!\ в ее с[)стан. 1I от 

числа этих атомов. но 11 от порядка, 

в K~KOM они СllЯзаны друг с другом 

Псрвым rтонял Зllа'IСНlI€ порядка рас· 
пo.r.ожеНИfJ атомо!> D мо.1екуле и 

СВ!!311 между атомамн ЗIJаЩ~IIИТЫli 

РУССКIIЙ У'lеиый МСllделеевской rтopы 
AJJeKeaHAp Мlf.\:аЙЛОDИ'1 Б~'Тлеров, IШ' 
стуrт.1ение которого с новой стеорией 
СТРОСЮfЯ» мо,~екул горячо ПОilдержа.~ 

II IIрнветствова., МеН,~елееn 

Так, звено за звеllOМ, складыва .~ась 
цеl1l, открuтиit, которая rтРlIвела к 
установленню ОСНОВIЮГО заКQI]а ато· 

мов. Этот :iaKOII был nровозглашtн 
ЛМ"ТРllем Иваноnнчем МеlllJслесиым 
ОН указал иа сущеСll30ваЮIС есте· 
ственной ПОС.1еД01lате.~ЬНОСТИ эдемеи 
тов, заме'lате.1LНОЙ те'!, 'ITO в ис!1 
111'11 нсреходе ОТ 0.'1.1101'0 сорта З ·О· 

мов к др~'Nmу IIX свойства Ilзмеия· 
ЮТСЯ строго закономсрно. Свойства 
ОдllOГО элемеита леРIЮДИ'lеСКI\ rтo · 

J!Теряют СВОЙСПlЗ дрУГIIХ, отличаю· 
щнхся от вего лишь стеrтепью rтрояв , 

.1еНlIЯ этих свойств_ Эле_l1еНТhI, рас]ю
ложе1/1/ые в этой естествеиио!1 [(осле · 

дователыюсти. образуют псриодиче · 
скую систему элементов , IЮСЯЩУЮ 

II~IЯ ,чеllдс.lееоз. 

Менделеев сам прнмеИIlЛ 07КРЫТЫЙ 
!1М закон и 06llаружеlШЮ IIOBI~X I! е 

IIЗВССТ][ЫХ еще элементов. Их поискн 

потеряли характер случайности. И 

в даЛЫlейшем периодический ЗnКОII , 

как могучий rтрожсктор, освещал ис· 

слсдователям путь ДОСТllжеНЮI танн ы 

атома и овладеlJИЯ скрытой 1;1 ядра:\. 

атомов аТQ:\НЮЙ энеРПlей - силой 
истребнтельной НЛlI благодетельиоЙ . 
смотря rтo тому, в чьих руках она 

находится 

Б. Стспанов рассказывает и 015 
успех<!х, одержаиных COBeтCKI!MII уче· 

НЫ .I1И на ЭТО~I славном IIУТИ. 

Читая книгу с История великого З;l· 

KOlla. , мы ощущаем двнжущие пру· 

жины .10МОИОСОВСКIIХ И меиделеевских 

р~бот - rт<lтрНОТll'lССКI\Й 1I0рЫВ, пла· 
менное стремлеНl!е принести [ЮЛЬ3У 

cooeil странс. Меиделеев нророческк 

Шlсал в преДIIСЛQlJJlИ к своим зиаме 

IIИТЫМ сОсновам ХИМIIII • • где впер 

ные хнмия 6h1ла иэложена иа осиове 

ПСРIЮДII'IССКОГО .'Закона. сПосев иа
у'шый взойдет для жаТВbI иароДНОЙ • • 
Это прсдсказанне, выражавшее иа 

дежды и чаяиия веЛ[IКОГО ума, orтpaB 

далось в советской страие. Киига 
сИстория lIeJlllKOro закоиа:. вселяет в 

читате.ля ЧУDСТIIО гордости за науч 

ный ге[шй нашей РОДИНbI. жаЖIIУ 

узнавать и творить, 



!/н;ж Л. ПОПИЛО/j 

в Ь;~м,к~~~чн~и:кеое с~~::;~е~ьзт~ 
пышуща" жаром, расплавленная мас

са, растекающаЯСfl и застывающая, 

как лава. И IIлолие понятно то разоча. 

рование и недоверие. с JЮторым вы 

отнеси'reСЬ к грязносеро!!, лнпкоil 
жидкости, IIОСflще!! ЭТО название 
110 это ие ошибка. Тысячи тонн это!! 
мутной ЖИДКОСТIL СО своеобраз 
ным, ие всегда ПрЩIТНI>IМ запахом, 

ежедневно производятся н Р3С;tl;оду' 

~fI промышлеlllЮСТЬЮ нашеА стра -

Откуда же взялось иазвзние «жид · 
кое cтeКJI(» и чем оно замечатель

но? 8(1)11. коиечно, хорошо ИЗllестио 
обычное оконное или бутылочиое стек . 
ДО.80зьмите осколок его и проКltЛя· 
гите в воде. ЕДИllственное. что призтом 
\tожет щюгда ПОЯВIПЬСЯ, это треЩII

ны. Другнх видимых изменеиий у 
стекла не п роизо!!дет, так как оно 
очень водостойко. Этим свойствам 
стекло 0(51133110 своему ;tI;имическому 

составу. Хорошо смешаНl1ые между 
со60й кварцеВI>IА песок, сода н мел 
!юд действнем высокоА температуры 

сплавлякm:я, образуя ОДНОРОДl1ое ве

щестоо, в котором чреэвы'!аАно про'!· 
/10 соединеl1Ы между сооой атомы 
кремния, кислорода, яатрня и каль· 

цня . 

Стекло устойчнво Ile тольJЮ по от· 
ношенню к воде. За IIсtUlючеllием од· 

ноА лишь плавиково!! кислоты, на 
иего не действукrr никакие, самые 

крепкне кислоты и почти ие деАст. 

вуюг самые еДlше щелочи. Недаром 

из С'reкла готовнтс" всевозможиая ХН

}fическая посуда, баИЮI. склянки и 
ампулы дл" любы;tl; ХИМl1ческн;tI; ве

ществ. 

Но картииа совершенно измеlIИТСЯ, 
еслн при варке стекла мы случайво 
илн умыщленно мсtUlючим из состава 

ши;tl;ты мел. После расплавлеин" и 
охлаждення такой смеси Т<lкже полу

'11fГCЯ прозрачное твердое стекло, ио 

свойства его будут совершенио ины· 

мн. потому что ;tI;имическиА состав ио
оого стекла - ииой: в нем отсутст' 

I:IУЮТ атомы калhЦИЯ. Если в стакаи 
из такого стекла I1I1ЛНТЬ кипящей во

l1ы,тостаканрастворится.ОставлеН/юе 
кадолго l1а 803дy;tl;e, такое стекло по· 

тускнеет и затянется белой пленкой. 
Растворы жидкого стекла - не· 

обычиые растворы. ИХ иазываtoт 
ко.моидальиыми (по-гречесКII «код. 
ла:> - клей) . ЕСJ;IИ бы мы смоглм 
~зглннyrь на каплю жидкого стекла 

при чре3ВhlчаЙII0 БO./lЫUОМ увеЛиче. 

ним, то увидели бы, что Оllа содер· 
жкт беСЧИCJIениое КO./Iнчестl:lO мель· 
'lа АШIfХ частиц, плавающих - свзве· 

Рис. В. БУРАВЛЕВА 

Шt:нны;tl;:> - 8 жнд.кости. Эти - неви, 
димые даже прн больши;tl; увелИ'lе· 
ИИR;tI; - частицы придэкrr растворам 

жидкого стекла такие своАства, ка}! 

густот'!, липкость, клейкость и ие
устоАчивость - способность легко 

раЗ.llагаться от раЗЛИЧНЫ;tl; причин с 

выделснмем ВЗllешеииы;tl; частмц в 

твердый осадок. 
Жндиое стекло обладает еще не 

КOТQрыми ос0(5еююстями, отлмчающи· 
ми его от многи;tl; дру!"Н;tI; матерма· 

лов. Оно может «стареть:> Н разла· 
гаться при ДJlитс.тыюм храненни,ПРМ 

СИJ\.bI1ЫХ морозах жид.кое стеКJЮ за 

стывает в плотный неllодвижныА сту· 
день, при иагрева"им оио высыхает, 

вспучивается, НЭКОllец, плавится. & 

ари смешении со спиртом ИЛИ кис· 

лотами выделяет рыхлыА осадок. 

Разиообразме своllств м особенмосте11 
жидкого стекла обуславливает н раз 

нообразме его примснени" 

О~~~~п~~~ка~~~~~та:о~о\гэ:оаз~~~ 
Рыхлый водоиосный грунт, В котором 

был заложеи его фундамеит, иачал 
оседать. Быстро увелнчивающиеси 
трещииы и осадка здания грозили 

ка,астрофОЙ. f(азалосl>. разрушеиие 
его иеизбежно ... Но иа помощь при· 
шло жидкое стекло. Вокруг здания 

были устанQПЛР.ИЫ мощиые иасосы. 
В глубь грунта по трубам пронзвелм 
нагнетание жидкого стеlU!а. Одновре_ 
менно с ним, по другим трубам, на· 
гнетали раствор соли - хлористого 

кальцня. Прм соприкосновеиии обеих 

жидкостей между собой, онн химиче· 

ски взанмодеilствовали, образуя твер· 
дую массу, прочно цементировавшую 

грунт. 

Оllасиость была предотвращена -
осадка зданИI! прекратнлась. Подоб ' 
ныА способ хмммческоro укреплення 
грунтов иашел широкое раСIlростра · 

IleHHe и при сооружсннм московско, 

го метРОПОЛlПеиа. иа МаГIlИrocrрOt' 
ми закреплеиия устоев ПЛОТИIIЫ И 

во многи;tl; дрУfи;tl; случз"х. 

Пропитка растворимым стемом бе· 
TOIIHbl;tl; З0томQБИЛЫlы;tl; nopor эиач и · 
тельио увеличивает их сопротивлеиие 

истнранию, умеиьшает образоваиие 
пылм и повышает долговеЧНОСТI>. Жид· 
кое стекло зиачllТCJ1ЫЮ улучщает ка 

чество цемеитных и бетои и ы;tl; полов, 

увеличивая мх устойчивость к про 
Н И ИlIовенмю масел, воды и кислот. ... 
З~;"~А п~~;'~::~Яст~~~~~~:Йс~~~~ 
тмямн, ар;tl;lПекторами. обслуживаю 



щам персопалом театров " ~8 ' 

лов для МНОГОЛЮДНЫJ!; собраний, И 

здесь в свое время иемалую пользу 

принесло ЖIIДКое стекло, Прonитан

иые его растворами театральиые за

навесы из ткаllИ, бумаЖИblе и матер

чаТl.!е абажуры, сценическая бутафо
рия и другие предметbl становятся 

негорючнм и . Тонкая пленка жидкоro 
стекла, после его ВЫСblхания полно· 

стью прекращает доступ к"слорода 

6Оздуха к roрючему матерналу н не 

дает распространяться огию .. На ра
створ имом crекле изготовляются МИО

ГО'lИслеЮIIJlе огиеУПОрllые краски , ис-

1J0.~ьэуеМblе СТРОНТeJ1I1МИ, 

И иогда нм пропитывают рукавицы. 
rrередиики и другую спецодежду для 

рабочих горячих цехов. . 
Н~а~ И;а~:~о~~н~а:t~::р;:, ~~~~:::: 
сающиеся с кислотами, ие могут и а· 

дежно работать, если оии ие изготов. 

леИbl из CTOitKOro к кис.лоте материала 
СкреtJ./lеиие между собой отдеЛЬНblХ 
KaMellllblx и керамически х плит, ис· 

пользуемых д.~я это!'! цели, обесnече· 

IlIIe плотиости и lН1Дежиости ШDОВ 

между отдельным н деталями дости · 

гается промазко!'! цементами и замаз. 
ками, разведеИDblМИ на жидком стекле. 

НО не только для кнслотоупориых 
цементов иужио жидкое стекло. ОНО 

применяется н для зубных цемеитов, 
которыми ПЛОМбируют больные зу6Ь1, 

иа ием замеюивают раЗ,1Нlчиые сы· 

пуще материалы _ руды, уroльную 

мелочь, слаНЦbl, огнеупориые материа· 

лы для последующей прессовкн из 
IIftX брикетов. 

Жидкое стекло употребляется nр!! 
кзготовлении точильных и шлифо

RаЛЬНblХ кругов. Оио связывает меж· 
ду собой TBepAble, абраЗИВDые зериа. 
Жrlдкое стекло используется в ева· 

рочном деле прн Itзготовлении обмаз· 
ин электродов, его хороюо знают ка 

менных дел мастера, изготовляющие 

различиые искусствеШlblе камии и ог· 

нестойкие облицовочные материалы 

в СЕМИРНОй известностью rJOJJb 
зуется архитектура многих со · 

BeTCКltX roP<!JIOB. 
Для поддержаrJИЯ в норядке акра· 

ски строитеЛЫJЫ)[ сооружеииit, обесnе· 
чеJПIЯ ее nрочrюсти и ДО.о1говечиости. 

цвета и Фактурbt , СТРОlпели исnользу· 
юt краски, в состав KOТOpbtX входит 

жидкое стекло. TaKlle краски соперни 
чают по своим качсствам с дорогими и 

дефицитными маСЛЯIJblмrl красками 

к А~~Р1каИ;аI7::;~~~д~~;Н~I~~:;: 
иое не все знают, что средн веществ, 

.Н 

ис tl ОЛ!>ЗУ eJolЫL .лри их изготовлеиии 

eCТl> и жидкое Стекло, играющее на· 
ряду. е rл инoi! рол !> C8!t9KH д.,1 Я гра · 
нта Оио же nJ~идает иужную про'! 

кость IIe.K~PЫM "'i:opraM умей мв 
дyr.o.выx ламп, од овреиеиио делая 

ЭJl ектрн'IССКУЮ дугу (lодее устоВчивоА 
и окрашивая ее в елты li цвет . 

... -----
р ~;а~~у~~~АиМ'мн:г~tтя;=~;,~ик~~ 
других 06ластеit техники, хорошо иа · 

вестно белое зерюtCТDe вещество , 

иногда полуnрозрачиое, "ногда 

желтовато·оп8JtОВblМ блеском, похо 
жее н а жемчуг, IIвляющееся вели 

колenным поглотителем для воды , 

керосн на, Mac.na, рааличиых паров 11 
гааов. ЭТО вещество, иааыв аемое 
ссиликагелем:.. нзготовляется в ог

ромиых количествах иа жидкого 

стекла, Об,llадаll очень ВblСQКОЙ 1'10· 
ристостью " огромной внугреиией 
поверхностью, сил икаге,llЬ способеи 

ПОГ,llотить пары и,llи ЖlIДкQCТИ В 

06ъеме, наМIЮГО nревышающем ero 
собствеННblii объем. Ес.ли затем этот 

насыщеИИblЙ сили кагель просушить 
или С,llегка прокалить, 011 теряет 

nоглощениые вещества и сиова ста 

ИОВИТСII rOТOBblM к употреблеrНiЮ. 

н Ec~~:К; пg:Н:во:~fва:;а:II~: 
вндов тары для храllеlJИЯ жи.дких н 

твердых продуктов. Резер вуары, ба · 
ки и бочки Д,IIЯ Mac.na, МОЛОЧИblХ 
продуктов, пива и многнх других 

жи.дкостеil, nропитаниые раствори 
мым стеклом, обеспечивают сохраи · 

ность иалитbtх в иих ПРОДУКТОВ от 

утечкн и предохраняют их от порчи ... 
рА~дТи~~РИи~ОЕсле~:~~~:., яв:;~~~ 
ияеМbtх при повреждеии и деревьев. На 
свеженовреждениое место дерева иа 

носится кистью густой раствор жи.д · 
KOro стекла. Затем к нему либо tlpH 
клеивается пластырь, либо еам ра 
створ по застывании обрааует плот 

ную заЩIIТlIУЮ пленку. 

В садовом деле жидкое сreКЛОnрll ' 
меняеТСII и в качестве средства 60рьбbl 

с разнообразными вредителям и , Оио 
же в слабом растворе защищает nprl 
ДЛИТе,,1ЬИОМ храиеиии раЗЛИЧltые лес 

lIые материалы. n.~eltKa жидкого стек 
ла предупреждает раЗВИТllе грибков 

11лесен и и ДРУГIIХ микроорган измов .. 
Е ~~~р~иуд~~~р~:~к~~ B~O;OBK~:~~~I~ 
пературы например, вbtливая его 8 
lIагретую lIечь ИЛII иа плиту, 0110 
ВСПУЧlIвается, увеличивается в объе · 
ме и превращается D белую, губча 

тую, чрезвычайно ,1егкую массу, ко· 
торая применяется для тепловой ИЭQ · 

ляцни. 

Подобная изоляция успешио заме
няет пробку, воl\лок и друпt6 дефи

цитные матеРllалы, 



п~~х д:ри:~:~~~м ч;~~~~~НйНно "THp~:: 
НОil оказалась задача rrредохранения 
ннн от nорчи. Примеlrеllне холода 
здесь не достигает цели. 

Жндкое стекло весьма просто по· 
могло справиться с этоi"i задачей 
ОnущеННhlе в слабый его раств()р 

яйца могут сохрarrяться ДЛИТeJlыrое 
uремя без заГlщваНИI\ и nорчи. KOII
сервирующая способность раствори

мого стекла обусловлена с одиоil сто . 

НАШ КОНКУРС. 

KA~~~~ЦH~ax:::г~c; :::;;~a ч~ 
позицие!! . НroжидаИИhlе ходы, эф

фектные жеРТDЫ лешек, фнгур, а 
ииогда даже ладей и ферзя ста· 
IIОDЯТСЯ возможиыми D позициях, 

где одна из сroрои имеет какие-днбо, 
подчас трудио находимые, ИЗЪЯНЫ 

Ослаблеиие nешечиого прикрытия 
короля, иаДНЧllе незащищеШIЫХ фl[' 

роны его антисептическим (стерили

зующим) деl1:стuием - способиостью 
убивать микрооргаlIНЗ3lЫ, а с дру

гой - закупоркой пор СКОрЛУПЫ и 
nредохранеиием от nрОllИКlювеННII 

внутрь яйца воздуха. 

м ~~~~ЯТ~ЫЛ~б~:ст:ще п~~~~е::~ 
растворим.JГО стекла. В текстильиой 

nРОМЫНlJlенностн оно унотребляется 
для уnлотиения различиых тканей н 

2. Диаграмма N<! 5 Белые начи

нают и вынгрывают. 

щелка. В водосиабжении при nомо 
Щ" жидкого стекла nрОИЗВОДllТСII 

смягчение жесткой воды . 

Бумажиая nромышлеиность Зllа· 
кома с раСТDОримым стекл()м, как с 

проклеиваЮЩIIМ 11 пропитывающим 

веществом. В кожевенrюil оио иног
да примеllяется в производстве бе

ЛЫХ кож и для обработки после 
дубления. Находит примеиение ра 

сТворимое стекло в сличеЧIЮЙ, акку
муляторной н многих других отрас · 

лях промышлеllllОСТН 

ОТВЕТЫ 

Ответ на игру·загадку "Че!! 

портрет?:> 

(N~ 2) 

ч ~~~ТсЕ~~ь:~~И~:~е;~::":~~:: 
унд" оnубликоваииую вЬ BroPOM 110' 
мере "гру-эагадку "Чей портрет?:> 
Об эroм свидетельствуют сотни пи
сем с ответами, которые были при 

сланы в редакцию из различных го 

родов, краев и областей иашей не 
объятиоi"i Родины. 

гур, стесиенное положение и миогие З. Диаграмма М2 6. белые начи-

Все письма правильно отвечают на 
поставлеиныА вопрос - получается 
гюртрет великого русского писатмя 

Алексея Максимовича Горького. другие, часто мало заметные, при - иают и BbllIfpblBatOТ . 

'I ИИЫ могут лрнвести к быстрому по · 
р ажению. 

Чтобы Ilаучнться создавать комбlt · 
иации, нужно уметь пра8ИЛЬИО оце· 

иивать познцни, находить замаскиро

ваНlще слабости, раэвнть у себ" 
"комбинационное зрение:>, как гово
рят шахматнсты. 

Изучение партий мастеров и встре

ч и с силыtыми шахматнстамм - вот 

основные путн для совершеиствова

IIIIЯ. 

В лриведеllНhlХ ниже позициях, взя

тых из партий мастеров, исход 
борьбы решается с помощью lIеожи -

1I !11[1[ЫХ красивых ходов. 

lIаli llите эти комБИltаЦIШ! 

1 Днаграмма N<! 4 Черные 

Н ~ЮУ 11 выигрывают 

• ПродоnжеИИI!. Начало сы. 

Редакция с БOJlЬШИм удовлетворе· 
иием отмечает, чro одновремеино с 

nравильиыми ответами, (joдьшинство 

читателей прнслало также выполиеи· 
иые ими портреты, многне из KOro· 
рых были очснь хорошо художествен
ио оформлены, а некоторые - вы· 
ЩИТЫ на материи. 

Редакции поиадобидся IIСКЛЮЧН
тсльно тщателыrыli анализ, чтобы 
отобрать лучшие нз ЛУЧUlIIХ 

Лучшнм признан портрет, вышитый 
М. Берзиио!! (город Баку). М. Бер. 
зииа nремируется за свою работу по· 
лугодовоlI подпиской на журиал 

_____ -' "ЗиаНllе-снла:>. 

г,иже публикуются фамилии сорока читателе!!, ПРИCJ!авших иаиболе~ 
ХОРОlllие ответЫ; 1. И. Кузиецова (г. Москва), 2. И. Сухаревская (г. Ма 
кеевка), 3. М. Дранинков (г. Енакиево), 4. В. Кривеико (г. Чимкеит), 
б . Н. Гирш (г. Харьков), б. Л. Haliaa (г. Москва), 7. А. Кудряшев 
(г . Москва), В. А. Белавии (г. Караганда), 9. Н. Гдобии (г. Тбилиси) . 
10. М. Крюк (г. Ворошидовград, РУ-В), 11. Л. Островская (г. Киев). 
12. Ю. Кадистратов и М. Соколов (г. Выборг, РУ·26), 13. В. ГI!ртович 
(Красиоярскиli краА, ЖУ-2), 14. В. Михаllдов, (г. Куi!бышев), 15. И. Бы
ков (г. Леllннград, РУ-3), 16. П. Хмелер (г. KPltBOA Рог, ФЗО·72), 
17. В. Баранов (Ворошидовградская обдас-гь), 18. В. Вяткии, И. Тимофе
ев, Л. Суиько, В. КУЗllецов (г. Молоroв, РУ·!), 19. А. ЛЯПУКШI (Мор' 
довская АССР, ФЗО N? 5), 20. Н. Гудков (Тамбовскаfl область, Y-I). 
21. Н. Кочеров (Архаигельская область), 22. Н. Игошииа (Туркмеиская 
ССР), 23. А. Ермаков, (Орловская 0масть), 24. П. Кокории (Бурят-Мои
ГOJlьская Асер), 25. Г. Устниова (г. Астрахаиь), 26. А. Щербаков, 
(г. POCroB н/дону), 27. Л. Глумов (Казахская ССР), 2В. В. ПеТРУХИllа. 
(г. Баку). 29. Н. Ральчеико (г. Омск, РУ-2), 30. И. Новиков, 31. В. Грос
сман (г. Сталииабад), 32. В. Паиков (г. КОДОМllа, РУ-37), 33. И. Коио
валов н М. Тереков (Ворошнловградская облаС1Ь), 34. Н. Петрова 

(г. Алма-Ата), 35. В. Дубровский (г. Л1осква), 36 М. Шмоиов (г. Москва) . 
37. Якунин и Ромашков (г. 80рошиловград), 38. А. СОННЫХ, 39. А. Тихон· 
цев (Тульская область, РУ-9), 40. Г. итченко (г КрнвоА Рог, ФЗОМ55) 
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достигают IIЫCQТЫ одиuго метра. Яl 
но, что, развиваясь так медленио, 

деревья плохо эакрепnяlQТ терр .. сы в 

веРХllИХ Ч<1СПIХ ОВРдГОВ. И оин ~acтo 

разрушаются. Почва с этих частеА na
стеnеино осыпаете!! и заnерживается 

ШlжераСТУЩИМII дереВЬИМII. Эта осы 

павшаяся почва. в свою очередь, при 

дает склонам 6олее пологий характ('р 
nучше задерживает влагу и пи 

татмыlеe вещества. Поэтому УМО 
IIНЯ для роста деревьев эдесь зи з 

чнтелЬ/lО улучшаются, - деревья на 

ЧIIII<1ЮТ постепенно заселять боле. 
высокне части склонов оврага, за 

O~~~~M~ ПРН~НР~::О::ЛЬ~~:ЯА;rв~~ ~~~n~~~я с~~и~!! B~~~~~~~K~a~,ac~~ 
Расширяясь, OIIH надвигаютс!! на па· Сдженный только в нижию; часгях 
{()тные земли, мешают их обработке. склонов 06рага тополь (белы!! и чер 
ПО'Iва ar разрущеиия склонов и дна иый) в течение нескольких лет обле 
оврагов ВhllIОСИТСЯ с вешннми во · СIIЛ весь ОВР<1Г . 
.1ами и при большнх ДОЖДях на па· Исследование зтих явлеНII!! в раз 
хотные земли, заСЫП<1ет эти землн. ,1ИЧНЫХ почвенно,мнматнческих за . 
Попадая в пруды }( водое~ш:, ои.. нах показала, что на}(более эффек 

~~~~~е-гр::~х~разует мe.nи на CYII rl :::;:,7~e~~:7~0:0:e:~Ba~~6 ~~:~ 
Миого труда тратят советские IIЮ чается в тои, чтобы высаживать де · 

дк. чтобы I,e дать возможности ов ре6ЬЯ только в IIИЖllИе, пологне их 
рагам разрастаться. Для этого скло· частн, причеи по краям ИУЖI!О сажать 
IlbI оврагов засаживаются специаль , деревья н кустарники, которые дают 

Ilblмндеревьями н кустаРНlIками. CP<lB- нанболее СИ.%}(ые корневые ОТПРЫСКlI , 
'штельно недаllИО, иногда это делаJ\ОСЬ например такне, как тери, белая ака . 
n)'"l"eM устроЖ:тва на С"'"10нах оврагов ция, степ"ая 6ИШIIЯ н т. д. 

~,~~~и~~~~~~е~о~~iи~~С)~о K:O~:a(' Эти деревья задерживают осыпаю · 
~~ape~:!~~ ~7к~~}(~ХПОС~б B~~::al~~~:~b ~iIр:~и~ОЧВ~б~~~':~ЯЮТ [~~~~~~~~ 
;;~::,~ е~~л:~~~ва~аТт~~Ц~~~~~ТЫ~ ~: :l~:~~:~::~'ьи~е С~~е~::II:: ~:~~Xe;y:aaK С~~~~Ие~:ЬНОзакК;~::;~ 
~~~CT:~I(Т~~~ зоа8К:ае;~~~хияс:;:~:~~ ~ : ~Ж.;;'.,;Д:;'~Р'~"~'~'~ro~.~ ~ж~,~,~,,~р,~cr~,~,~,,~,~,~,,~,,~,ы~о~,~р,~,,~. ~~~~~~~ 
КИМ способом IlaIIo было перемеетить 
несколько тысяч кубометров земли. 
Кроме того, при террасироваиии ов. 
рагов деревья н кустар"ики, BI:>ICa. 
жеНllblе иа верхннх и средних сту. 

пенях, растут очень плохо н не 

всегда закрепляют 9ПI части склонов . 

Кандидат сельскохозяiiственных 
наук и. д. Брауде нредЛОЖШI укреп
лять СКЛОНbI" 06рагов гораздо быстрее 

!I значительно дешеlJ.Ле, чем метолои 
терраснровани!! 

Вот что 01'1 сообщи.l об Э"Jом СIIО . 
собе нашему корреспонденту; 

ОвраЖlll:>lе склоиы иеУСТО!!ЧИIIЫ . 
Они Сllстематическн обрушиваются, 
почва прн этом осыпается иа д}(о 

оврагов и нз ННЖIIЮЮ нх част", ко. 

тора!! таким образом становится 110. 
л()гоli. На ЭТОЙ части оврагов деревья 
и кустаРИИКlI растут быстро и 
дружно, потому 'IТО туда стекает 

миого влагн, насыщенной l1ит .. тель . 

в;~;l~яо~~:ате.:ыI~ве~~~~~рн~::еe 
техиики безопасностн. Подземный 
6етер ныдувает ИЗ забоев ВЗРЫllча· 
ТI:>IЙ газ метан, КОТОРI:>IЙ выдe.nяется 
при Рilзработке иекоторых yГOJlbllЫX 
ПJtастов. 

Метаи 11 шахтах - очень нсжеЛil · 
телъиы!! гость, и давно уже инжеие· 

рbl" н ученые думали и.зд вопросом, 

как от него избдВИ"'СЯ. Но до ПОС · 
ными веществамн, извлечеиными ИЗ ледиего nремеИl1 считалось, '11"0 ре. 
6ерхннх частеil. Многолетние обс.ле. гулиропать nыделе}(не газа в шахтах 
доваlШЯ древесиых пород, носажен· так же иевозможно, как реI1'ЛИРО. 
t!ых на СКЛОllах 06рагов, I!Оказали. вать выпадение ЛОЖДII и снега, об . 
'lто в нижней нх час;и деревья раз· разование тумаиов, ветер и про'ше 
виваЮТСII в 3-6 раз быстрее, чем в СТIIХИЙllЫе нроцессы. Зарубежная 

~~~:ие~ ~п~:д~е:~:~;:. I/~=~ :~. I1 ~:~~a н:а"с~6:r~ка:еаС~'I~~~еЗТ~М и~~~~ 
cTIITaeT эдесь BbI"COTbl 13 М('ТРn8, дии tle ТОЛhКО Доказалн. что BhlAI.' 

леиием газа в шахтах можно YII 
равлять, но и создали способы, к а!< 
9тt) делаТh . 

Наш корресноидент побывал ~ 
Иliстнтуте гориого дма AKa.дeMK II 
наук СССР, где старшиli иаучиыil са
TPYIIHIIK, доктор техническнх Kay~ 

г. Д. ЛllдНК рассказал ему следую 
шее: 

- С ростом дОбычк угля Н на 
шей стране нсе 60JJЬЩС увеличивает 
СII глуБШlа шахт. А в глубоких 
шахтах НЫДМllется больше метана . 

ИJII1, как мы говоркм, воорзcrает их 

газообильность 
Наш институт IIВИЛСЯ инициатором 

систематического нзучеЮl1I г"зовыде· 

леllllll в угольных шахтах. Мы ста 
раЛIIСЬ выясннть СВIIЗЬ газообилыю· 
CТII тахт с их Природным!! 11 горио 



nuMbnHnPUDHHHbIn 

н ~я:и ст!нэ;~аге~~~::ихМ~СТ~~~~~ : 
щихся углей. ОДIIИ ИСIIОЛI.>3УЮ"lСII как 
топливо, а нз другнх получаю, цеи· 

ный продукт - кокс. 

I(окс - хлеб металлургин. Без него 
иеВОЗМОЖIIО пронзоодство чуryllа. 

Чем Чllще "окс, тем MellbIue его 

расходуется. тем пронзводительней ра
ботает ДОМllа и выше качество метал. 
ла. Но чистыl1 кокс можно IIОЛучН1'Ь 
ТQJIbKO из ОЧИЩСllИОro - обогащеи. 

наго - угnя. Поэтому уголь, обычно 
смешанный с различиымн ГOPIIbIMH 

породами, освобождают от примесеfi. 

Одии из иаиболее распростраиев
ных способов обогащеИИII - мехаии· 
ческиЙ. Прв этом способе вос:>:;одя
щая струя ;воды размывает угол!>. 

CMew3HIIIIIII с порода!!. Чистый уголь. ндущt:ro CYДH~ остаетсн оелыА .:лед. 
как более легкий, всплывает, а 110- Это - МНЮlНарды ПУЗЫР"КОII fIOзду-
рода остзеТСII ВНИЗУ. 

ДО СИХ пор механическими мето
дами удавалось обогащать ТOJlЬКО 
крупные зерllЗ угля 11 бо.~ьшие ку

ски его. Мелкие зерна и ПЫЛЬ, ко

торые могли служить добавка!! к 
коксовой шихте, не 060гащалисЬ, а 
и.сПOJlИQвались как ТQПЛИIЮ. Кроме 

ТОГО, и прн о6огащеНlШ угля боль
шая часть мелочи и ПblЛИ Уl!осилась 

IIОДОЙ и тернлась, несмотря на 

CJIОЖIIУЮ CIICTeMY фильтрующих при

боров, КОТОРЫМИ ol5oPYAoU3Hbl uбо
гатительные фаБРИКИ. 
На протяжении МНОГИХ лет соеет· 

ские учеliые работают над вопроса
'>IИ улзвливаНlI1I 11 обогащения YГOJlb

но!!. мелочи и ПЫЛИ. Эту задачу уда
лось реШI1ТЬ доценту МОСКОВСКОГО 
ГОРIIОГО института нменн Сталнна 
КОllстантниу Андреевичу СИМОIIОВУ. 
Вот что рассказал К. Л. СИМОIIОU 

нашему корресnоидеиту; 

- Наш аппарат, иаЗ5аиный флото. 
дешламатором, ООъедllНяет физико

:>:;имическиii (флотационный) и мс:>:;а
IШЧОСКНii. способы обогащеНИII миие· 

раЛ05. НаЗ5аllие аппарата указынает 

иа ТО, что в нем с помошью процееса 

флотации отдеЛllется шлам. то есть 

тонко измельченные частицы. 

ха, которые скопились в воде, 

Свойство врзщаЮЩIIХСЯ ме:>:;аltИ3-

мов образовывать легко ПОДlIимакг 
щиеея на ItoBepxllOCТb воздушные nу

ЗLlРЬКII (nсну) 11 использовано 1.1 на
щеii коиструкции. 

Прежде всего во флотодеluламзторе 
Itачинает действовать механическая 

сила. Струя води расслаlll.lает УГOJ!!, 
и породу, заставляет угольные кру

nННЮI ПОДIIIIматься иа nOl.lepJ(JIOCТb 

Всл('д затем вступает в действие 
флотаЦИОИllая сила, 
Пузырьки должиы одеть каждую 

угольиую круниику ВОЗДУНlноJi ру

башкой. Тогда оиа удсржится и~ 
повсрхности И ее легко будет уло

вить. для того, чтобы пузырьки 
прилипа.,И к частнчкам угля. в воду 

Д<Jбавляют спеЦllальиые маела. 0111 

ПО!l06раны так, что сма'lивают толь 
ко YГOJlь. 

Флотодешламатор _ нссложиый 
нрнбор. Он одновременио обогащаеl 
уголь и выводит в специальиую ка

меру шлам - уголь. смешаlЩЫЙ (" 
породой, и породу. Самая крупиая 
чаcrь флотодешламатора - .резер · 
вуар для воды. Диом ему СЛУЖИl 

ребристый днек. вращающийся и~ 
валу. 

Флотация oCHoBalla иа способио· В резервуар сннзу lюступает вода . 
сти жндкосте/!. 8 частности воды, по- В нее падает уголь. На мгиовеиие ои 
раЗН<JМУ смачнвать различные мине· скрывается в глубине. ио через се-

ралы. Главную роль при флотации куиду всплывает и покрывается мас-
нграют воздушные пузырьки.l(ажды/! ЛЯНОй пленкой, к которой ПРI!стаЮ"l 
lIавериое замечал, что позади быстро пузырькн воздуха. Вн:>:;рн, обраэуе. 

~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~1 ::леу,Р~~и:ад;к~с::а~~~~Г~еЯ9е~~ 
техннческими уСЛОI.I"ями. В зту ра
боту включнлся также Ияститут гео· 
логии Академии IlaYK СССР. 

Учет газообильиостн шахты сла

гается }lз целого рllда операцнй. 
Сиачала определяют в лабораторин 
метаиоемкость проб угля даниого 

пласта, то есть иаибольшее количе· 
ство метаиа, которое может удержи 

вать однн килограмм угля. Затем 
устаиаВJIивают вероятное газовое 

давленне в пласте и температуру 

пород ва даИl!ОМ roрИЗОlIте. По ме
тавоемкости, газовому давлеНllЮ н 

те'>lпераryр"ым условиям аЫЯСllll1Ol' 

MeтaH<JHoCIIQCТb Ilласта и распределе 

lIие содержащегося в ием газа. 

Но вот Гilзовая картина ша:>:;ты 

nClla. ЧТО же дe.~aТb дальше? 
проще BceГ(j умеиьшить газоотда

чу боковых пород и смежных УГОЛЬ
"ых пластов, противодействуя обра· 
зоваиию трешии при разработке 

пласта. Этого можно достнгнуть. прн
меllЯЯ в забоях жесткое креплеllltе 

и закладку выработанного "pocтpall _ 
ства. 

Но значнn:льио большой эффект 
может дать предварительное удале_ 

иие газа (дегазация) И9 угольных 
плаcroв и пород. 

Для зтого В IIЯХ пробуриваЮТСII 
специальные скважниы, I!О которым 

газ выводится на (]оверхность. оче-

ВИДНО, 5 местах, где газа выделяется вуара, и olla выплескявается в под 

оcvбеИIIО МIЮГО, М<JЖНО будет IIС' стамеиный лоток. Так собирается 
IJQЛьзоеать его в ПРОJ.!ышленнЬ!х чистый уголь - КОИЦСIJТрат. 

целя:>:;, как горючее I1ЛИ сырье ддя Вместе' с мелкимн зернами я 
.~имнческоЙ Пp<JмышлеВНОСТII пылью в резервуар сбрасываетСII и 

более крупиый уголь. ОН не должен 
смешиваться с ме.1кими частицами 

Этот УГО.1Ь иа дне резервуара удер' 
живает центробежная Cli.lla, образуе· 
мая работой вала н днска. Под елия 
'!Нем этоl1 снлы крупные куски про. 
валнеаютея в ОТllерстия, сделаины( 

в диске, н поступаю, в специальны! 

нрне",инк для сбора полуфа6рика 

та - угля. смешаииого с порода/!. По 

луфабрикат попадает на отеадочньн 

~таы~ни~~л~:~л b~~ й ис;~ол~о.~ч~~:!(:: 
трат. 

Mc-rОll флотодеJUламацин _ у"и 
всрса.1ЬИЫЙ: с его I\ОМОЩЬЮ можш· 

обогащать КОксующиеся угли иеко 
торы:>:; месторождеиий Грузии н Куз 

6асса. до снх пор это сырье ие не 
IЮЛЬЭОВ<lЛОСЬ метаЛлургической про-

В настоящее время иаучно-иселе- МI>lшлсmюстью только ВОТОМу, что иг 

Д0511Тельским инстнтутом в Кузбассе было мСТ()да дЛlI его обогашеllНЯ 
исследуются возможиости преД5ЭРИ- Флотодешламатор Прнгоден н для 
тельного изв.1ечеиия Mc-ralla нз МОЩ- обогащеFlНII рудо Уже запроектиро_ 
"ых угольных л.1астов. В одной IIЗ вана первая промышленная уста иов-

шахт пробурена глубокая скпажииа, ка, которая предназначеllа для круп. 
через которую ежесуточно выделяет· I ного комбината в Донбассе. На вей 
~:B:OO-l000 куБН'lеСI(НХ метров ме· 11 ~6:.YT обогащать руды редких метал-



r КАК, ЧТО И ПОЧЕМУ? 

ПОЧЕМУ небольшой камешек, бро. 
шенный в реку, сeIiчас же тонет, 

а тяжело нагруженная баржа спо 
КОЙНО держится на воде? 

сколько ВЕСИЛА РЫБА? 

о~~лнq~ылI~~й~:~с~~~~~~ 
хвост которой веСIIЛ ОДИИ 

килограмм, голова СТОЛЬКО, 

СКОЛЬКО ХВОСТ " половина 

туловища, а туловище 

сroЛJ.КО, СКQЮ,ко голова и 

ХВОСТ. 

Сколько весила вся рыба? 

СДЕЛАPI и ОБЪЯСНИ 

C~~~~B~~. Г~~:::OB ~~~Д~~:: ~-; 
нет - МОЖНО бросить в ПOJlНЫЙ до 
краеп стакан, не пролив воды? 
Обычно отвечают, что всего 111' 

СКОЛЬКО штук . На самом же деле, 

ССЛII бросать аккуратно, кол ичество 

IIJ; измеряется десяткам и . ПродеЛl1JJ 
опы,' вы легко можете в ЭТОМ убе
ДИТЬСЯ, а подумаu HCMIIOJ;O, н найти 
о('(ьясиснне этому. на первый IIЭГЛIIД 

странному ЯВJ1еIlИЮ, 

Б РОСЬТЕ два кусочка пробки в 
ведро с ВОJ10Й или В какую-либо 

друryю посуду иа расстояиии 10-
12 миллиметров друг от друга, н оин 
притянутся. Чем это можно обь· 

ясиить? Ведь пробка не обладает 

СIПИЫМНСВОi'iствамн , 

ЗАДАЧА-ШУТКА 

БР~~еП~~~;~с~,I~У:~~а~:.~ 
СВОИМ сестрам: ",Вас 'leTae 
ро, воэьмите каждая 110 
апельсину, 110 так, чтобы 

один апельсии остался в 

сумке:. 

Сестры Сllачала думали, 
что 011 шутит, однако. по

советовавНlИСЬ между со 

боА, они сообразили, как 
это сдслать 

Как ОIlИ поделили alleJlb 
сииы? 
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СДЕЛАй САМ 

ПАРАФИНОВАЯ ЛАМПА 

ЧАо~~~о ~~~я РI~:;:л~,нfО~jб~Тг~~ь,И~~~~ы ~~~o:g::a~b ик:~~ 
вар, плавить O,~OBO и Т. д. Для этого очень удобна ма· 
леиькая лампа. которая горнт РОDИО И без копоти. 

ДмаетСII эта ла.\ша очень просто. Из куска жести вы· 
режьте фигуру по размерам р"суика. Согиите ее по пунк
ТИРИI>IМ JJIНIНЯМ, И У вас ПОЛ~"IIIТСЯ корпус лаМПIJI. Виутрь 
KoplJyca эаложите KYCQK фити.~1I И поставьте корпус И3 

ДОI[Ь/IПКО баl\КИ от гуталииа или дио коисервиой баню\ с 
иебольшим бортиком. На это ДОНЫШКО положите куСОЧКJI 

парафl!на, cтeapl1lJa, I!ЛI! воска. Несколько парафнновых 
крошек положите на фитиль сверху н зажгите его. ОТ 

огня корпус Л3МIJЫ нагреется, nарафllll "а донышке 

начиет пщшиться I! по фитилю будет подаваться наэерх. 
Если uстаВиlЬ такую лампу в ЛИТРОDУЮ етекляниую 

баику и придеJJать к ней ручки, у вас получ"тся удобиы!! 

переиосный фоиарь. 

ПАЯЛЬНАЯ ЛАМПА ДЛЯ МЕЛКИХ РАБОТ 

, 

ЕСЛИ nрн работе по-
требуется лампа (" 

более высокоil темпе 
ратурой пламени, то ее 

также очеиь просто еде· 

МетаЛЮlческую трубку 
диаметром 10-15 мил· 
лиметров согните, как 

показ,шо иа рисунке, и 

:плющите, Зllrнув lIижии il 

Медиую трубку иесколько ыеньшего диаметра сплю· 
щите с одиого конца и заrllИте ero; в cepeAHlle загнутой 
части нросверлнте отверстие диаметром около милли· 

метра. 3атеы иеlJЛОТ110 иабейте большую трубку ватой 
или вставьте в нсе фит!!ль. Так же lIабейте н вторую 
трубку, причем ~aTa IIЛII фIlП\ЛЬ не ДG.'IЖНhI доходнть в 
ней до отверстия на lIолтора-два CaIiT!!MeTpa. Вставьте 
меньшую трубку в большую так, чтобы СПЛЮСНУ
тый конец выдаВ3ЛСII нз большой трубкн на полтора-два 
сантиметра. Tellcpb. ИРОJшта8 фИТИЛЬ бензииом или СIIИР
roM, зажгите его, а когда прогреется мсдная трубка, по· 

~~~~HTe газ, ВhlходяшнlI нз отверстн я в ее сплкх:иутоt'i 

СКОЛЬКО ОВОРОТОЮ 

ш Е;;у~~:~~~те~е:~:~~~мi:~~;И 1~Ц;;~::B~ с 
Ee.~H большая шестеренка сделает однн о(юрот, 

то маленькая обернется вокруг своей осн трн 
раза. 

Подумайте, сколько оборотов вокруг своеА осн 
сделает малеllькая шестеренка, еСЛlI обоilдет ОДИII 
раз 90КРУТ" болыпоА, закреплеН llоА неподвижно? 

ЗНАЕТЕ ЛИ BЫ~ 

К АКАЯ разница между ДВIJгателем и дви, 
жетелем? 

КУДА ИСЧЕЗ 3А5Щ? 

НА рисунке !tзображено I~ зайцев 

Если вы разрежете этот рнсунок 

110 косо!! лн,,"н и сдвинете веРХIIЮЮ 1~~~~r1I~~~fl 
половнну, как это показано, то заме· 

ТlIте, что стало только 13 зайцев. 

ГОЛОВОЛОМКА-ШУТКА 



ЦЕНТРОБЕЖНАЯ СИЛА 

E~~ кб~~~~~кеНР:~:~~ C:~~~~i~a:~ 
вода из вего не выльется даже КО]" 

да ОН обращен кверху ДНОМ. Проис 
.~ОДИТ ЭТО IЮТОIolУ, что стакан стре 

мится согласно закону инерции дои

гаТЬСII ПО примо!l. Веревка же, Н3 

котороli он ПрIIВЯЗ1l11. заставляет сго 

n.вигз'tЬСИ по окружности. Поэтому 
СТЗI{ЗИ натягивает версl.IКУ, а вода 

IJРIIжимаеТСII к его дну. 

Сила, которая ЛРОИ3ВОДНТ этидеil· 
ствия, называется ЦСНТРО6еЖНОf\. 
ОВа направлена от центра вращения. 
Uеllтробежнзя сила Н,'I!ЩI<1 широ

кое прнмененис в РЗ3JIИ'lНЫХ 06.~a· 
стих техники . Некоторые способы ее 
IIрименсния изображены иа третьей 
стрзюще оБJIOЖКII ЭТОГО номера жур· 

"зла. 

1. Центробежное литье основано 
на ТОМ, что расплавленныll метЗЛд 
эзливается ВО вращаЮЩIIССЯ формы. 
Прн центробежном литье метаЛJl 

уплотняется, а газы. содержащиеся 

в нем, н часто образующие при 

оБЫКlювеllllОМ литы.~ «раКОВИIIЫ:., 

выделяются в полую часть отливки. 

По"тому качество отливаемых изде
лиА 311ачительио улучшается. 

2. liеитробежиыА маслоуловитель 

освобождает пар от частиц масла. 

(смотри третью СТрllllИЦУ 06.10ЖIIК) 

действие его основано ка том. Ч1U 
пар, про.>:одя по спиральному ходу, 

"рио6ретает вращательное движе· 
ние. капелыIи ЖIIДКОСТИ Прll 9ТОМ 

~т~~::~:ю~~я иии: в~т:з~ки "Рllбора 
З. liеltrробеЖllыА наГllетllтель слу . 

JtUIТ для lIормалыlАA работы аllиа
цноиного мотора на большнх высо· 

тах. Он засасывает воздух нзвне 11 
r01ll1Т его "атем в цнлнндры двнга· 

4. Сепаратор является нсоБХОДII-
мой маШНllоА при "ерера60тке МО· 
лочных продуктов. Молоко, иали· 
ваемое в бачок сепаратора, под neil_ 
cтt\IICM центробежно!! снлы р~сслан
вается иа составиые части "о н;<; 

удельиому весу. СЛИIIКИ ври этом, 
как 60JIee легкая часть молока, со
бираются 11 центре бачка . 

Uентрифуги (рнсуиок 6) - ма· 
ШИIIЫ. осиооаИllые lIa этом же прнн
Qllne, лримеllЯЮТСЯ для разделеиия 

разлнчиых жидкостеА и отделеl!ИЯ 
твердых частиц от жндкостеil: в це

лом ряде отраслеА нромышленностн 
и в лабораторноА практнке. 

5. ЦентробежныА lIacoc - один из 
самых простых и надежных меха

IIИЗМОВ для перекачивания жидко-

СОДЕРЖАНИЕ 

<.:TI;:II. ЖI1ДКОСТI. 1I U<..1"УJLilЮЩ~К 
центральную его часть, rюд деАСТВII 
ем цеllТробеЖllОЙ снлы, которую 
создают вращаЮЩllеся лопаТКII, от 

брасывается к стеllкам lIacoca ~ 

гонится в Ilагllенlтелыlюю трубу. 

7. Счетчик оборотов служит дл~ 
IIзмереllИЯ скоростеА вращения ма 

ШИН. Массиuное кольцо счетчика 060 
ротов при вращеllllИ под действие", 

цеитробеЖIIОr.: силы стремнтся стан 
горизонтально, преодолевая сопро 

тивлеllllе ПРУЖИIIЫ, оно nоднима ~'r 

муфточку, соедннениую со стрелКОй 
которая nокаЗЫllает скорость враще 

IШЯ. 

ЦеитробеЖИЫI снла исnолъэуется 
также для выделеиия меда нз СО 

тов, при отжиме белья в ме;<;аииче 
CKIIX прачечных, при обогащении 

полезных нскоnаемых и во МIlОГИ ~ 

други;<; областях иашеro нароДlIOГО 
хозяriства. 

ЦентробежиоА сиnоl'i уме,10 ПОIll, 
эуются физкультурники в самых раз 

ли'rIIЫ;<; Вllдах спорта. 

ВЛИЯllие цеllтробежиоА силы И~ 
пытываlOТ Иil себе все виды Tpa llC 
порта при быстром движеllИИ. Поэ 
тому железнодорожное полотио, 

треки и т. д. на эакруглениях дел а 

ются наклоииыми. 
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