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НАВСТРЕЧУ XI СЪЕЗДУ ВЛКСМ 

Прошло совсем немного лет, как в нашей стране были созданы ремеслелные, же
лезнодорожные училища и школы ФЗО, но какой большой путь успели пройти их вос 
питанники! Стахановским трудом, плодотворной учебой встречают они одиннадцатый 
съезд ленинско-сталинского комсомола. . 
Государственные трудовые резервы были созданы по предложению товарища 

Сталина в lY40 году. С тех пор прошло менее десятка лет. Но сейчас, пожалуй, I(eoг 
'ftИo, одного уголка в нашей стране, где бы не было ремесленных училищ и школ ФЗО. 
»~дy можно встретить юношей и девушек, одетых в форму трудовых резервов. 
'~ бные заведения государственных трудовых резервов за время И: существования 

4l е подготовили и передали различным отраслям Hap<JAHoгo хозяиства Советского 

!i
за четыре с половиной миллиона молодых квалифицированных рабочих. Трудовые 

~ ервы стали важной частью социалистического хозяйства, вошли в быт, С7али кров · 
, родным делом советского народа. 

артия и правительство неустанно заботятся о профессиональном обучении нашей 
молодежи. Юноши и девушки, учащиеся ремесленных, железнодорожных училищ и 
школ ФЗО находятся на полном государственном обеспечении. Государство предо-

. ставляет им беспл-атно жилье, форменную одежду, бесплатно обучает разнообразным 
производственным професеиям. В учебных заведениях государственных трудовых 
резервов учашиеся не тол:,ко получают производственную квалификацию, но и pat· 
ширяют свой политический и культурный кругозор. 
Большую помощь в политическом воспитании учащихся училищ и школ ФЗО ока

зывают комсомольские организации. Комсомольские организации учебных ваведении 
трудовых резервов - первые помощники ледагоroв в формировании молодого по
полнения рабочего класса. 
В нашей стране проявляется понстине отеческая забота о подрастающем 

поколении советского народа. Перед молодежью открываются широкие возможност» 
для овладения разнообразными професеиями. А ведь не так давно, АО Великой Октя 
брьской Социалистической Революции, молодежь ие имела никаких перспектив, ее 
жизнь был.а горькой и безрадостной. Да и сейчас незавидна судьба миллионов 
молодых людей в Америке, Англии, Франции и других странах капиталистического 
мира. Тяжелая, безрадостная работа на эксплоататора-капиталиста ИJlИ же мучитель
ные поиски заработка - что может быть горше этой участи молодого рабочего в ка
питалистическом обществе. . 
Кто не читал прекрасной повести.,А. ,М. Горького «Мать» и не воехищалеJl ее ге· 

роем - молодым рабочим, революционером Павлом Власовым. Герой этой повеет}!, 
потомственный сормовский рабочий, жив до настоящего времени - его фамилия 3а 
ломов. Недавно он рассказывал молодежи, как иачалась его трудовая жизнь. 

«В дни моей молодости, - рассказывал п. А. Заломов, - раньше, чем Jlаучитьея 
ремеслу, надо было пройти немало мук и страданий. Поступил я мальчишкой на меха
нический завод учеником слесаря, а там такой порядок действовал: работать всем 
взрослым и несовершеннолетним с пяти часов утра до семи часов вечера. Столовыж, 
конечно, па заводе не полагалось. Во время обеда, бывало, проглотишь поскорей, 
тут же у верстака, кусок хлеба и стараешься хоть 15-20 минут поспать на полу, по
ложив под голову березовое полено. 

~ Платили мне, ученику, 20 копеек в день. И хотя я вскоре научился работать не 
% / хуже взрослых рабочих, долго не давали прибавки - хозяину было выгодно держать 

., /' ",еня в учениках, лишь бы не платить полную ставку». 
/~ Молодые рабочие, учащиеся ремесленных училищ и школ ФЗО, слушая 7акие рае-

А, ,~ сказы, проникаются еще большей любовью к своей Социалистической Родине, благо-
,~ / ;дарят партию и товарища Сталина за заботу о советской молодежи, прилагают вее 
~" '~ силы, чтобы овладеть мастерством и стать на производстве стахановцами. 

~'J"
'~II В годы Великой Отечественной войны, когда с производства уходили на фроН7 

~ кадровые рабочие, их места в значительной мере заполняли воспитанники училищ 

I " и школ ФЗО. в эти суровые военные годы на многих промышленных предприятия)!:, 

I 111 
особенно на эвакуированных в восточные райопы Советского Союза, питомцы училищ 

I 
'~ а школ трудовых резервов зачастую составляли более половипы всего состава рабочих . 

'
Никогда не забудет наш народ беспримерных трудовых подвигов рабочей молодежи 

] 

'11 l' трудовых резервов. Юноши и девушки самоотверженно работали в цехах еще недо-
J~' строенных заводов Урала и Сибири, добывали уголь на шахтах Кузбасса и Кара -

~ ~~~~I!II"'~~::'М"И "',.. " "у"и, "роили ''"од'''. короу" В ,оды Вмико' O_I_e .... -_Ii/r' 



чественной войны, еще находясь в стенах учебных заведений, обучаясь профессиям, -
учащиеся училищ и школ ФЗО оказали существенную помошь фронту. Много боепрп · 
пасов, деталей стрелкового вооружения, инструмента изготовили учащиеся в зги 

годы. 

Не мало передовиков производства, знатных людей нашей промышленности выросло 
из воспитанников трудовых резервов. Клавдия Кислицына окончила в 1941 году ремес
ленное училище .N'2 6 Свердловской области и стала работать старшей волочильного 
стана на Первоуральском новотрубном заводе. За стахановскую работу во время войны 
она была награждена орденом Трудового Красного Знамени, и сейчас К. Кислицына 
уже контролер технологической группы волочильного цеха на этом же заводе. В Ново
сибирскую школу ФЗО .N'2 27 во время войны поступила Александра Калинкина. По
лучив специальность токаря-револьвер шика, она организовала передовую комсомол!.>

ско-молодежную бригаду на Новосибирском заводе имени Чкалова. За стахановскю"\ 
труд правительство наградило А. Калинкину орденом Трудового Красного Знамени. 
Широко r1звестно в нашей стране имя Ивана Проничкина - воспитанника горнорудной 
школы ФЗО .N'2 5 г. Лениногорска Восточно-Казахстанской области. Окончив в 
1942 году школу ФЗО, Т. Проничкин начал работать на Северо-Уральском бокситово~ 
руднике и вскоре стал бригадиром лроходческой бригады. За разработку и внедрение 
в промышленность скоростных методов проходки Иван Проничкин удостоен звания 
лауреата Сталинской премии. Правительственными' наградами был отмечен также 
коллективный труд передовых ремесленных училищ. Во время Великой Отечественной 
войны шесть училищ за помощь фронту были награждены орденами Советского 
Союза. 
Воспитанники трудовых резервов во время Отечественной войны проявили себя 

мужественными воинами. Двадцать три воспитанника трудовых резервов удостоены 

звания Героя Советского Союза. .' 
Окончилась Великая Отечественная война. Народы нашей страны вернулись к мир

ному созидательному труду. 

В своем выступлении перед избирателями 9 февраля 1946 года товарищ Сталин 
наметил грандиозную программу экономического и культурного строительства на 

ближайшие годы. В программе великих работ, начертанных в Законе о пятилетнем 
плане восстановления и развития народного хозяйства СССР на 1946-1950 Г. г., боль
шое место занимает организованное пополнение квалифицированной рабочей силой 
нашего народнего хозяйства. В этих условиях еще больше выросло значение государ
ственных 1'рудовых резервов. 

За три года послевоенной Сталинской пятилетки наш народ, ликвидируя тяже.'IЫе 
последствия войны, добился крупнейших побед в борьбе за досрочное выполнение 
пятилетнего плана, в борьбе за мощный подъем экономики и культуры Советского 
Союза. 
Воспитанники трудовых резервов рады доложить XI съезду комсомола, что в этой 

Qамоотверженной работе советского народа есть и доля их участия. За три года 
послевоенной Сталинской пятилетки в училищах и школах ФЗО трудовых резервов 
было подготовлено и передано народному хозяйству свыше 2 миллионов молодых 
квалифицированных рабочих. Это новое пополнение рабочего класса пошло главным 
cI.бразом в основные, ведущие отрасли народного хозяйства: в угольную 11 металлур
гическую промышленность, на строительство и транспорт. . 
В годы мирного хозяйственного строительства воспитаиники трудовых резервов 

показывают образцы социалистического отношения к труду, образцы высокой стах'а
НОВСКОЙ работы. Все новые 11 новые имена прибавляются к славному списку молодых 
героев нашего времени. Совсем еще Ijедавно комсомолец Борис Родионов был уча
щимся ремесленного училища .N'2 4, а сейчас он лучший мастер механического цеха 
Красноroрского оптико-механического завода. За внедрение передовых методов ра
боты Б. Родионов награжден орденом Леннна. Его смена взяла обязательство 
закончить выполнение пятилетнего плана к 7 ноября 1949 года. 
В начале 1948 года учащиеся и работники учебных заведений Министерства тру

довых резервов обратились с письмом к великому вождю народов Иосифу Виссарио
новичу Сталину. В этом письме учашиеся трудовых резервов обешали товарищу 
Сталину упорно учиться и работать, отлично овладевать своей производственной про
фессией, расширять свой технический, культурный и идейный кругозор. 
Учащиеся трудовых резервов обещали товарищу Сталину беречь честь и достоин

ство советского гражданина, всегда заботиться о благе нашей любимой Родины об 
интересах нашего народа. ' 
Обсуждение и принятие письма товарищу Сталину прошло во всех училищах и 

школах ФЗО с большой политической аКТИВНОСТblО и вызвало новый подъем Все
соювного социалистического соревнования, в первые ряды которого сталн комсо
мольцы - учащиеся училиш и школ ФЗО. Во многих учебных заведениях по ПОЧI!НV 
комсомольцев учащиеся трудовых резервов решили досрочно выполиить к тридцатоii 
годовщине комсомола обязательства, даиные в письме т<,)варищу Сталииу. 
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Работая над выполнением этих обязательетв, училища и школы ФЗО подготовили 11 

передали промышленности и транепорту в 1948 году один миллион молодых квали· 
фицированных рабочих. Угольная промышленность получила свыше 317 тысяч молодых 
шахтеРОIJ. У.еталлургичеекие предприятия - 65 тыеяч, строительство - 134 тысячи, 
транспорт - 81 тысячу молодых рабочих. Выполнены обязательства по изготовлению, 
в процессе производетвенного обучения, продукции дЛя народного хозяЙетва. Добыто 
свыше 5 МИЛЛlIOнов тонн угля И 626 тонн железной руды, изготовлено 3504 металла
режущих станка, выплавлено свыше 130 тыеяч тонн стали, около 95 тысяч ТОНII чу
гуна. Учащиеея отремонтировали 1490 паРОВ030В, евыше 26 тысяч вагонов, выработали 
77 тысяч метров ткани и 57 ТОIIН лряжи, уложили 56 миллионов кирпичей на стройке 
промышлеНIiЫХ и жилых зданий. Учащиеся школ ФЗО .N2 10 11 .N2 22 Московской 
областя к 30-летию ВЛI(СМ отправили IВ подарок Москве 2 эшелона угля. В честь 
30-.nетия ВЛI(СМ учащиеся школ ФЗО I(расноярского края построили 12 четырехквар' 
тнрных домов для молодых рабочих и отремонтировали 234 школьных здания. 
Коллектив ремесленного училища .N2 2 Азербайджанской ССР отметил славную 

годовщину комсомола в новом благоуcrrроенном клубе, построенном по инициативе 
комсомольской организации, руками самих учащихся. В работе по благоустройству 
учебных заведений Москвы участвовало почти 15 тысяч человек. Более 11 тысяч де
ревьев и кустарников посадили учащиеся в садах и скверах Москвы в ознаменованне 
30..лerfИЯ ВЛКСМ. 

XI съезд ВЛКСМ рабочая молодежь государственных трудовых резервов встречает 
в обстановке невиданного трудового подъема, охватившего всю нашу великую Родину, 
в обстановке всенародной борьбы за досрочное выполнение послевоенного пятилетнего 
плана. 

Советская страна в 1949 году ждет нового пополнения рабочего класса, ждет новые 
сотни тысяч молодых квалифицированных рабочих . Их п-одготовят училища н школы 
ФЗО. 
Учашиеся учебных заведений трудовых резервов понимают, что промышленность, 

транспорт и строительство Советск'оГО Союза. основанные на высокой передовой тех
нике, требуют высококвалифицированных рабо'IИХ, отлично владеюших этой техникой 
и высокопроизводительными, стахановскими методами труда. Учащиеся ремеслЕ'ННЫХ 

училищ и школ ФЗО сознают, что рабочие социалистического предприятия должны 
быть новаторами на производстве, людьми, смело ломающими устаревшие технические 
нормы и смело идущими по новым путям повышения производительности труда. 

Вот почему беря на себя, в ознаменование XI съезда ВЛКСМ, новые социаЛИСТII 
'(ее кие обязательства ', учашиеся училищ и школ ФЗО обешают еше более настойчиво 
учиться, овладевать новой техникой и технологией производства. Знатные людн нашей 
страны оказывают 11М в этом деле большую помощь. В школу ФЗО .N2 11 строителей 
г. Москвы зачастую приезжают знатный штукатур Малыгин, известный каменщик _ 
депутат Верховного Совета РСФСР Шавлюгин, лауреат Сталинской преМIIН РоссиЙ . 
ский. В школе ФЗО .N2 73 Молотовекой области группа учащихся прикреплена к 
знатному забойщику, лауреату Сталинской премии т. Поджарову, который отечески 
помогает 11М овладевать стахановскими методами работы. 

Партия и правительство предоставили трудовым резервам огромные возможноети для 
политического просвещения учащейся молодежи. Достаточно сказать, чrrо в учебных 
заведениях трудовых резервов имеется 4 тысячи кабинетов политических занятий, 
около 4 тысяч красных уголков, свыше 100 клубов и 8 миллионов книг в библиотеках н 
\fНоготысячный коллектив преподавателей политических знаний и воспитателей. 

Встречая XI съезд ВЛI(СМ, учаЩllеся учебных заведений трудовых резервов даЮ1 
слово еще больше работать над собой, овладевать бессмертным учением Лешша
Сталина, поднимать изо дня в день свою коммунистическую сознarrельность. К 
XI съезду ВЛКСМ комсомольские организации учебных заведений трудовых резервов 
щачительно выросли, организационно окреплrr, повысили свою авангардную роль. 

Только за последнее время в комсомол ВС1'упило более 12 тысяч учащихся, и сейчас 
комсомольские организации трудовых резервов насчитывают уже свыше 270 тысяч 

комсомольцев . Комсомольцы училищ и школ ФЗО помнят, что они первые помощники 
ftартии в коммунистическом воспитании молодого пополнения рабочего ,класса . I(OMCO
мольцы трудовых резервов - это передовики учебы, застрельщики всех новых наЧII ' 
наиий в училищах и школах ФЗО. 

В коммунпетическом обществе, которое строит советский народ, будffi' ликвидиро 
вана противоположность между умственным 11 фИЗllчеСКIIМ трудом. Воспитание TeXНlI· 
'lеСЮI образованного, культурного и политически развитого пополнения рабочего 
клаеса - важнейшее условие для рещения этой ИС1'орической задачи. 

Беззаветно преданные и верные большевистской партии, великому вождю и учителю 
Иосифу Виссарионовичу Сталину, учащиеся и воспитанники трудовых. резервов, во 
главе с передовой частью молодежи - ленинск()·стаЛИНСКIIМ комсомолом - с честью 
выполнят свой долг перед Родиной, 



А.ruликов 

н ЕДАВНО нам пришлось побывать 
в гостях у очень интересного че· 

ловека. Его портрет перед вами, 
читатель. 

Это испытатель опытных парашю· 
тов, мастер парашютного с.порта 

СССР подполковник Василий Гри
горьевич Романюк. 
За 14 лет работы в авиации под

полковник Романюк совершил более 
1800 прыжков. Он прыгал с самых 
различных типов самолетов, плане

ров, аэростатов, дирижаблей. Прыгал 
с холодных высот стратосферы. 

Прыгал днем и ночью, на сушу и на 
воду. 

Много марок советских парашютов 
испытал Романюк. Смертельная 
опасность не раз грозила исследова

телю. Но испытатель выходил из по
ложений, казавшихся порой совсем 
безнадежными. Он рисковал жизнью 
ради сотен и тысяч жизней летчиков, 

которым потом предстояло доверяться 

испытанным им парашютам. 

- Расскажите о ваших прыжках, 
Василий Григорьевич! - просим мы 
испы.тателя. 

РЯДОВОй СЛУЧАй 

В АМ, наверное, не раз прихо-
дилось читать в газетах одну 

короткую фразу: «Летчик оставил 
самолет» , говорит подполковник 

Романюк. - Эта фраза звучит так 
мирно и обыденно, как будто летчик 
вышел из дверей собственнuго дома. 
На самом деле это значит, что летчик 
пережил смертельную опасность, 

когда все средства спасения самолета 

были исч ерпаны и оставалось лишь 
одно - прыгиуть с парашютом. 

В этом случае летчик должен на
деяться на парашют, как иа самого 

себя, а удостоверить качество пара
шюта, дать оценку его конструк

цин - задача парашютиста-испыта

теля. В чем заключается моя работа? 
Попытаюсь пояснить на примере 
ОАНого случая. 

в ГОСТЯХ У ИНЖЕНЕРОВ И УЧЕНЫХ 

Однажды мне пришлооь испытывать 

парашют новой конструкции. Мое 
знакомство с ним началось еше тогда, 

когда на чертежной доске конструк

тора только появились его очертания. 

Вместе с инженерами я изучал схему 
раскрытия парашюта. Внимательно 
исследовал каждый сантиметр его 
поверхности, проверяя расчеты проч

ности qrроп, швов И лямок подвес

ной системы. Расч еты конструктора 
казались безупречными, и с новым 
парашютом за плечами я поднялся 

в воздух. 

Признаться, я чувствовал себя не
сколько взволнованным, так как 

испытания были не совсем обычны. 

Парашют предназначался для затяж
ных прыжков, и конструкция устрой
ства для его раскрытия требовала от 
парашютиста двух последовательных 

движений. 

Этих движений, разумеется, не мог 
Сделать «Тит Титыч», как в шутку 
называют парашютисты пятипудовую 

куклу, прыжком которой обычно от
крываются испытания новой кон

струкции. На этот раз обязанности 
«Тит Титыча» предстояло выполнить 
мне. Я взялся за кольцо и оставил 
самолет. 

Да, если бы на моем месте был 
«Тит Титыч» , ему наверное пришлось 
бы очень плохо . В расчеты вкралась 
ошибка и парашют, вместо того что

бы пр~дать телу нужную устойчи
вость, начал вращаться, закручивая 

стропы жгутом. Я внимательно сле
дил за его поведением. Это был мой 
долг. Я обязан был наблюдать, чтобы 
подробно рассказать инженерам, как 

вела себя в воздухе созданная ими 

КОН (.1'рукция . Наблюдения ' продолжа
лись недолго. Приближалась земля, 
и я открыл запасный парашют. 
Ошибка была скоро найдена и 

исправлена. Я вновь прыгал с само
лета, проверяя · качества измененной 
конструкции. 

ИЗОБРЕТЕНИЕ ГЛЕБА 

КОТЕЛЬНИКОВА 

Н А СТОЛЕ, за которым происхо-
дит наша беседа, появляются 

многочисленные фотографии. Вся 
история отечественного парашюта 

проходит у меня перед глазами. 

Рис. Е. ХЕНИШС 

Вот схема первого в мире ранцевого 

парашюта. В 1910 году ее разработал 
талантливый изобретатель отставной 
поручик артиллерии Гл~б Евгеньевич 
Котельников. В 1911 году изобрета
тель предложил военном у министер

ству первый образец своего пара
шюта. Долго рассматривали чинов

ники это изобретение, пока наконец 
оно не было окончательно похоронено 

в . архив ах министерства. 

« ... Такое странное отношение к 

столь важному и полезному делу, как 

спасение нужных людей и аппаратов, 
для меня, русского офицера, непо
нятно и обиднu», писаJl Ко I ельников 
военному министру. Но твердолuбые 
чиновники так и не дали хода заме

чательному изобретению. _ 

А тем временем предприимчивый 
делец Ломач, владелец аВИ<!ЦItUННОЙ 
мастерской в Петербурге, заполучив 
чертежи Котельникuва, ' И.3ГОl овил 
неl.КОЛЬКО парашюгов. Эти парашюты 
Ломач демонстрировал в РОI:СИИ И 
за рубежом . Два парашюта Котель
никова, увезенные за границу, так и 

не Бернулись обратно, а спустя не 

которое время во Франции началось 
производство ранцевых парашютов ... 
весьма напоминавших собой пара 
шюты Котельникова. Их-то и начало 
ввозить из-за границы царское пра

вительство. Парашюты Котельникова 
наши воздухоплавательные части на

чали применять только в годы 

гражданской войны. , 

Бурно росла наша страна после 
Великой Октябрьской социалисти
ческой революции, создавая мощную 

промышленность. Тысячи самолетов 
отечественной коиструкции поднима 
лись под облака. Летчикам этих ма
шин нужны были парашюты. По ука
занию товарища Сталина, парашю
тостроение стало развиваться все 

шире и шире. 

Долгое время во всем мире поль

зовался извеlТНОСТЬЮ америкаиский 
пар ашют «Ир вин» , но парашют. скон
струированный МUЛОДЫМ инженером, 

ныне лауреатом Сталинской премии 
Лобановым, оставил «знатного аме

риканца» далеко позади . 

Однако, парашют Лобанова, подобно 
всем существовавшим тогда оарашю-



там, требовал от парашютиста уже 
некоторого опыта. А как приобрести 
9ТОТ опыт без опасности для жизни? 

ПРИБОР БРАТЬЕВ ДОРОНИНЫХ 

Б ЫЛ объявлен конкурс на созда-
ние прибора, который открывал 

бы парашют автоматически, даже в 
тех случаях, когда парашютист по 

каким-либо причинам не сумеет при
вести его в действие. 

Победителей конкурса оказалось 
трое: три брата - Николай, Влади

мир и Анатолий Доронины. Четыре 
год а работали братья Доронины над 
прибором. пока он был принят на во
оружение Советской Армии. 

- Проверить 9ТОТ прибор, - го
ворит Василий Григорьевич, - поручи
Лlf парашютистам-испытателям Амин
таеву, Гульнину и мне. 

Требования к новому прибору были 
весьма суровы . Часовой механизм 
прибора, открывающий парашют че
рез заданное число секунд, должен 

действовать безотказно на больших 
высотах, где царит мороз, не должен 

бояться толчков и ударов, должен 
быть простым в управлении и абсо
лютно надежным. 

Предварительные испытания в хо
лодильной камере, где температура 
достигала минус 51 градуса, прибор 

выдержал успешно. Оставалось про
верить ' его в воздухе. 

- На мою долю при этих испыта
ниях, - продолжал подполковник 

Романюк, - выпало совершить около 
двух десятков тренировочных затяж

ных прыжков . Первый из них я 
выполнил с 1200 метров. причем 
свободное падение не превышало 

10 секунд. Затем постепенно высота 
увеличивалась, а вместе с ней уве

личивалось и время свободного паде
ния . В заключение испытаний я со

вершил прыжок с высоты в несколько 

тысяч метров, и прибор раскрыл мне 

парашют больше чем ч ерез минуту 
после отделения от самолета. Прибор 

братьев Дорониных отлично выдер
жал все испытания. Он оказался 
абсолютно надежным. н скоро его 

начали широко использовать в со

ветских военно-воздушных силах. 

НА БОЛЬШИХ ВЫСОТАХ 

3 АВОЕВАНИЯ больших высот-
трудное и сложное дело. Три

дцать пять лет тому назад рекорд 

высоты составлял 6 тысяч метров. 
Два десятилетия по надо билось, чтобы 
удвоить 9ТУ uифру . Но высота ре
кордных полетов начала стреми

тельно увеличиваться . когда завоева

нием высоты занялись советские 

летчики. 

Уже в ноябре 1935 года летчик 
В.~адимир Коккинаки на серийном 
отечественном самолете достиг вы

соты около 15 тысяч метров, устано
ви в тем самым мировой рекорд. 

Вместе с летчиками в борьбе за вы
соту приняли участие и советские 

парашютисты. Так бывало всегда. На 
какой бы высоте и в каких бы 
условиях ни летали наши самолеты, 

вслед за ними на этих высотах 

обязательно появляли('ь парашю
тисты-испытатели, исследуя возмож

ности применения парашюта. 

Одну из основных трудностей при 
подъеме на большие высоты пред
ставляет создание более или менее 
нормальных условий для работы че
ловеч еского организма. Чем выше 

человек поднимается над землей, тем 

учащеннее становится его дыхание. 

Если на земле для нормального 
дыхания вполне достаточно 6-7 лит
ров воздуха в минуту, то на высоте 

8 тысяч метров, где воздух разрежен 
и каждая его порuия содержит в 

себе значительно меньшее количество 
живительного кислорода, надо про

пускать через легкие до 35-40 лит
ров воздуха в минуту. 

Завоевание больших высот заста
вило позаботиться о специальном 
кислородном приборе для пилотов 

на случай вынужденного высотного 

прыжка. В противном случае летЧНIt 
мог и не успеть ВОСПОлt.зоваться па

р ашютом. погибнув от недостатка 
кислорода . Такой прибор ('оздала 
советс кая промышленноеть. И спыты
вать его действие в момент лрыжка 
довелось Романюку и его товарищам 
по работе. Прибор был проет в эк
сплоатации. легок и компактен. Ис

следования показали, что он действу
ет безотказно. 
В проuессе испытаний Романюку 

довелось совершить несколько прыж

ков с высоты 7-8 тысяч метров . Во 
время одного из них произошел лю

бопытный случай . 

Это было KaJ{ раз последнее испы
тание кислородного прибора. Отде
лившись от самолета, испытатель 

сразу же открыл парашют. Когда 

приблизилась земля. он наметил точку 
приземления. Тут-то его и подстере
гала весьма неприятная неожидан

ность. Пока он был в полете, под 
нялся ветер весьма значительной 
силы. Ветер подхватил парашютиста и 
понес его в сторону большого озера . 

Завоевание больших высот заставило позаботиться о сnециалЬ/щм кисло
родном nрибtJре, о специальном снаряжении для nарашютиста. 

5 



Романюку С'lало ясно. '1ТО MCcrroM 

посадки будет как раз его середина 
- Стояла поздняя осень, - рас

сказывал нам испытатель, - и хоть 

деревья кое-где желтели неопавшей 
листвой, но озеро уже покрыл ось 

тонкой корочкой первого льда. Ясно 
предcrавилось, как я всей своей тя
жестью сажусь на этот тоиенький 
JIeAOK, проламываю его и, конечно, 

i ЩУ ко дну. Тяжелая меховая одежда , 
необходимая для ПОJIетов на высоте, 

не годил ась для плавания. 

Не скрою, . это был один из самых 
опасных моментов в моей парашют
ноН практике. Вот иачаJIОСЬ и при
эемление, точнее какая-то смесь при

леднения с привОднением. Вначале 
ПОJlУЧИЛОСЬ все так, как я себе пред
ставлял. Лед проломился, и холодная 
вода сомкнулась над головой. Но тут 
кто-то с силой выдернул меня из во
ды, положил на лед и потащил с до

вольно большой скоростью . Оказы· 
вается, на помощь пришел все тот 

же надежный друг авиаторов - па

рашют. Его КУПОJ! превратился в 
гигантский парус, который не дал 
мне утонуть и теперь тащил к берегу. 
Тонкий ледок прогибался. покрывался 
лучистыми трещинками, ио проламы

ваться не успевал. Так парашют до
С'Гавил меня на берег и, запутавщись 
в деревьях, остановился. 

Это приключение не остановило 
моих занятий по изучению прыжков 
с большой высоты. Постепенно при
обретался опыт, и наконец позникла 
МЫOJIь о рекордиом затяжном прыжке 

IIЗ стратосферы. Хотелось сделать 
свой вклад в достижения отечествен
ного парашютизма. К выполнению 
рекордного затяжного прыжка я с:гал 

готовиться тщатеJIЬНО. 

Вначале, чтобы приучить организм 
к низкому атмосферному давлению 
больших высот, я проходил трениров
ку в барокамере. Вот как это про
исходит. Барокамера похожа на боль
шой стальной несгораемый шкаф. Я 
вхожу \! него, надеваю кислородную 

маску, и тяжеJJaЯ t:1<!Льная дверь гер· 

метически закрывается за мной. Мощ
ные насосы быС'Гро выкачивают нз 
барокамеры воздух, создавая нуж
ную степень понижения давления. 

Таким образом, я «поднимаюсь:. ПО· 

следовательно на 10, 12 и 14 тысяч 
метров над землей. Врачи при. по· 
мощи специальных приборов и через 
особые окна внимательно наблюдают 
за мной. 
Наконец все было готово, и в сен , 

тябре 1945 года я оставил самолет в 
crратосфере на высоте более 13 тысяч 
метров. Я падал, не раскрывая пара· 
шюта 167 секунд. покрыв свободным 
падением свыше 12 километров. Ми
ровой рекорд затяжного высотного 
прыжка принадnежал нашей Родине. 

I<ИНОАППАРАТ - ПОМОЩНИК 
ИСПЫТАТЕЛЯ 

К ИНОАППАРАТ «видит:. лучш~, 
чем глаз человека, поэтому его ис

пользуют в науке и технике очень 

часто для изучения самых различных 

явлений. Используют его и при ис 
пытаниях новых парашютов. 

Рука об руку с параuiютистами, 
• испытателями работают авиационные 
кинооператоры. llенный вклад в ра
боты по исследованию парашютов 
внесли операторы В. И. Лаврентьев 
и Н. Н. Кудряшов. Уcrанавливая 
свои аппараты в кабине скоростного 
истребителя, в крыле бомбардиров. 
щика, на подвижной пулеметной уста · 
новке штурмовика, они старались ни 

на одно мгновенье не упускать из по 

ля зрения объектива cтpeMIITeJIbHO 
падающего параШIотиста. 

Операторы вели съемку в ускорен
ном темпе, поэтому на другой день 
в просмотровом кинозале парашюти

сты могли наблюдать за всеми дета 
лями своих прыжков. 

- Киноаппарат - верный друг и 
помощник испытателя, говорит 

подполковник Романюк. - Однажды, 
когла я совеРШИ.1J испытательный 

--
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Не эная, что ее ожидает. собаУ.а охотно дала надет. на себя t1йрашют 

нрыжок И ДОЛОЖИ;l командованию , 

по парашют в полном порядке, 

мне пришлось убедиться, что вывод 
мой оказался Ilеправильным. Несмот · 
ря па МНОГОJlетний опыт испытателя , 
я не заметил того, что заметил ап 

парат_ Вот что я увидел на экране. 
Все было до того запутано, что 

нельзя было разглядеть, где парашют, 
а где парашютист. Стропы сначал а 
опутали меня, пагом были сброшены 
I!апором встречного воздуха Ц вытя 

нулись на полную длину до нормы . 

Затем купол раскрылся. Все это про · 
исшествие продолжалось в воздухе 

меньше половины секунды, и ~CTecт

вен но, что я не успел в нем разо· 

браться. 

Преимушество применения кино· 
съемки при изучении опытных прыж· 

ков состоит именно в том, что OH~ 

беспристраС'ПfО изображает факты, 
точно отмечая плохие н хорошие сто

роны работы парашюта. Для нас. 
нспытателей, это очень ценно 

ПЕС-ПАРАШЮТИСТ 

3 НАLJИТЕЛЬНО увеличившаяся за 
последнее десятилетие скорость 

самолетов поставила перед парашю 

ТlIстами-испытателями целый ряд но
вых важных вопросов. Ведь скорость 
падения парашютиста, прыгнувшего r 
подобного самолета, тоже увеличи· 
лась. В первый момент она равна 
скорости машины, оставленной пар а 
ШЮТИСТОМ. Открытый в это мгновение 
парашют резко тормозит движение. 

Изменение скорости (ускорение) 
приводит к изменению веса. Из фи · 
зики известно, что всякая сила, в том 

'1Исле и сила тяжести (вес), равна 
массе тела, помноженн6й на ускоре· 
ние. В обычных условиях на зеМJlе 
вес любого тела примерно в 10 раз 
больше его массы . 
В момент раскрытия парашюта за 

счет резкого изменения скорости деЙ · 
ствуют силы, превышающие вес в 

7-8 раз. то ecrb вместо 80 килограм
мов парашютист в этот момент весит 

ГIримерно ПОЛТОННЫ. Явление, которое 
возникает при этом, называется пе 

регрузкоЙ. И человек и парашют пе · 
регружены действующими на них в 

этот момент силами. Невольгю воз 
никли опасения - окажется ли проч 

ной вся система парашюта, выдержит 
Jlи организм человека? 
Эти вопросы одновременно реша 

,1 ИСЬ и в конструкторских бюро, про· 
екrироваВШIIХ парашюты, и на аэро 

дромах, и в лабораториях Всесоюз 
ного инС'гитута экспериментальной 
медицины. В разрешение их в;roжили 
свой труд и парашютисты-испытатели 

Совместно с не~колькими специали 
стами-медиками группа мастеров па 

рашютного спорта - Романюк, Гуль 
нин, Федюнин, Козуля , Колосков и 
другие - вылетела на один из при· 

донских аэродромов для выполнения 

опытных прыжков. Там парашюти 
стов помеСТИJIИ в своеобразный ла 
герь ·с весьма строгим режимом. Вра· 
чебный надзор и спорт помогали на· 
бирать силн Ведь большие ПРJ1егруэ -



Купол nараЩЮ7'а превратился tI парус, ~oтopый тащил 
берегу. 

ки - H~ ШУТКа, к НИМ ННДО было 
13сесторонне подготовить себя. 
Тем временем на аэродроме раз · 

вернулась ИОСJIедовательская работа . 
Чтобы выяснить влияние перегрузок 
[Ia организм, врачи первоначально 

IJРОИЗВели опыты ц.ад раЗJIИЧНЫМИ 

животными . Оказалось, что чем мень · 
ше организм, тем большую пере · 
грузку он способен вынести. Напри· 
мер, насекомые выносят колоссальные 

lJерегрузки. «Увеличение» их веса 
в 2500 раз ие сказывается заметно 
на их организме. Мышь переносит 
lJерегрузку не более 15-кратной, кро , 
лик - 10-кратную. 
В завершение предВарительных опы

тов с животными врачи предложили 

сбросить с парашютами нескольких 

собак. Первый такой прыжок вырол 
нил аэродромный пес Полкан. Нель
зя сказать, чтобы Полкан мог похва 
статься безукоризненной чистотой 
породы, но он был смел, вырос под 
крылом самолета на аэродроме и не 

раз поднимался в воздух. Это был 
настоящий авиационный пес. 

Не зная, что его ожилает, Полкан 
охотно дал надеть на себя парашют, 
[[рикрепленный к специально сшитой 
для него подвесной системе, и, пови 
ляв хвостом, весело побежал за лет 
чиком. Его прыжок испытатели на 
блюдали с земли. Машина на боль
шой скорости шла над аэродромом . 
От нее отделился черный комок, и 
почти сейчас же с сильным шумом 
открылся парашют. Стремительно 
падаюшее тело Полкана на мгновение 
остановилось, а потом, покачиваясь, 

плавно спустилось на землю. Собака 
была не только жива, но и, как опре
делили тут же осмотревшие ее врачи, 

совершенно здорова. Олнако все-таки 
переживания пса в воздухе были, по
видимому, не из приятиых. Для по 
вторного прыжка Полкан ' шел на 
аэродром неохотно, а при виле пара

шюта поджал хвост и попытался сбе · 
жать. 

- Что, Полкан, корень науки го
рек? - шутя сказал ему кто-то IfЭ 
летчиков . 

с БОРТА СКОРОСТНОГО 
САМОЛЕТА 

ВСКОРЕ приступили к опытным 
прыжкам и люди. 

- Трудно передать ощущение прыж 
ка со скоростного самолета, - го 

ворнт нам подполковник Романюк. -
Прелставьте себе, что вы мчитесь с 
огромной скоростыо И вдруг внезапно 
останавливаетесь. Каждая клеточка 
тела по инерции продолжает рваться 

вперед. Кровь отливает от головы . 
Внутренности испытывают сильнейшее 
а,авление. 

Повышенная скорость предъявляе1 
очень строгие требования к парашю
тисту. Она не прощает ему ни олной 
даже самой казалось бы незначитель
ной оплошности. Стоит недостаточно 
сгруппироваться, то есть, отделившись 

от самолета, не собрать в комок 
свое тело, опоздать с этим 

и парашютист может получить силь

ные ушибы. Об этом «позаботятся» 
тонкие стропы или гибкие лямки . 

Купол парашюта, открываясь. дер 
гает их с такой силой, что они бьют, 
как железные прутья. 

Работа наша была трудной. Лица 
парашютистов осунулись. почернели. 

Прыгали много, а ведь каждый пры 
жок был серьезен, содержал извеcrr 
ную долю риска. 

Вместе с врачами парашютистов в 
полеты провожали и инженеры-кон · 

структоры. Они производили матема· 
тические ·расчеты каждого прыжка . 

Например, динамический удар при 
раскрытии парашюта можно вы

считать заранее. Он зависит от веса 
тела, скорости его падения д<У' рас 

крытия парашюта, от диаметра купо

ла, наконец - от плотности материа

ла. из которого сделан парашют. Чем 
плотнее материал, тем быстрее купол 
наполнится воздухом, а удар будет 
сильнее, и наоборот. Подобные рас
четы даваJIИ возможность испытателю 

заранее представить себе предстоящий 
прыжок в деталях. А нет ничего до
роже при выполнении серьезного за· 

,1алия. как ясное преД()'fавлеюн' о 
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том, что ждет. Ясность предстояще · 
го - лучшая гарантия успеха. 

План полетов на придонском аэро 
дроме подходил к концу. Предстояло 
совершить еще один прыжок на ско

рости, отмеченной на приборе крас
ной чертой. Для того времени это 
был своего рода рекордный скорост , 
ной прыжок. В полет назначили под
полковника Романюка. ВОТ что он 
рассказал нам об этом прыжке: 

- День БыJI ясный, но по-осенне 
му холодный . Я шел на, аэродром по 
промерзшей за ночь дороге. Прозрач
ный, наполненный запахом увядшей 
травы воздух бодрил. Я чувствовал 
себя свежим и сильным. На старте 
все было готово, и я занял свое мр 
сто в самолете. 

Пока мы набирали нужную высоту, 
я смотрел на приборы, на землю и 
старался думать о вещах, не имею· 

ших отношения к прыжку. Я знал, что 
все необходимое ДJIЯ успеха послЕЩ
него испытания уже сделано, что пры

жок должен пройти не хуже, чем 
прошлые. Не стоило напрасно волно 
ваться. Надо было только твердо пом 
пить свой долг советского парашю
тиста-испытателя. 

На приборной доске вспыхнула бе
лая лампочка - высота набрана. Ма
шина выходит на боевой курс, надо 
приготовиться к прыжку. Подвигаюсь 
к открытому люку, берусь левой ру. 
кой за вытяжное кольцо. ЛеВQЙ же 
потому, что я левша. Так я могу, не 
делая широкого размаха, открыть па

рашют и.не нарушить группировки 

тела. Ведь в ожидании удара 
надо всему «собраться», вобрать 
голову в плечи, напрячь все 

мускулы, «напружиться». Из ОТКрЫ· 
того люка в самолет врывается мощ

ный поток воздуха. Он с такой силоjj 
бьет меня в лицо и в грудь, что, ка

жется, не даст выпасть из самолета. 

а прижмет к фюзеляжу . 



ВО'!' вmыхивает зелеиая ламПоЧка -
сигнал к прыжку. Пnследний взгляд 
на показатель скорости - стрелка 

достигла краrной черты. Привычным 
движеннем ОIНVПhlRЯЮ на запя('''''", 

парашюте взведенный на всякий 
случай прибор. КОТОjJЫЙ в случае не
обходимости автоматически раскры
вает парашют. и покидаю самолет. 

Дальнейшее происходит с молние

носной быстротой. Едва успеваю 
сжаться в комок. как тело с силой 
идет вперед. На миг перед глазами 

мелькает фюзеляж самолета. Воздуш
ные вихри крутят меня. как волчок. 

Левой рукой делаю резкое. короткое 
движение от себя и сгараюсь успеть 

до раскрытия парашюта опять при- . 

жать руку к телу. 

Рывокl Стремительный полет резко 
оборван. Во всем теле ощущается 

сильная боль. HёI мгновение я пере
стаю видеть. Но через секунду боль 
проходит, зрение восстанавливается. 

Поднимаю голову. Купол парашюта в 
порядке, его нежн ая поверхность без 
единого повреждения. Поправляю 
ножные обхваты и осматриваюсь. 
Внизу на посадку идет сбросивший 
меня самолеl'. Через несколько минут 
благополучно приземляюсь и я. 
Наши прыжки со скоростных са

молетов показали, что организм до-

Инж. В. ТАНСКИй 

статочно тренированного человека 

может без вреда перенести большую 
перегрузку. Хорошо выдержали экза
мен и советские парашюты. Они ни 
разу не попвели нас. оказались проч

ными. напежными. вполне пр"годными 

для прыжков С больших скоростей . 

у НАС И У НИХ 

ЗА ГОДЫ моей испытательной 
работы, - говорит Василий Гри

roрьевич. - мне наряду с отечествен

ными пришлось испытывать и ино

странные парашюты. Первое же 
знакомство с их конструкциями пока

зало. что они значительно уступают 

советским . 

Прыгнув с одним из таких пара
шютов, я по привычке поднял глаза, 

чтобы посмотреть, как раскрылся 
купол. Но купола из-за несовершен
ства конструкции мне так и не упа

. лось увипеть. Парашют прикреплялся 
только в одной точке на спине. В 

прополжение всего пути от самолета 

к земле меня вращало и ра(' качивало . 

Все попытки управлять · паращютом 
были безуспешны. 

Не раз в гопы Великой Отечествен
ной войны мне прихопилось испыты
вать трофейные парашюты. С чув
ством глубокого облегчения снимал я 

после прыжков «чудесные творения 

зарубежной техники. 

Мы знаем, что мнение подполков 
ника Романюка об иностранных п а
рашютах н е случайно . Среди захва 
ченных у врага боевых трофейных 

документов был весьма любопытный 
доклад. составленный для одного из 
главарей фашистской авиации. В 
этом докладе отмечалось. что около 

60 процентов немецких летчиков. со 
вершавших во время боев вынужден 

ные парашютные прыжки, выходило 

из строя. Автор доклада предлагал 
заимствовать метопы парашютной 

подготовки, принятые в Советском 
Союзе. 

Мы прощаемся с подполковником 
Романюком. 

- Напомните вашим читателям. 
говорит Василий Григорьевич, - за 
мечательные слова товарища Воро

шилuва: 

«Парашютизм - это область авиа
ции. в которой монополия принадле
жит Советскому Союзу. Нет страны 
в мире. которая могла бы сказать. 
что Оllа может в этой области хоть 
приблизительно равняться с Совет
ским Союзом, или, тем более. что 
она ставит переп собой задачу в бли
жайшие годы нас догнать, я уже не 
говорю - перегнать». 

ствие пилота и пассажиров на большой высоте. Для этого 

в пассажирской кабине и в кабине пилота искусственно 

создают такое давление, чтобы высота полета не отража

лась на организме человека. В этом случае при полете на 

большой высО'!'е давление в кабине будет больше, чем дав 

ление воздуха, окружающего самолет. Кабины. в кото

рых во время полета поддерживается большее давление, 

чем то. которое существует на высоте полета, называют 

герметическими, потому что они полностью изолированы 

о'!' окружающей среды . Обычно по давлению воздуха в 

кабине вычисляют высоту. соответствующую этому давле

нию, и называют ее «высотой В кабине». А так как дав

ление в кабине больше атмосферного давления снаружи, 

то, очевидно. эта вычисленная «высота в кабине» будет 

меньше действительной высоты. 

Рис. А. ЕГЕРО 

м ОЖНО ли на самолете лететь под землей? Конечно, 

нельзя! Но чувствовать себя так. будто бы летишь под 

землей. можно. Более того, чувствовать себя «под зем

лей» можно, даже летя на самолете · над землей и видя 

эту землю. 

Самолет. например, может подняться на высоту 7 кило 

метров. а давление воздуха в кабине можно подпержи

вать на таком уровне, что «высота в кабине» будет всего 

2 километра. 

Дело здесь вот в чем. Организм человека лучше всего 

приспособлен к давлению воздуха у поверхности Земли. 

С попъемом же на высоту давление воздуха уменьшается, 

и человек чувствует себя тем хуже. ч ем выше ему при

ходится лететь. До высоты 3 килоr.,етров (эту высоту 

обычно измеряют от уровня моря) люди мало замечают 

изменение давления. но на больших высотах оно уже дает 

себя знать. 

Авиаконструкторы нашли средство улучшить самочув-
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Представим себе такой случай, когда на пути самолета 

встречаются горы, возвышающиеся над уровнем моря, 

скажем, на 5 километров . Чтобы преодолеть это препят

ствие. СQмолет набирает высоту . Допустим. что самолет 

достиг высоты 7 километров над уровн ем моря. а «высота 

В кабине» в э1'О время соответствует 2 километрам . П ас

сажиры самолета будут. конечно. превосходно видеть 

горы. от которых самолет отделяет высота в 2 километра. 

А между тем. если супить по давлению в кабине. пасса

жиры будут чувствовать себя так. как бупто бы они летят 

на глубине 3 километров поп поверхностью гор. которые 

видны в окно самолета. Самолет летит над землей, а ка
бина «летит» под землейl 



УЗОР ПО ТЕЛЕФОНУ 

в СЯI<Ий РАЗ, когда мне прихо-
ДИТСЯ рассказывать о принципах 

современного дальновидения, я вспо

минаю один давнишний эпизод И3 

своей жизни, непосредственно свя
занный с идеей этого замечательного 
достижения техники нашего времени. 

Я был подростком, когда впервые 
в России в быт городского населения 
начал проникать телефон. Мы жили 

тогда внебольшом провинциальном 
городе, в котором еще не было ни 

электри ч еского освещения, ни трам

вая. Радиовещания тогда вообще не 
существовало. Было только известно 
что в военном деле начали применят~ 
«беспроволочный телеграф» для пе
р едачи депеш знаками Морзе. 

Мы с моим товарищем Женей 
страстно увлекались тогда всяческой 

техникой. Изобретали паровые дви
гатели с котлом из выдутого кури

ного яйца, мастерили деревянные 
пушки, для которых делали спорох:. 

из спичек, добывали электричество, 
натирая стекло суконкой, сооружали 
между сараем и домом телефон из 

. жестяных банок и катушечных ниток ... 
Надо представитЬТрепет. с которым 

мы встретили появление настоящего 

телефона. почти одновременно уста
новленного в наших квартирах. 

Я хорошо помню, с каким волне
нием мы «учились говорить», боясь 

перепутать, что надо сказать сначала 

«барышне» на «Uентральной:" когда 
и как крутить ручку, и как в первое 

время кричали в трубку, представляи 
себе расстояние (около километра), 
разделявшее наши дома. 

Однако прошло немного времени, 
и мы исчерпали все прелести но

визны этого удивительного чуда. тем 

более, что внутренность аппаратов 
была строжайшим образом ограж
дена от нашего посягательства. 

И вот однажды вечером моей ма
тери понадобился рисунок из ее аль

бома узоров для вышивании. а аль
бом ЭТОт находился в это время у 
матери моего ПРI1ЯТеля. Было уже 
поздно итти за альбомом, и . мать по
жалела, что работу придется отло· 
жить до завтра . 

- А по телефону! - преJ1)lОЖИЛ и, 
не подумав, подчиняяоь вла4евшему 

ЮРИй ДОЛГУШИН 

мной впечатлению могущества теле· 
фона, основное значение которого в 
том и состояло, что он устранял не

обходимость ходьбы между нашими 
домами. 

Разговор происходил за столом, и 
моя оплошность вызвала веселый 
смех, сильно ударивший по моему са
молюбию. 

- Да... передавать веши по теле
фону мы пока еще не научились, 
сказал отец. 

Я сидел красный от смущения и 
отчаянно нскал возможность достойно 

выйти из н~приятного положения. 

- Но ... ведь тебе нужен не альбом, 
а только однн узор из него? - обра
тился я к матери только для того, 

чтобы сделать свою ошибку не столь 
явной: я еще сам не знал. куда заве
дет меня эта лазейка. 

- Да, но и узор по телефону не 
передашь, - ответила мне MilTb. 
Тут меня вдруг осенила мысль ... Я 

понял, что спасен. 

- А ты можешь объяснить, какой 
именно узор в альбоме т~бе нужен? 

- Это очень просто: десятый но
мер, на второй странице, внизу. 

- Ладно ... 
Я улизнул из столовой, взял кусок 

миллиметровки, цветные карандаши, 

бросился в гостиную к телефону и 
вызвал Женю. Через несколько ми
нут он был уже в курсе моего за
мысла и, разыскав альбом, начал 
диктовать мне: 

- Строчка первая: четыре белых, 
два красных, один синий ... 
у себя на миллиметровке, на верх

ней линии, пропустив слева четыре 
квадратика, я закрасил следуюшие 

два красным и один - синим ка

рандашом. Передав мне первую 
строку, Женя перешел на вторую, по
том на третью ... 

Так, строка за строкой, как бы чи
тая напечатанный текст, Женя пере
дал мне цвет каждого квадратика той 
сетки - канвы, на которой был изоб
ражен узор. Это было просто, тем 
более что узор состоял всего из двух 
цветов - красного и синего. 

Вернувшись в столовую, я подошел 

к матери и, положив перед ней так, 

чтобы все видели, готовый узор, не
брежно спросил: 

- Этот? 

Рис. Ф. КАЗМИЧЕВА 

Все были восхищены моей выдум
кой. Даже отец, человек суровый. 
рассмотрев узор и выслушав мои 

объяснения, больно взвихрил мне 
волосы и, улыбаясь, сказал: 

- Здорово! 

Это было для меня высшей награ
дой. 

Времена меняются. Теперь такой 
фокус едва ли кого,нибудь ПОРil;jИJl 
бы. И чтобы понять удивлеН'ие, вы
зваиное им тогда, надо ВСIIОМНИТЬ 
ypOB~Hb техники, оБСlановку, в ~oTO

рои МЫ жили в те - последние -
годы царизма. 

С тех пор прошло чуть больше 
трех десятков Л""f, и уже не много 

найдется среди нас людей, которые 
спосuбны ощу I"Ить треп~т 1Ij)~КЛОНtНИЯ 

перед могущ~ствuм чеЛUВtljескuГQ 

pa~YMa, KOrAil они, сидя за своим 

письменным столом, слышат спо

коиный, знакомый rOJIOC, ДониСI\' 
щий~я С дру гого конца города или 

даже страны. А тогда это чувство 
охватывало всякого, кто снимал с 

подвижнuго KplUljKa тяжелую теле

фонную трубку. 

~ы с /Кеней не ограничились пер· 
вым опытом. Передать прuстой вы
шиваЛЬНblЙ узuр, уже заРilНее 
составленный из квадратиков, - не 
штука. ~bI УСЛОЖНИJlИ задачу и на
чали передавать рисунки и картинки 

из журналов и книг - сначала одно· 

цветные, потом КРilсочные. Их прихо· 
дилось сначала покрывать тонкой 

сеткой, чтобbl получить квадратики. 
Игра оказалась очень занятной. и мы 
после длительной и кропотливой 
подготовки рисунка и его передачи 

нетерпеливо устремлялись друг к дру

гу, чтобы посмотреть, что вышло, в 
сравнить полученный результат с ори
гиналом. 

Надо сказать, что мы ПРОЯВИJlII 
тогда изрядную настойчивость и усид
чивость. Ведь для того, чтобы пере
дать рисунок наиболее точно, надо 

бblЛО разбить его на возможно боль· 
шее количество мелких квадратиков. 

И мы дошли до того, что, ПОЛЬЗУЯСIt 
обычной. прозрачной миллиметровкой 
наложенной на оригинал, разбивалй 
рисунки на несколько тысяч квадрат· 

ных миллиметров и. передавали их 

строка эв ~рокоЙ. 



ЛередаВ8ЛJt мы ПО OqepeJtR. ТОТ И3 
нас. кто приним;{л. кuнечно не ЗНIIЛ, 

какое изображение таится в длинной 
веренице принятых им букв. И было 
ОчtНЬ ИНlеjJесно, когда MtpTBble бук
вы. обозн~чавшие цвет квадра гиков, 

преврашаЛllСЬ на тонко разграфлен' 
ной белuй бумаге в связную живую 
каjJТИНУ. а инuгда даже в I1иртрет 

знакомого H1JM человека (мы иногда 

довольно УСl1ешно lIерtдавали даже 

фотографии). 

ГЛАВНАЯ ИДЕЯ 

Я ВСПОМНИЛ этот эпизод потому, что придуманный мною тогда спо

соб передачи изображений по теле
фuну Jаключает в себе гу самую cxt!
му. которая лежит в основе совре

менной фо lотелеграфии и телевиде
ния. ил и дальнuвидения 1. P1JJH ищl за
КЛЮЧ1Jется лишь в том, что npoutcc 
перtдачи и приема, которым польза

вались мы с Женей, то есть разбивка 
изображения на отдельные квадра-

1 Правильнее говорить «дальнови
дение». а ие «теЛt'ВИ.lение». потому 

что В слове «телевидение» соединены 

два <.:лов;;, ti~ятые 

из разных язы

ков: греческое «те· 

ле» - вдаль. да-

леко, и русское -
«видение» Соеди· 

нение разноязыч

ных слuв грамма

тически нелрп~ 

Это все равно, что 
говорить «телепи

сание» или «даль

нографирование» 
вместо «теле-

графирование». 

тики-оттенки, превращение IIХ в та

кие элементы, которые можно пере

дать по телефону (то есть в звуковые 
СИГl1алы), обратны й I1еревод этих сиг
налов в оттенки и Р,Н:llолuжение их 

В определенном ПОРЯДltt~ - все это 

теперь ДtЛ1JЮТ аППi!раты сами, без 
участия человека. 

Другой схемы, пожзлуА, и не при
думаешь. К1JКИМИ бы сигналами мы 
ни пользовались, нам все равно при

дется передавать изображение не 

сразу. а 110 кусочкам, которые БУ!1УТ 
ОТЛИЧilТЫ'Я один от другого только 

ГУСТОlOй окра. ки: одни будут свет
лее, . дрvгие - тем нее. ТРI:'ТI,И - со

всем темные. Такие «КУСОЧКII:О легко 
превратить R 3Лl:'ктрические сигналы, 
ИМIlУЛЬСЫ разной силы . 

Когда нужно передать звук, напри
мер музыкальную мелодию или чело

веческую речь, задача реlJlается про

сто, потому что всикое слово или ме

лодия состоит из отдельных букв или 
нот , 3f1уча ш их не одновременно, а в 

известной послеДОtiательноети одна 

после другой. Отдельные звуки 
ЭЛРМtНТЫ речи или музыки - легко 

npeBpaTUTb в электрические сигналы 

и I1ередавать их один за другим в 

пространство . 

С ИЗIl~ражением хуже. Всякое изо
бражение можно разбить на отдель
ные элементы, но ведь нельзя же их 

передать все одновременно. так, что

бы они легли на какую-то IlЛОСКОСТЬ 

и каждый на свое место. Д ReAb 
только так и может получиться нуж

ная K:lpTHHa. 
В этом именно и заключалась ос

новная принципиальная трудность 

решения задачи дальновидеиия. Мно
I НМ vH" Kij.jijJI;;Cb IItllр~u.'tUJIИМОЙ. И 
все же решеllие был\! наi1дено . и OK1I
залось они оч~нь пристым Поручив 
ту работу, которую мы с Ж,' ней де
лали сами, электрическим приборам, 

соврем енная техника за

стаl!ила их действовать 
с очень большой скоро-

lО 

C'l'ЬЮ. Лриборы разбили передаваемое 
изображение на массу Мt:JIьчаАших 
пятнышек-элементиков и превратили 

ИХ в электричеrкие сигналы Чем t:BeT
лее было пятнышко, тем сильнее си
гнал . И вот эти сигналы, как пуле 
метная очередь, только с гораздо 

большей СКОРОt:ТЬЮ, один за другим 
несутся в пространство с антенны ра 

диостанции . 

Где-то далеко другая - прием
ная - антенна улавливает зти " "'
пульсы И тут же п~реда~т их другим 

приборам, которые моментально со

вершают обра гную рабогу : I1P~Bp i!
щ'ают пойманныt' элеКТjJическиt' си
ГНClлы В соответствующие им Сllето

вые ВСПЫШКИ-.$аЙчики разной rтеllени 

яркости. При60ры устриены так, что 
зайчики появляются на экране не в 
одном и том же месте, а еоверlU~ННО 

так же, как у нас с Женей в клеточ
ках миллиметровки, - один около 

другого и по строчкам, как распол а

гаются буквы любого текста, только 
без промежутков между буквами и 
между строчками. 

Правда, IIОЯВИВШИСЬ на мгновение, 
каждый зайчик IUIЧ<lС yrac<ler. Рядом 
ВСlll.olхиваеl СJlедующий и 10Жt уга
C<le1, З;; ним - СuсtДНИЙ и т . д, Ка
залось бы, никакuго елИ J наго изобр а 
жtния "ри ЭIОМ не ДUJJJКНU IJUJIУ"И IЬ

ся. 1) самом деJlе, КilКilЯ же ~[O кар · 

1ина. если OIAtJlbHbIt' I:~ «кусочки» 

ТUЛЬКU на MUMtHI JIUИВJ1ИJUIСЯ {lIрИ 

чем не OAHUtijJeM~HHo, а uдин за 

другим) и СjJазу )Io.t исчезаютl 

Hu гут-то и "рихuдит HёI IIOМОЩЬ 

скорость, С котuрuй ~ти «кусочки» 
ПUИВJIЯЮТСЯ. 

Нам, веvоятно. случалось когда-ни 
будь веЧl:рUМ у кос 1 jJa . размахивать 
палкой с гдеющим YfUJlbKOM н;; конце. 

Ьыс 1 jJue ДНи.+.tн"е cuel ищегuси УГОJlЬ
ка "ри ~IOM IIjJtвр;;щ;;еl,Я в СllJIUШ 

ную линиl\.I "JIИ фигуру . Гак MU)f\HO 
вычерчивать в 1~MHOM ПРО\"траниве 

круги, спираJlИ, треугольники, сину

соиды. 

::JTO возможно потому. что наш глаз 
оБЛ<lдает свойством сuхр;;ни гь зри
Tt:JlbHUe ВllечаlJltНИt в 'Iеч"ни~ одноА 
ВULЬМUЙ доди секунды, после того каК 

наБЛЮД<lемый пре.lМ~Т исчез, 

ЬОТ и ПОJlучается, что есл и 
СВС 'Jящаяся тuчка проделала 

перед haMJ-I круговое движение 

за восьмую долю секунды или 

еще БЫСl рее, то мы увидим не 

движущуюся гочку. <1 сплощ

ной замкнутый KjJyf. 
То же самое происходит, 

когда мы смuтрим на ~KjJat! 

нашего телеНИ.$ора. Тыся'!и 
MaJI~HbKHX Jо'!~к·заЙчиков, то 

ЯIJКИХ, то темных, сUt:тClВЛЯЮ 

щих кусочки передавCI~МОГО 

изображения, ВСПЫХИВClЮТ на 

Бегая по мозаике, электронный 
луч nревращuет электрическое 

изображение в д.lUННУЮ серию 

маленьких электрических им

пульсов. У силен.н.ые имГJ.УЛЬСЫ 
поступают (t рооuonереdаrЧUI(, 



8ем одна за другой так быстро, что не 
успe.nо еще исчезнуть в наших гла

зах впечатление от первой точки, 
как уже вспыхиула последняя, и 

снова замеРЦаЛИ светлячки · точки 

от первой до последней - в том 
же порядке, на тех же местах. И 
мы уже не видим этих отдельных 

ТQчек, этих мерцаний; они сли
ваются в целое, неПОДВИЖlюе изо

бражение - рисунок, KapTIIHY, - ко
торое не исчезнет до тех пор, пока 

составляющие его КУСО'IКИ будут вы
сыпаться на экран с преЖlJеi1 скоро
стью: не дольше, чем в одну вось~ую 

долю секунды все, от первой до по
следней. 

Если же с каждой такой «высып
кой,. какая-нибудь группа точек будет 
понемногу смещаться в определенном 

направлении, а отдельные «высыпки,. 

будут происходить с такой же скоро
стью, с какой сменяются отдельные 
кадры в кино (24 кадра в секунду), 
то и на 9кране нашего телевизора 

получится движущееся изображение. 
Таким образом, мы получаем возмож
ность передавать по радио сцены с 

натуры или КliНофильмы. 

Посмотрим теперь, как технически 
решает современное дальновидение 

эти задачи, 

РИСУНОК ЭЛЕКТРИЧЕСТВОМ 

Н АДО СКАЗАТЬ, .. то дальновиде
ние, как и многие други~ крупные 

изобретения, прошло довольно долгий 
путь развития. Много пытливых лю
дей участвовало в его создании. Сна
чала была создаll1l так называемая 
механическая система даЛЬНОВllдения. 

Еще IJ 1901 году такую систему npll
думал наш соотечеовенник, и ~ ключи
тe.nьно талаН1ЛИВЫЙ изобретатель из 
симбирских крестьян - столяр 11 фо
тограф Ефим Евграфович r oрИd. 
В последующи~ годы в разных стра

нах IlUзникали и совершенствuвались 

раЗJlичные варианты механиче'::К'JЙ 
системы. Все они бl~ЛИ связаllЫ с вра
щательным движеНllем дискuв, зер

кал или линз, cTaHUBIIJllIlb все более 

сложными и ГРОМОЗ.lкими, но по риду 

причин не могли дать высокого ка

чества передачи изображений. 

Тут на помощь прншла '.1еКl рониая 
техника. В 1931 году советский уче
ный профессuр С. и. Катаев, а че(Jе~ 
два года в Америке HOKIOP Зворыкин 
практически осущеСТВI1ЛИ СОВt'ршенно 

новую систему, цl!ЛI1КОМ оснuваНIlУЮ 

на электрических процессах " лишен
ную каких бы то ни бt~ЛО ДВIIЖУШИХ

ся, механических прис[юсuБJlениЙ. 
Дальновидение сразу шагнуло даде
ко вперед. Качество передаваемого 
изображения достигло урови" ",оро
шей фотографии . Эта СИС111М3 11 ле
жит в основе современного дально

видения. 

r лавный прибор системы называет
ся иконоскопом. Он-то и пр,>делы
вает всю ту кропотливую работу, ко

торую приходилось выполнять нам е 

)'кеqеl: разбивает пере~аваемое вав-

Главной частью nриемного аппарата является катодная трубка, дно кото
ррй под действием элеюронного луча светится. Дно колбы., на которое 

мы. смотрим извне, является экраном нашего телевизора. 

бражение на отдельные кусочки-точ

ки и превращает их в электрические 

сигналы. Вот, как это происходит. 
Представьте себе тонкую пластин

ку из слюды площадью около два

дцати квадратиых сантиметров. Одна 
сторона ее покрыта СllЛОШНОi't метал

лической пленкой, а другая - мозаи
кой, состоящей из множества меЛЬ

чайших серебряных зернышек. Их -
около 3 миллионов . Все они изолиро
ваны одно от другого н обработаны 
металлом цезием, то есть преВ(Jащены 

в микроскопические фотоэлементики. 
А это значит, чтd если Нд такое зер
нышко падает свет, то из lIего начи

нают вылетать мельчайшие чаt'Тицы 
отрицатe.nьного 9лектричества - элек, 

троны. Таково свойство атомов цеЗllq: 
терять под действием сеета один из 

своих электронов И чем сильнее свет, 
тем больше 'мектронов слетит с: 
каждого зернышка. 

В то ·же I!ремя освешенное зер"ыш
ко мозаl1КИ приобретает положи
тельный заряд, потому что в каждом 
атоме цезия, потерившем электрuн, 

положительный заряд его ядра уже 

не будет ПОЛlюс-rью КОМllеНСИРОВdН 
отрицательными зарядами оставшихся 

элеКТРОНОIJ. Яснu, '110 чем бuльше 
электроно!! вырвет световой луч из 
атомов цезия, расположенных lIа 

серебряном зернышке, тем больш'! 
будет положительный заряд этuго 
зернышка. 

Вспом ним теперь о металлическом 
слое, которым нокрыта другая сторо

на слюдянuй плаСТIIИКИ, Ведь каждое 
зерно мозаики и этот слой. разделен
ные слюдой, представляют собой 
электрический конденсатор. А он, как 
известно, обладает замечатe.nьным 
свойством удеРЖlIват~ и накопли гь на 

своих обкладках разноименные ~лек

трические заряды. 

Таким образом, "ем дольше свет 
будет падать на мозаику, тем боль
шие заряды накопятся на ее зернах. 

Пластинка с мозаикой помещена в 
стеlUlЯННУЮ J(олбу, КОТОРУЮ назыаают 

электронной или катодиой трубкой. 
Воздух из этой колбы удаден. Трубка 
находится в ящике, 11 стенку кото

рого вделан обыкновенный фотообъек
тив. Изображение, падаюшее из него, 

проходит через стекло колбы и по
падает прямо на мозаику. 

А1ll1<1ра r установлен ШJ треноге и с 
виду Н'ШUМИН<Jе I съемочный киноап
парат. Что же получится, если мы 
Н<lllравим этот аllllарат на какой-ни
будь освещенный обьект? Изображе
ние его Уllадет на МОЗilИКУ, и в ют же 

момент из ее серебряных зернышек, 

по крытых цезием, начнут Вbtлелнь 

электроны. СИJlЬНО ОСвещенны~ зерна 
будут терять много электронов, слабо 
освещенные - меньше. В результате 
СИJIьно освешенные з~рна Прtю6(Jетут 

больший положительный заряд, а сла
бо освещенные - меньший . 
Словом, на мозаичной пластинке 

получится невидимое элеК1 рическuе 

изображение, в КОТtlРОМ РОЛь света и 
тени играют более или менее заря
женные частицы . 

Теперь вступает в действие· другое 
приспособление. Из горлышка гой же 
колбы падает внутрь, на поверхность 
мозаики, тоикий, как игла, невиди

мый электронный JlУЧИК и начинает 
бы(.трu IIроче(Jчивать своим OCTPlteM 
мозаику. Его движения подuбны 
ВЗГJlЯДУ чe.nовека, ЧИ1<1ющего книгу,

он скользит 110 строке, как бы пере

скаКИН<lЯ с буквы на букву, потом 

MfHUlJeHIIO возвращается назад, It 

началу следующей строки, снова 

скользнт ПО ней... Так он <прочиты
вает», лучше скаЗ<lТЬ ПроводиТ 

своим, невидимым острием 24() CTOJlb 
же невидимых линий, покрывающих 
сплошь ИС '9 nOBf>pXHOCTb мозаики, без 
промежутков. При этом луч «обна
руживает> на поверхности мозаики 

76 тысяч мe.nьчаЙших пятнышек-то
чек, составляющих . изображение. 

Но '11'0 значит «06иаружнвает>? А 
ВОТ что. Электронный луч - это 00-

ток электронов, несущихся со СIШ

рос:тьiO C1Ina от ИIIJ[,менвоi метал.п.-



ческоА проволочкИ -- KaioAa, находя
щегося в конце горлышка колбы, 
к мозаике. Зерна мозаики, как мы 
уже знаем, под действием падающего 
на них светового изображения поте
ряли часть СВОИХ электронов и, как 

пластинки микрщ:копических коиден

саторов, накопили в себе положи
тельные заряды. Бегая по мозаике, 
электронный луч возвращает зернам 
выскочившие из них электроны и тем 

самым разряжает их. Таким образом, 
луч как бы стирает с мозаики элек
трическое изображение, превращая 
его в длинную серию маленьких раз

ряди ков, электрических импульсов 

разной силы. 

Эти импульсы улавливаются специ
альной электрической системой, уси
ливаются в ней и передаются на ра
диопередатчик. 

Но на этом луч не кончил свою ра
боту. Пройдя последнюю строку, он 
тотчас же перескакивает опять к на

чалу первой. Вес'ь цикл повторяется 
снова. И так 24 раза в секунду. Все
ми движениями луча управляют две 

пары металлических пластинок, ме

жду которыми еще в горлышке колбы 
проходит луч. Пары эти расположены 
взаимно перпендикулярно и нахо

дятся под действием прерывистых 
токов, периодически сообщающих им 
разноименные заряды. Поэтому, про
ХОдЯ между пластинками, луч откло

няется: отрицательный заряд его от
талкивает. положительный -- притя
гивает. Периоды накопления зарядов 
на пластинках рассчитаны ' так, что 

пока п ер вая пара пластинок один раз 

отклоняет луч сверху вниз на всю 

высоту мозаики, другая успевает 

240 раз сместить луч слева направо-
на всю длину строки. 

Вот как получается, что наше све-
товое изображение, отброшенное 

ПРУЖИНА 
(См. 3-ю стр. обложки) 

ОДНИМ из первых изобретений че-
ловека, в котором использовалась 

упругость материала, был лук. Лук 
сообщал стрелам такую скорость, 
которая была недоступна для нево
оруженной руки_ 

Другими очень древними устрой
ствами, использовавшими упругость, 

были разнообразные катапульты и 
балисты, с помощью которых воины 
метали на большие расстояния тяже
лые ядра. 

Сотни лет отделяют нас от этих 
Аалеких времен. За эти годы люди 
широко научились использовать свой

ства упругости, применяя самые раз

нообразные пружины. 

Витые пружины (цилиндрические, 
конические, призматические и спе

циальных форм), плоские и спираль
ные, тарельчатые и кольцевые -- вот 

Авлеко неполный перечень пружин, 
иапользуемых в наши дни. 

оdъективом на мозаиКу, riреflратилЬСЬ 
в электрическое и разбилось на 76 ты
сяч кусочков, которые в виде радио

сигналов понеслись один за другим в 

пространство. 

ПОйМАННЫЕ СИГНАЛЫ 

т ЕПЕРЬ посмотрим, как эти сиг
налы, ПОЙfанные антенной ра

диозрителя, снова превращаются в 

видимое изоCiражение. 
Главную часть аппарата, предназ

наченного для этого, то есть телеви

вора, составляет такая же катодная 

трубка или колба, как и в передат
чике изображений. Только в ней нет 
пластинки с мозаикой, а электронный 
луч бегает прямо по дну, на которое 
нанесен тонкий слой iещества, обла
дающего способностью светиться, 
когда на него падает электронный 
луч. Это и есть экран, на который 
мы СМQТРИМ извне, через стекло 

колбы. 
Движения луча здесь совершенно 

такие же, как в колбе иконоскопа: 
он прочерчивает по экрану те же 

240 строк в тот же промежуток вре
мени -- одну двадцать четвертую 

долю секунды. Но там электронный 
луч постоянен: поток электронов в 

нем не меняется. Здесь же устроено 
так, что интенсивностью луча управ

ляют сигналы передатчика изображе
ний. Чем сильнее принятый сигнал, 
тем сильнее поток электронов в луче 

и, следовательно, тем ярче вспыхи

вает экран в той точке, куда в этот 
момент падает луч. А ведь сила сиг
налов, как мы уже знаем, точио гоот

ветствует степени освещенности каж

дой точки передаваемого изображе
иия. 

Вот и выходит, что луч, бегая по 
экрану телевизора, как бы расклады
вает на нем кусочки нужной нам 
картины. А так как это ПРОИСХОJ.ИТ 

Без пружин невозможно построить 
автомобиль или танк. Среди деталей 
этих машин имеются десятки разно

образных пружин. I(аждому знакомы 
автомобильные пружины -- рессоры. 
I(атки, на которые опирается корпус 
таика, тоже подвешены на рессорах. 

Небольщие спиральные пружины 
обеспечивают закрытие клапанов мо
тора. Сломается пружина -- остано
вится мотор. 

Пружины, установленные на стан
ках в тормозах и в рукоятках пере

ключения, позволяют рабочему бы
стро и точно изменять числа оборо
тов скорости по.l1ачи и тем самым 

быстрее изготовлять детали. Пру
жины буферов железнодорожных ва
гонов предохраняют их от ударов, 

которые они получают друг от друга 

во время сцепки состава и в движе

нии, и тем самым увеличивают долго

вечность их работы. Каждый элек
троизмерительный прибор, приборы 

для измерения величины действую
щей силы, давления, точности изго
товления почти всегда имеют хотя 

бы одну пружину. 

l' 

очень dbl~po -- 24 раза в секунду 
то никаких перерывов в появлени 

отдельных точек или «кадров:. MW 
не замечаем. 

Ученые продолжают совершенство 
вать технику дальновидения. Неко 
торые конструктивные изменения уже 

внесены в схему последних образцов 
иконоскопа. В ближайшие годы мы, 
очевидно, будем «телевидеть:. цвет· 

ные изображения, переданные по ра 
дио. На очереди -- проблема боль· 
шого экрана. Когда она будет решена 
и станет возможным отбрасывать 
принятые по радио изображения на 
площадь величиной с киноэкран 
тогда начнется эпоха радиотеатра . В 
нем массовый зритель услышит и 
УВИдит и кинокартину, и эстрадный 
концерт, и театральное представле

ние, и любую хронику с натуры -- со 
стадиона, с предприятий, С колхозных 
полей ... 
Но и на этом, " Jl.умаю, не окон 

чится разв.итие дальновидения. Ведь 
по существу в нем еще не воплоти

лась давнишняя мечта людей -- ви
деть то, что пожелаешь, хотя бы «за 
тридевять земель:.. На экране телеви
зора мы можем увидеть только то, 

что доступно объективу передатчика. 

А как увидеть то, что скрыто 
«за лесами и горами», за тумана 

ми и ночной тьмой, за огром 
ными рассто"ниями? .. Как Уllидеть то, 
что я сам захочу, а не то, что пере

дает мне оператор из студии ИJIII С 

натуры? .. Нельзя этого увидеть? 

Нет, я думаю -- можно. Принцип , 
на котором основана радиолокация , 

приоткрывает и такие ВОЗМОЖIЮСТИ 

Этот принцип -- отражение радио · 
волн, для которых нет ни расстоя ний 
ни преград. Уже был получен радио 

сигнал, 'отраженный от луны ... 
Но это еще проблема будущего 

Пружина является источником 

энергии в карманных и ручных ча

сах. Маленькая пружинка -- воло , 

сок -- вместе с балансиром обеспе
чивает точность Хlща часов. 

Без пружин не смогло бы работать 
оружие. I(ажда" пушка, пулемет 
или винтовка содержит большое чис

ло пружин и пружинящих деталей. 
Пружины подают патроны из мага 
зинных коробок, пружины толкают 

ударники, которые своими бойками 
разбивают капсюли патронов и т. д' 

Большие спиральные пружины 
обеспечивают накат орудия -- они В01· 
вращают в исходное положение части 

орудия, mбр'ошенные при выстреле 
силой пороховых газов. 

Пружина подает патроны из дис
ков автоматов в их ствол. 

Важна роль пружины в быту че
ловека. Пружины кроватей, диванов, 
дверей, замков_ сумочек, ремней, 
портеигаров используются нами по

вседневно. Невозможно найти такую 
область в науке и технике, где бы не 

применялись пружины. 



ОКНО lJ БJf ДJfЩЕЕ 

СИБИРСКИЕ РЕКИ ПОТЕКУТ В АРАЛЬСКОЕ МОРЕ 
Ин:женер В. Г. РОМАШКОВ · 

в ОСТОЧНЕЕ Каспийского моря лежит огромная, но 
очень маловодная территория, известная под общим 

названием Туранской низменной страны. Если бы ее иа
ложить на карту Европы, она покрыла бы большую ее 
часть. Здесь расположены три пустыни: Кара-Кумекая, 
Кзыл-Кумская и Бет·Пак-Лала. жаркое дыхание которых 
способствует рождению губительных суховеев. 

Советские ученые давно уже думают над тем, как пре
вратить эту сухую территорию в цветущий сад, повести 
наступление на очаг рождения суховеев. 

Казалось бы, эта титаническая задача не под силу 
человеку: нужно резко изменить климат и географиче

ское лиио огромного района нашей родины. Нужно заста
вить природу проливать обильные дожди в жаркое время 
года там, где сейчас летом стоит безоблачное небо, а ми
зерные осадки выпадают главным образом зимой, когда 
они менее важны дml ~емледелия. 

Нужно создать новые могучие реки, которые бы по
текли через пустынные земли и оросили их своей влагой. 
«Земля кончается там. где кончается Boдa~ - говорит 
казахская ПОСЛОllииа. Нет никакой ценности в самой пло
доропной земле, если она суха, потому что заключенные 
в ней питательные вещеСТlIа 11 сухом виде не доступны 
корням растений. 

Волы тех рек, которые сейчас стекают в Аральское 
море. "вно недостаточно дл" орошения всех этих районов. 
Даже если 1I0ny двух глаllнейших артерий Аральского бас
сеАна - Аму-Дарьи и Сыр-Дарьи - полностью ·разобрать 
дл" ПОЛИllа и, прекраТИIl тем самым приток воды & 
Аральское море, обречь его на высыхание, то количе· 
ство орошаемых земель можно увеличить примерн\. 

вдвое. Но и при ,том условии многие и многие десятки 
тысяч гектаров плодородной земли останутся неисполь
зованными, а количество орошенной площади по отно

шению ко IICeM годным для обрабо,тки землям состави 10 

бы всего ~ проиентов! 

Если бы удалось обводнить пространство к востоку от 
Каспи" и миллионы гектаров орошаемых и озелененных 
земель начали бы испар"ть миллиарды тонн влаги, -
может быть, тогда и удалось бы утолить жажду суховея 
и тем самым обдегчить и ускорить работы по лесозащит
ным полосам. 

НО как все это сделать? Откуда взять колоссальные 
запасы ,нергии для того, чтобы изменить ход воздуш
ных течений и направить в пустыни дождевые облака? 
Как создать в горах мощные ледники, которые стали бы 
питать новые реки? С тех . пор, как сушествует челове
чество, никто не дерзал даже и думать о подобных зада
чах. Сотни лет трудились узбеки, таджики, туркмены, 
добыва" скудную воду для полива своих полей, COTНIJ 
лет приволжский мужик сеял хлеб, с надеждой и стра
хом взглядывая на небо, и IICeM им природа представ
дялась то беспричинно милостивой, то гневной и так же 
беспричииwо Жес1Ol'ОЙ, 
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Рис. Н. ПЕТРАШКЕВИЧА 

Но разве не вступали советские люди в борьбу с при
радой и разве H~ выходили они из этой борьбы победи
телями? Соединение водным путем Белого и БалтиАского 
морей, обуздание вольного Днепра, магнитогорская руда 
в домнах Урала и Кузбасса, цветущая яблоня в Сибири, 
посев весною озимых семян, - разве это не победа над 

прирадой? Все дело только в объеме работ, а сейчас в 
нашей стране это зависит от упорства, смелости, трудо
любия человека. Но разве мало таких качеств у совет
ских людей? 

Так думал Митрофан Михайлович Давыдов, опытный 
инженер-гидротехник. Он много лет работал по иррига
ции в Средней Азии и воочию познал ее многовековую 
жажду. Ему, инженеру большевистской выучки, было 
ясно, что любая задача, помогающая укреплять советское 
хозяйство, может и должна быть выполнена, как бы 
трудна и даже фантастична она ни казалась. Но не путем 
создания новых ледников и изменения воздушных тече

ний решил выполнить задачу советский инженер. 

Давыдов вспомнил об интереснейшей особенности 
Туранской низменности это одно из редчайших 
мест земной поверхности нашей планеты, так как значи
тельная его часть, прилегающая к Каспийскому морю, 
лежит ниже уровня мирового океана. 

Вот эту-то особенность - низкое расположение Туран
екой низменности - и решил использовать советСJ(ИЙ 
инженер для решения всей проблемы, 



ВЗГЛЯНЕМ НА КАРТУ 

рАЗВ,ЕРНЕМ кярту Сnветскоro Союза. МЫ увидим на 
неи, что к северо,востоку от Туранской низменности 

среди пространств ЗаП;Jдноi1 Сибири текут мощные пол
новодные реки - Обь и Енисей .. 
Ао величине площади водосбора (бассейна) они стоят 

в первом десятке крупнейших рек мира - Обь на пятом 
месте и Енисей на седьмом Сток обеих рек нем но
гим меньше четверти стока всех рек Советского Союза. 

Если бы весь годовой сток Оби и Енисея слить в 
железнодорожные цистерны, они составили бы поезд 

длиною 190 миллионов Кrlлометров - в рять раз длин
нее расстояния от ~емли до Луныl 

Карта пuкаже-т нам и еще oд~y интересную подроб
ность. Водораздел бассейнов Оби 11 Арала - плоская 
возвышенность - разрезается на две части узким. глу
БUКI1 .\I коридором, В сеiJедине которого на .Р<lССТОЯНИИ 
всего лишь 20-30 километр(, в друг от друга распола
гаются истоки двух рек' Убагана, притuка Обll. и ТУJ.Jгая, 
несущегu ('ВOI1 воды уже не на север , а на юг в сторону 
Аральского моря. Коридор этот носит название T\'prali
ских ворот или Убаган· ТургаЙСКОI1 долины и прямехонько 
ведет из водообильного бассейна Оби в безводную Ту
ранскую низменность. 

Все это ясно говорило опытному гидротехнику давы
дову. что именно у Оби можно было бl,/ «ПРfl3анять во
дички:t для TypaHcKoli НlfзмеlfНnСТII. а кратчайший путь 
для этого лежит через Тургillicки~ ворота. 

Геологическая история Тургайски:'( BOpnт очень инте
ресна . В отдаленные BreM!'Ha - в трt'ТИ'1Ную эпnху на 
месте западно-си6ИРСКОli равнины ПРОСТllралось море, а 
на м!'сте Уl'lаган-ТургаЙСКOIi долнны был ПРО.1ИВ: он сое
динял Сибирское море с Большим Средиземным, пnкры
вавшим и тепереШНИI'1 Каспий, и южно-русскую Р<1ВНИНУ. И 
Черное море, и современное Срелю~мное. Проходили 
тысячелет ия, МОГУЧltе внутренние напrяжения волновали 

кору молодой планеты. Ю моря ПОДЫМ<lлась суша, Сltбир
ское третичное More отступило на север, по cYllle потекли 
реки - древние Обь и Енисей. НО с севера нас,vпал 
мощныii ледник . он ПОД ПРУДIfЛ эти реки. и они. повернув 
вдоль его кромки, ПРОЛОЖИЛIt себе новый путь по преж
нему морскому проливу в сторону Арала и Каспия. 

В дальнеi\шем (ЭТО была уже четвеРТИЧН<1Я эпоха) лед
ник растаял. Горообразовательный процесс все еще про
должался, и наступил момент, когда Тургаitские ворота 
ПО.:lIlЯЛIIСЬ выше поверхности воды Природа «закрыл'! 
ворота», и вода рек в поисках пути для стока опять по' 

вернул::! на север и потекла по естественному уклону 

освобожденной ото льда сибирской PdBHlIlJbl к I<,apCKOM>; 
морю, 

14 

Но проход на юг, хотя и закрt,lТЫЙ, остался. По нему, 
сбегая с самой высокой точки, расположенной посредине 
сейчас текут в раЗНhl е стороны две речки. о которых м 
уже говорили, - Убаган и Тургай, да еще разбросан 
кое-где ' мелкие, горько-соленые озерца . Длина этог 
коридора 930 километров. и если углубить самую вы 
сокую его часть, прокопав здесь канал, то путь, KOTOP bl/l 
вода когда-то текла из Сибири в Каспий, будет внов 
открыт, 

Так наметился общий и смелый контур инженерного 
решения: взять воду в 

Средиюю Азию. 
Сибири и заставить ее течь в 

Замысел, почти фантаСТllческий, требопял иссле~ова· 
ний и цифр, которые доказали бы его право на жизнь, 

ВНОВЬ СОЗДАТЬ ДРЕВНЕЕ СИБИРСКОЕ МОРЕ 

ЕСЛИ на Оби, ниже впадепи!' Иnтыша. Пnf'Т'Iвить пло 
тину высотою окnло 70 метров, то подняп"А ~Ю 

урnвень воды распространится вверх по Обll, Иртышу 
То~олу и их притокам и вплотную ПО.1mi ,lп 1( Тургай 
СКIt\1 ворrпам . Об р азуется мощное l\одохра4ИЛltще ( на 
зnвем его Обским) с площадью водного зеРК<1ла околе 
250 ()ОО квадратных километров и общей емкостыо 
четыр!' с половиной ТhlСЯЧИ кубических ки ~OMeTpOB. 

Это будет самый большоti в Мllре искусственный во 
доем Но даж!' среди созданных ПРИРОДОI1 замкнутых 
водоемов этот - сознаННЫI1 руками человека - будет 
уступать только Каспийскому морю. 

Аральское море окажЕ'ТСЯ меньше его по площади ПР1(

мерно в четыре раза, а БайкаJl - в вос емь раз. Места, 
подлежащие затоплению. пустынны: большая их 'lас,ь 
покрыта лесами, кустарниковыми зарослями и обшир 
ными болотами. 

Как мы видим; в основу решения всей этоii проблемы 
положено возрождение, сущеСТllOвавшего миллионы лет 

назал Сибирского третнчного моря, хотя и в меньшем 

масштабе и иного качества: теперешнее море, созданное 

руками человека, будет препюводным и начнет работать 
на пользу страны социализма. 

ПУТЬ ВОДЫ ИЗ СИБИРИ В КАСПИй 

П ОРОГ Тургайских ворот t5удет возвыщаться над горизонтом Обского водохранилища всего лишь на 

50 метров. Чтобы ,:открыть:о ворота, придется , как мы уже 

сказали. прорезать порог каналом . Пройдя канал, снбир
екая вода получит свободный выход. и через реку Тургай, 
озеро Челкар· Тенгиз и НlIзменные приаральские Кара
Кумы устремится к Аральскому морю, орошая пустын , 
ные территории, лежащие на ее пути. 



Та" выглядит путь воды из Оби в Каспий, если представить себе верти"аЛlJ1tЫЙ разрез буdущuх сооружений. 

в схеме Давыдова Аральское море является водохр а
нилищем. Здесь будет скаПЛИВ:1ТhСЯ зимний сток. когда 

оросителhные системы не потребляют воды . Но как же 
можно соленое море превратить в водохраннлище прес· 

ной воды? 

Сибирская вода. заполнив АралЬ(~кое море. повысит его 
уровень. и тогда воды Аральского моря ПОТЕ'кут по есте· 
ственному уклону местности и в конце концов дойдут по 

Каспия . Арал станЕ'Т проточным . Си611рская вода посте
пенно вытеснит из него соленую воду. промоет его н 

преlJратит в пресное ВОДОХР:1НИЛИ '1 е . Вместе с ВО.l0Ю 

изменится. конечно. и жнвотный мнр Арала: возможно. 
что. опреснившись. он начнет З:1сеЛЯТhСЯ сибирскими по
родами ры6. а местные 6удут приспоса61иваться к новым 
условиям жизни и питания и СООТВЕ'тственно менять свой 
облик. Здесь перед биологами встанет УВ.1екательная 
задача -- исследовать влияние среды на организм. 

Вот по какому ПУТII пойдет вода из Аральского моря: 
следуя по естественному уклону местности. по соеJ.ИНИ

тельному каналу она поступит в СаРЫК3\1ЫШСКУЮ впа· 
дину И'. заполнив ее. создас, второй промежvточный 
водоем . Здесь будут расположены водозаБОРbl орnситель
НЫХ си!'Тем. Впадина станет преСНhlМ озером . по берегам 
и в глу6инах которого начнеТlЯ формирование нового 
для этих. доселе пустынных, мест и растительнuго и 

животного мира. 

От Сарыкамышской впадины до Каrпия почти на 
восемьсот километров протянулось русло древней. теперь 
BblCOXl/lei'1 реl(И УзбоЙ. Оно примет си6ИРLКУЮ воду и 
донесет ее до Каспия . 

СаРhlкаМhllIIская · впаДИl'а. Уз60Й н само Каспийское 
море расположены нижЕ' уровня мирового ОКЕ'311i1 Инте· 

ресно. что уровень KaCllltl"ICKOro моря на 25. а иногла н 
6сльше М('ТРОВ ниже уровня Балтийского моря . БМIГО
даря зroму вода из Арала в КаСПIlЙ пойдет самотеком. 

ГИДРОЭНЕРГИЯ 

ПОДПРУДИВ воду для создания оросительного BO.1l0-
храНИЛl1Lца. инженер·ГИ .lротехни~ ИС\,Г1а стремится 

ИСПОЛhзовать 'нrргию падающей BOJ.bI Н а 0611. в Тургай
ских воротах и HiJ У збu(: 6удет построено пять гидроэлек
трических станций. 

Высота подъема Bnды плотиной и количество воды лают 
возможность опре.1елить МОЩНОСТh этих стаНllllЙ гран

диозной цифрой около десяти МИЛJIИUНОВ килuватт_ 

Не06Я:Jательно. чтобы энергия потреt\ляла'-h в том же 
lI!eCTe, где стоит элrКТРОС1 анция: ~нергию можно переда

вать по проводам на многие сотнн километров. Эту воз
можность ОТКРblЛИ РУССI<ие электротехники еще в прош

лом веке. Еще раз взглянув на карту_ мы увидим . куда · 
может быть передана эл~ктрическая энергия: на Урал. в 
Казахстан_ 

Трудно преувелнчить те гиг~нтские перспективы. кото
рые открывают перед меТ~ЛЛУРГllей востока. химичес кой 
промышленноtтью Кара6угазз н Копет-Лаг ким,t нефтя
ными промыслами возможность п().г:учения от будущих 

гидроэлектростанций больщих количеств электроэнергии. 

ОБСКАЯ ПЛОТИНА - ДВУХХОДОВОй КРАН 

в НАННЕ с ДУI~Jем не редкость видеть двухходовой 
кран. подаЮЩИII воду по .желанию или в ванну или в 

дут. Обская плотина будет ряt\отаТh няпо,о6иЕ' этого 

KpaH~ распределяя воду по ДRУ\1 направлЕ'НИЯ~: вниз на 

север к Карскому морю через турбины ГИДРОСТi1НЦИИ и 
в водохранилище - для передачи воды в Среднюю 
Азию. 

Обh в створе плотины H~~eT в '"реднем In тысяч ку-
6ических метров lЗоды в секунду. Из них элеКТРr)станпия 
должна получить не менее 9 TblCP'I . Для наПО.1нения 
«ванны» -- водохранилищй -- остается тоm,ко (ння TI,I

сяча. Этого ма.nО . потому что нужды ОРОlllения Тvранской 
низменности требуют знзчительно 60Лhlпе. Значцт. надо 
поискать. помимо 06и. еще однн источник ВОЛhl. 

Рядом с 06ью. отделенный от нее плоским водоразде
лом. течет Енисей. ()н так ЖЕ' ПОЛНОRолен. как его со
седка . Чт06ы ПОПО.IIНИТh заП1JС волы. раСХО1УЕ'моА из 06-
ского во~охр~нилища H:t ПРОИ:JRО1СЧIЕ' ~нергии, целе

со06разно сооружение ПЛОТIII1Ы на Енисее. 

Уровень Ениrейского RолохрянилИ\па 6\'дет ВЫlllе 06-
ского на 3S метров. Подним:tЯСh. вод:! запn,nнцт долин,' 

притока Енисея Б K1JC и через водораздельный канал 
проАдет в приток Оt\и--КЕ'ТЬ. 

И" всего CTOl<a Енисея дЕ'RЯТЬ тыrяч кУБО'-lЕ'ТnnR В се
кунду 6удет Пl'редаио по каНilЛУ между реКilМИ J) К:!с R 
Кеть в ()бское ВОДОХРilНJ.lлиmе. d тысяча Kyt\oMeTpoB 
пройдет через тур6ины Енисеi\ской электростаНlIИИ . Пе
репад из Кети в Обскnе ВОЛОХП1JННЛНlllе 6vneT также 

использован - здесь 6удет построена еще одна гидро
станция_ 

). 
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Многочисленные nароходы бvдут курсировать · по этоа трассе, длиною свыше 5 тысяч "U//UMeTpCJ.fl. 

Човые гидростанuии будут обеспечивать дешевой энер
гией I(узбасс и Новосибирский промышленный узел. 

Станет разрешимой еше одна задача. Из западно
сибирской тайги возможно будет вывозить миллионы ку
бометров иенного леса. Дешевая энергия создаст полную 
возможность необычайно развить лесозаготовки. I(оли
чества этой древесины будет достаточно. чтобы удовле
творить большую часть мировой потребности в бумаге. 

РЕйС ИГАРI(А-БА~У 

СБРОС воды по руслам Оби и Енисея необходнм не 
только для получения электроэнергии: он должен со

здать глубины, д(jстаточные для транзитного сообшения 
между I(арским и I(аспийским морями. Из Дудинки, из 
Игарки, из Усть-Порта, из новых портов Обского водо
хранилиша морские пароходы с лесом, пушниной и дру
гим . сырьем пойдут сквозным путем до Баку и вернутся 
o~paTHO с нефтью, чаеl1, рисом . . фруктами, забирая по 
пути и уральский металл и продукuию среднеазиатской 
леГКОli промышленности . Пять . с лишним тысяч километ
ров будет длина этоrо рейса в один конеи. Его внесут в 
пароходное -расписание, как «товаро-пассажирский рейс 

Игарка-Тобольск-Аральск-~расноводск-Баку:,. 

ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ 

ЧИТАТЕЛЬ. побывавший и на Оби, и на Енисее, вправе 
сказать: обе эти реки имеют в устье ширину • не

сколько километров. 

Потребуется соорудить солидный канал с ДОСТIIТОЧНОЙ 
глубиной. С помошью современной техники советские 
строители в состоянии справиться с такими работами, 
чтобы пропустить массы воды из Обского водохрани
лища на юго-запад к ~аспию. 

ЧТО же .даст нам сброс значительных масс воды в 
~аспийское море? Основные артерии, питающ.е ~ac
пий, - Волга, Урал и кавказские реки - !I !lижнем тече
ни и протекают в засушливых областях, и их вода должна 
БЫТI> в интересах сельского хозяйства IIСDо,nьзоаана JV\Я 

18 

орошении. При этом, чем больше воды уйдет на полив, 
всосется в почву и затем испарится, тем меньще получит 

ее ~аспиА. , :'! 
Сибирская вода разрешит это сложное противоречие: 

тогда и Поволжье, и Азербайджан, и Северный ~авказ 
смогут взять из Волги, из ~ypы. нз Терека столько воды, 
сколько им нужно, - воды хватит. Начнутся омоложе
ние и вторая жизнь ~аспийского моря. 

Увеличение испарения с вновь обводненных про
странств увеличит и осадки в верховьях Аму-Дарьи и 
Сыр-Дарьи. Водность этих рек возрастет, н ороситеJ1ьные 

системы, расположенные по их берегам, получат больще 
воды_ 

На OГPOMHыX:-д~~ё;e - пустынНЬiХ:·-nPOС;:Р~ЙС;'вах Сред
ней Азии и ~азахстана будут введены в работу гигант
ские оросительные системы. которые неузнаваемо изменят 

облик и экономику страны, увеличив продукцию сельского 

хозяйства в несколько раз. 

Изменится климат - ослабятси суховеи, cebepo-каВК8а 

ские, поволжские и уральские степи перестанут стра 

дать от засух, потому что препят('твия, лежавшие доселе 

на пути использования Волги, Урала и Терека для раз
вития поливного земледелия, будут устранены_ 

Для уральской промышлеНIIОСТИ, дли ~узбасса, Ново
сибирска. ~арабугаза создается новая гидроэнергетиче

ская база невиданной Аоселе мощности. «Белый уголь:. 
гидроэнергии заменит :sдесь не менре восьмидесяти мил

лионов тонн обыкновенного черного угля ежегодно. вы

свободив его для других нужд и разгрузив транспорт от 

перевозок. Выполняя все работы по определенным ЭТ8-

пам, мы, уже по окончании первого из них, сможем по

лучить определенный эффект. Гидроэнергия заменит 11 

освободит от необходимости завоза на Урал многих мил
лионов тонн угля. 

Все, что здесь описано, является пока только техни

чески обоснованной идееА. На воплощение ее в жизнь 
уйдет много времени и труда, - больше, чем на самое 
значительное из инженерных сооружений мира. 

Но для сталинской эпохи естественны такие велико

лепные масштабы . И мы верим, техническая идея , о ко

торой злесь раССlI:азано, будет IIОПJlOщена 8 жизнь. 



... 

ШИРОКИй КАНАЛ, ОГРОМНЫЕ ГИДРОЭЛЕКТРОСТАН

, ЦИИ, ПРЯМОй ПУТЬ из СИБИРИ В КАСПИЙ - ВСЕ 
ЭТО ПОКА · ТОЛЬКО ИДЕЯ, НО ОНА ВПОЛНЕ РЕАЛЬНА 

И МОЖЕТ БЫТЬ ВОПЛОЩЕНА В ЖИЗНЬ. 



МЕТ АЛЛИЧЕСКИй ДИСК, ЗАКРЕПЛЕННЫй НА КОНЦЕ 

ЦЕПИ, КОСНУЛСЯ БОЛВАНКИ, И ОГРОМНЫй ГРУЗ, 
ПРОСТЫМ НАЖАТИЕМ КНОПКИ ПОДНЯТ В ВОЗДУХ. 

ХУДОЖНИК В. ДОБРОВОЛЬСКИf 



Ц Г:П Ь подъемного крана опускает
ся над массивными ('Т;МЫ1ЫМИ 

болванками. Вот металлический диск, 
закрепленный на конце цепи. коснулся 
металла. машинист нажимает кноп

ку. и в тот же миг' огромные слитки 
обшим весом 16 тонн - полный 
груз обычного товарного вагона -
без в с яких закреплений отрываются 
от земли и словнtJ IJушинка. пристав

шая к липкой бумаге. IIОСЛУШНО сле
дуют туда. куда вл!'чет их цепь крана. 

А вот стальная деталь. которую ра
бочий только что по~тавил на элек
тромагнитный стол своего станка. Ни

чем не закрепляя деталь. включив 

лишь электромагниты стола. рабочий 
начинает высверливать в ней сбоку 
отверстие. Сверло с усилием входит 
в металлическое тело. с визгом вы

летает стружка. но свободно. казалось 
бы. стоящая деталь не шелохнется. И 
если бы мы измерили силу. с которой 
стол «держит» деталь своими невиди

мыми руками. то оказалось бы. что 
она достигает чуть ли не восьми ки

лограм мов на каждый квадратный 
сантиметр. то есть деталь площадью 

в !25 квадратных сантиметров при
тягивается к столу с силой в 1 тонну! 
Эти и многие другие «чудеса» ста

ли возможны в результате замеча

тельного открытия физики. Эта 
наука - одна из важнейших основ 
техники. Открытия в области физики 
часто становятся фундаментом круп
нейших технических достиж~ниЙ. Так 
было и с открыти~м. сов~ршенным в 
начале прошлого столетия. заключа

ющимся · в том. что вокруг провода с 

электрическим током образуется маг
нитное поле. то-есть в простран

стве. окружающем провод. действуют 
магнитные силы. Магнитное поле 
электрического провода усилится. 

если свернуть его ~ виде катушки из 

многих витков. а внутрь катушки 

вставить железный стержень (сердеч
ник). Магнитное пuле электрического 
тока не только сосредоточится внутри 

железного стержня .. на концах кото-

ЭЛЕКТРОМАГНИ 
q в СОВРЕМЕННОЙ 

технике 
С. ВАЛЬДГАРД 

рого образуются полюса магнита (се
верный и южный). но и усил ится во 
много раз. Указав это. ученые-физики 
вооружили технику замечательным 

устроЙ<.:твом; электромагнитом 

«liевидимые ' руки»' электромагни
та - его маГНИ'J Н<JЯ сила - широко 

используются в современной технике. 

Мы уже сказали об электромагнит
ных подъемных кранах и столах для 

.закрепления деталей на станках. Не 
менее распространены и другие 

электромагнитные устройства. позво 
ляющие избегать установки сложных 
крепящих и удерживающих при

способлен'1Й. 

В современном машиностроении все 
чаще П!,именяют~я ЭJJеЮlJuмагнитные 

сцепные муфты. Они дают возмож
ность быстро соединять и разъеди
нять концы двух валов. через кото

рые передается движение. Две пuло
вины муфты насажены на концы ва
лов. В одной из половин находятся 
электромагниты. которые при вклю
чении тока с большой силой притяги
вают другую половину муфты. От это
го оба вала соединяются в одно це
лое. При выключении тока электро
магнитное сцепление прекращается. 

«Невидимые руки» применяются и 

в грузоподъемных машинах, где необ-

Эле/Стромагнит обязательный участни/С 

каждого телефонного разговора. 

Рис. И. ФРИДМАНА 

ходимо надежно удерживать подня, 

тый груз на нужной высоте. Когда 
груз достиг нужной высоты и двига
тель остановлен. автоматически 

включается электромагнитный тор
моз. Электромагнит отпускает якорь 

и этим освобождает сильную пру
жину. прижимающую тормозные 

колодки или ленту. При пуске ма
шины в ход. электромагнит притяги

вает свой якорь. отжимает пружину 

и действие тормоза прекращается. 

СТРОГИй КОНТРОЛЕР 

в ТЕХ случаях. о которых мы рас-
сказали. от элеКТlJомагнита тр"бо

валась большая ~I1Jla. Но сила - не 

единственное его качество. Электро
магнит находит применение в весьма 

тонких автоматических устройствах. 

Мы живем в век автоматической 
техники. Самодействующие и само
управляемые машины и приборы-ав

томаты все больше заменяют и облег
чают труд человека во многих от

раслях производства. Многие из этих 
автоматов не смогли бы работать без 
rтомощи электромагнита. который вы

полняет здесь роль строгого, неумо

лимого контролера . Мы говорим об 

устройствах. получивших общее на
звание «реле». 

Простейшее электромагнитное реле 
состоит из двух элеlПрических цепей, 
связанных между собой. В первую 
цепь включена катушка электромаг

нита. вторая цепь разомкнута. При 
замыкании контактов первой цепи 
электромагнит притягивает свой 
якорь. который в этот момент замы
кает контакты второй цепи. При раз
мыкании первой цепи выходит из 
строя и вторая цеflЬ. Таким )бразом 
с помощью одной электрической це
пи можно управлять другой цепью. 

Это и есть простейшее электромаг
нитное реле. 

Такое реле применяегся. например, 
в автоматических YCTPolLcTBax для от
качки воды из подземных рудников. 

На поверх ности воды плавает попла
вок, связанный с электрическим 
устройством первой цепи. Как только 
вода поднимется до определенного 

уровня. при котором ее пора откачи

вать, поплавок автоматически замы

кает контакты первой цепи. От этого 
приходит в действие 9лектромагнит, 
который замыкает контакты второй 



цепи, питающей электродвигатель .а · 
соса. 

Насос начинает откачивать воду я 
раб"l зет д() тех пор, Iюка уровень 
BUAbl в камере не понизится. С по
НИ)h~IIИl'М уровня lIоплавок ОIlУСТИТСЯ . 

И ра .юмкнет контакты «строгого кон

"pUJI~pa». Двигат~ь насоса автомати
Ч~t:КИ ОСТilНОВИТСЯ. О гкаЧКiI IIOAbl 
прtкратитt:я. 

::Iлектрuмагнитные реле прпменя
ютt:Н Д.1Я CilMblX разноu6разны х ц~

n~ll . Ij элеКТРltч~ских сетях H~o6xo
Димо, наtlрнм~р, зашttшать дорогое 

Dб"РУ.1uuаНII~ 01 Ul1d,HOrO ДttkТВIIЯ 
ЧIJ~J.М~рНО СIIЛЬНЫХ TOKUB ИJlИ BI~CO

Kltx напряж~ниЙ. Днтоматический 

прибор - p"Д~ зашиты должен 
сам разомкнуть цеllЬ 6ез участия 

чеJlOн~ч~t:КИХ рук и сделать это го

pajAU 6Ы,1 рее чеJl<НI"ка. ((ри60р 
YC'lpueH так. что раЗМUlкаюшие кон

TilKTbl в UAHY сторону ОТlягиuаюн:я 

магнитом. а в ПРUТИВОl10JlОЖНУЮ сто

рону пружиноЙ. 
Для зашиты от тока чрезмерно 

БОЛЫUОfl силы ЭJlектромагнит реле 
ВКЛlUча~тся непо~редстненно в пита

юшую линию (то ееть последоватеJlЬ ' 

но), так что через его KaTYlIlKY про

ХО.1ит весь КОНТРО,1ируемый ток. (10-
ка СИJlа Эl'ого тока не ПРЕ'вышает 

допускаемой веЛlI'IИНЫ. контакты ли

нии ЗilМКНУТЫ противодейt:lвуюшей 
пружиной - притяженltе магнит", не

доста IОЧНО СИJlЬНО, чтобы преодолеть 

ее силу и разомкнуть контакты. НО 
СТОИ1 СИJlе TOKit возрасти BI~lIJe из

вестного IIредела. как IIритягиваюшая 

СИJlа «CTporuro КОН rpU,1epa» преодо

леuа~т Сltлу ПРУЖIIНЫ. Контакты раз
мыкаются Оllасный ток 'MrlloBeHHo 
преКlJilщается. 

Для JilЩИТЫ линии от чрезмерно 
BblCUKOrU Нilllряжения катушка реле 

ВКЛlUчаетсн ИНilЧ~ Она Рilt:IIUJlilга~тся 

между днух IIPUHUAUH линии (то есть 

nap".IJI~JIl.HU). (IUKiI НilIlРЯЖ~НИ~ нор

Ma,1bHU, "РУЖИН<i УJlеIJЖИНd~Т кон

такты ЗilМКIlУТЫМИ. Kura<i же оно 
СТilНUВИТСЯ чр~зм~рным И вслеДСТВltе 

этuго UI11I\:HUlM, 01.1 а при I Я"'~I\ИЯ 
элекгромаГНИТiI уu~nичивается и цепь 

РilJмыкаегся. Дорогое 060рудование 
СПilС~НО. 

Магнитный стол цепко держит при
тянутую к HeMII деталь. 

в автоматике применяются и более 
сложные ЭЛ~КТРОМ1IГНИТНhlе реле. 

Вот, например. на автомо6нлях уста
новлены н~60лыuие динамомашины и 

батареl1 аккумуляторов. Пока авто
мо6иль идет с 6"льшой скоростью, 
динамомашина тоже 6ыстро вра

щается и дает ток полного напряже

ния. В это время она заряжа'ет аккуму
ляторы. Когда ЖЕ' скорость автомаши
ны уменьшаетс!!. сниж~ется и ско

рость вращения динамомаШИНhI, сни

жаеТСII и ее напряжение. Теперь из 

заряженных аккумулятuров в динамо

машину может пойти опасный обрат
ный ток. Чтобы избежать этого и 
предохранить динамомаlllИНУ от зва

рии, применяется эл~ктрuмагнитное 

реле обратного тока - аВТОМ<iтиче
ское устройство, размыкающее цепь. 

УМНЫЕ ПРИБОРЫ 

о ПРЕДЕЛЕНИЕ некоторых важ-
ных величин в электротехнике 

требует несложных, но уто-ми
тельных однuu6Р<iЗНЫХ математиче

ских операций : сложения, ВЫ'lитания, 
умножения. деления. 

Например, чтобы определить ",nш

ность тока . приходится ПРОЮВОДltТЬ 

операцию умножения: мошность .лек

трического тока равна произведению 

силы тока на его напряжениl.'. 

Для контроля силы тока измеритЕ'ЛЬ

НЫЙ прнбор - ~мпеР\1етр - вклю
чается в непь последоватеЛhН(). - как 

это делалось в реле зашиты от чрез

мерного тока. для контрnля н~пря
жения другой при60Р-ВОЛhтметр -
должен бhlТЬ включен паrаллельно.
как это дел~лось в случ~е реле за

шиты от чрезмерн()г() напряжения. 

А что если устроить катушку элек
тромагнита с двумя обмотками. одну 
из которых включ ить в линию после

довательно. а другую - параллельно 

между двумя ее проводами? 

Тогда первая обмотка создаст маг
нитное действие, соответствуюшее 
силе тока в линии, а вторая - на

пряжению в ней. В итоге же автома
тическое vстройство придет в дей
ствие при определенной мощности 
тока, равно/! пронзведению его силы 

на напряжение. Электромагнитное 
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Когда nоnлав, 

пойдет вверх. он 

замКltет KOItTaKTbl 

nервиЧltоt1 цепи. и 

по Itей nойдет ток. 

Этот ток заставит 

nереместиться сер

деЧltик электромаг

нита. От этого 

замкнется OCItOB 

ная цепь, и от Ite 

Itачнет работат 

мотор, nриводящиu 

в действие насос. 

реле выетуп~ет здесь в роли авт()ма , 

тического маг~матика, хорошо знакu 

MUro с умножением. 
В элеКТРf"lеской автоматике су

шествует много ОСТР<1УМНЫХ и подч ас 

з амысловатых эл~ктромагнитных си

стем. На однопутных желеЗНhI~ доро
гах для управления движением 

поездов долго при менял ась ~лектро

жезловая система. ДеЖУрtlhlЙ выда

вал маlUИНИСТУ паров()з~ жезл. разр е

шающий выезд на перегон. Но жезл 
этот можно было вынуть из осо60го 
жезлоuого аППilрата лиlUЬ тогда. ког

да на этой и на соседней стаНIIИ И 

все остальные жезлы находятся на 

месте, то есть тогда, когл а на пере

гоне не было другого поезда. 

Когда в обмотку элеКТРОАlагflита nfj
ступает ток. полюса электромагнита 

начинают взаимодеt1ств()ваТfJ с полю
са.ми тока: odltOUMeltHbIe полюса fjT
талкиваются. а разноименные притя

гиваются, и ЯКОРЬ nОflорачиflоется tJ 

ту или другую CTUPUItY. отпирает или 
запирает мехаltизм жезл оного аппа

рата. Это гарантирует 6езunасю)сть 
двuжения по од .. околеt1 ноt1 дпrюге: 
вынуть жезл из жезлового аппарата, 

если на nllTU СТОИТ поезд, - нельзЯ. 



8 
РЕЛЕ, ПРОИЗВОАЯщЕЕ 

в bl ЧИТАНf1 Е 

РЕЛЕ МОЩНОСТИ, 
ПРОИЗВОДЯЩЕЕ. 
УМНОЖЕНИЕ' 

-

L 
Одна обмотка включена nпследова
телыio olia КОliтролирует силу 

тока. вторая включается nараллельно 

u следит за Iiаnряжением. МОЩНОСТЬ 
тока подсчитывают, nеремножая его 
сuлу и Iiаnряжение. Реле, кпнтрГJ.Щ

рующеr! силу тока и напряжение. вы-

ступает здесь t/ роли математика. 

в жезловой системе элеКТРО~1агнит 
сочетается с ПUСТUЯНI1ЫМ магнитом. 

В середине располаГi:lется круглый 

врашаюшийся якорь с двумя желез
ными пластинками. Вокруг него 
крест-накрест рilзмешаются два по· 

ЛlUса пuстuЯННОГU магнита и два 

пuлюса элеКТРUМiJгнита От деikтвия 
постuянного магнита железные пли

стинки на якоре намагничиваются и 

начинают ВЗiJимuдеЙСПIUВiJТЬ с IIОЛЮ

сами элt:'КТРОМ,Н 'нита, когда в еГЕ) 

об~lОТКУ поступает ток. В результате 
этого взаимuдействия якорь "риходит 
во врашение. 

Если все жезлы в аппаратах нахо

дятся на своих местах, ток направ

ляется в uбмотки электромагнита, 

в определеНIIОМ направлении. 

Якорь ПUВUРiJЧИВilется. отпирая с по
мошью механического устройства жез
ЛUВUЙ iJll11i:1Pi:lT. дежурный 110 CТi:lH
ции <:мuжет BblHYTb и~ него жезл . Но 
как lOJlbKO жезл вынут, аВТUМiJтиче

ский переКЛЮЧi:lтель направит ток 
по проводам электромагнита в проти

воположном направлении и якорь 

повернется в обратнуlU СТОрОI1У. Ilри 
этом связанный с ним механизм 
автоматически запрет аппарат. Те
перь уже дежурный даже по ошибке 

не сможет ВЫI1УТЬ второй жезл и 
выпустить другой поезд на занятый' 
перегон. 

Много других, не менее OCTPOY~
ных автоматов, и<:пользуюших элек

тромагниты, широко IIрименяются в 

современной технике, облегчая труд 

РЕЛЕ ЗАЩИТЫ 
ТОКА 

РЕМ: ЗДЩИТЬI 
НДПРЯЖЕНИSl 

ЭлектромагниТliое реле, защищающее 
от чреЗ~fерного тока, включается 

nоследоватеЛhliО в лиliию так. чтобы 
через его катущку проходил КПIiТРО
лируемый ток. Если ток nревыщает 
нормальную силу. электромагнит nре

Высит силу nружины, и цепь разом

Кliется. для защиты от чрезмеРliого 
наnряжеliия катущка реле включается 

не nоследоRателыi,' а nараллелыio 
между проводами линии. где KOIi
тролируется Iiаnряжеliие. При чрез
мерном наnряжеliии магнит ВЫКАЮ-

чае7 систему. 

людей, защищая их жизнь и здо
ровье. освобождая от однообразных _ 
утомительных оп~раций н математи
ческих расч~тов. 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ТОЧНЫХ ДЕТАJIЕЙ ПЛАМЕНЕМ 
к ЧИСЛУ наиболее прuизводи-

тельных спu<:uбов изго I uвления 
деталей ИЗ стаЛЫIЫХ листов (а таких 

деталей современные заводы произ
водят очень много) отно<:ит<:я резка 

металла кислuродно-ацетllленовым 

пла.\1енем. 

В сжатом виде газы кислород и 
ацетилен lIоступают в стальных бал
лонах на ЗiJВlJДЫ От б<JЛЛОНОВ по 
резиновым трубкам Газы lI~дi:lЮТС Я в 

горелку резака - сIl~циалыlеe устрой
ство, в котором газы C~1 ~Ш иваlUТСЯ и 

ВОСl1ламеняются. Из р~зак а выры
вается тонкое ПЛi:lМЯ ,щеТИJlена . горя

щего в кислороде . TeMllepaTypa 
пламени доходит до 4000 градусов. 
Этого вполне AocTaTo'IHo, для того 
чтобы расплавить любой. металл. 
Пламя, ВЫРЫВiJюшееся из резака, 
наПРiJвляется на толстый стальной 
лист и быстро IlРОПЛi:lВJl яет в нем 

узкую сквозную шель. Газовая 
резка - быстрый и достаточно деш~
вый способ обработки ·метаЛ :IЗ. 11 110-
этому газовый резак, направляемый 
рукой рабочего IIЛИ специальнuй ма
шиной, стал незам ~нимым ' инстру
ментом при изготовлении из сталь

ных листов детален ,~ложной формы, 
при укладке жел~знодорожных и 

трамвай ных рель<:ов, соору жении кот
лов и металлических конструкций . 

Недавно сов~тские конструкторы 
создал и автоматически работаюшую 

машину АСШ · l, с IIOМОШЬЮ которой 
можно очень бысчJO и дешево изго
roВЛJlТЬ сложные детали из сталь-

НЫХ листов толшиной до 100 миллн
метров. ГI ри этом точность обработки 
деталей на новом автомате очень вы
сока : их размеры отличаются от за

данных KOfl<:TPYKТOPOM не бuльше чем 

на гри деСЯIЫХ дuли миллиметра. Td
кая ВЫСUКi:lЯ точность избавляет в 
бuльшинстве случаев от неuбхuди
мuсти дальнеilшей механической uб

РiJботки Д~Тi:lлей, изготовленных с 
Пu .\10ШЬЮ i:lBTUMaTa. 

13от что раС~'казал об АСШ·( 
наш~му корреСIlUНД~НТУ инж~нер 

Ю. Натов: 

- Конструкция автомата очень 
про ста. На фундаменте установлена 

ВЫСОКiJЯ колонна . Н кронштейне ко
лонны на шарикuвых 110дшипниках 

закреплена <:ИС1~ма двух Шi:lРНИРНЫХ 

рам HiJ KOpllyCt: одной из этих рам 
(внешней) установлены иа одной оси 
ГiJЗUВЫЙ Р~ЗiJК И ведуший палец . На 
верхнюю часть колонны надет хобот, 
где крепится стальная модель, форма 
которой представляет собою точную 
КUIlИЮ формы будушей детали . 110A 
реЗi:lКОМ, в нижней части машины уста· 
наВЛИНiJется 3iJT010BKa стаJlЬНОЙ 
лист. Для того чтобы заставить палец 
плавно следовать по контуру моделн, 

электриче<:кий мотор через систему 
шестерен сообшает ему вращательное 

движение. Соприкасаясь с моделью. 
врашаюшийся палец, подобно коле
сам автомобиля, начинает катиться 
по контурной поверхности модели . Не

прерывность СОПРИКОСН08~НИЯ пальца 

с моделью обеспечивается его кон-
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струкцией: он выполнен в виде элек
тромагнита постоянного тока. Палец 

КiJТlПСЯ 110 мuдеJlИ И увлекает за CIJ-
60IU шарнирные 'pi:lMbl, а BM~CTe е 
ними и г<tзUвый реЗi:lК . Повторяя все 
движения паЛl>ЦiJ, пламя резака вы

реЗiJет ИЗ cтaJlbHOГO листа, РiJС1IОЛО

ж~нного под ним, точную копию мо

дели. Изменение скорuсти ДВИlКения 
резака llРUИСХОДИТ с пuмошью рео

стата, регуmllJУlUшего скорость при

водного мотора. 

НОВiJЯ маш нна для газовой резки 
более KOM11i:1KTHa, 10чна и совер
шеННi:I, чем Мi:lШИНЫ CT<tpblX конструк
ций. 13 ннх реЗiJК 110лучал необходи
мые перемешения с помошью гро

моздкой системы тележек, катяшихея 
по peJlbCaM, или <:ложных меХi:lНИЗМОВ, 
состuяших из многих шестерен, ли

неек и рычагов, а СJlOжные меха

низмы снижают точность и быстроту 

работы газовой резки. 
Автомат АСШ·l - большая под

мога нашим заводам. С его помошью 
они могут заменить дорогостояшие и 

трудоемкие способы м~х<tнической об
работки деталей из стальных листов 

быстрой и точной газовой резкой. 
Примером таких деталей могут слу
жить большие шестерни селЬСКОХО

зяйственных и тран спортных машин. 
Их обработка на обычных станках 

требует дорогого зуборезного инстру
мента и занимает много времени В 
настояшее время автомат АСШ·( 
прошел все испытания и передан на 

заводы для серийного изгото.ленкя. 



Инж. Н. ТИХОНРАВОВ 

П ОСМОТРИТЕ на этот рисунок. Он 
похож на карикатуру. Малень

кий бидончик бензина таlUИТ иа себе 
грузовик Горьковского автозавода. 

На машине полторы тонны груза, да 

сама она весит примерно полторы 

тонны. Пятнадцать с половиной кило
граммов бензина быстро переносят 
трехтонный груз на расстояние в сто 

километров. 

Это не карикатура. Машину приво
дит в движение сила, скрывающаяся 

в бензине. Она освобождается. когда 
бензин сгорает в цилиндрах двига
теля. Выделяющееся при этом тепло 
превращается в механическую работу. 
По своей теплогворной способности 

бензин сильнее всех известных нам 
горючих BelUecTB. 
Он почти в 16 раз сильнее пороха. 
Он в 7 раз сильнее нитроглицерина, 

из которого делается динамит. 

Он почти в 3 раза сильнее стращ
нейшего взрывчатого вещества 
тринитротолуола (тротила). 

Один килограмм автомобильного 
бензина при сгорании выделяет 11 
ты сяч больших калорий тепла. а один 

килограмм авиационного бензина -
12 тысяч калорий. Такого количества 
тепла достаточно, чтобы нагреть до 
I()(Jo 110-120 литров ледяной воды. 
Один килограмм нитроглицерина при 

взрыве выделяет только 1485 калорий, 
а порах - всего лишь 697 калорий. 

Создавая пеj1Rhlе мопели ЛRИГЯТРJlЯ 
внутреннего сгорания, изобретатели 
пытались применять порох. Но из 
этого ничего не вышло... Двигатели 
вну греннего сгорания начали р~бо

тать только после того. как челnвек 

научился получать из нефти бензин. 

«СКАЗОЧНЫЕ» РАСЧЕТЫ 

[1 РЕДСТАВЛЕНИЕ о силе бензина 
(танет elUe нагляднее. если мы 

отправим ту же машину ГАЗ-ММ с 
ТaJ .. им же грузом не на 100 километ
ров, а только на один километр. Бен

зина в этом случае полагается по 

.норме 155 граммов. но мы 'от себя 
прибавим водителю 15 граммов на 
«непредвиденные расходы» (что ча

сто бывает). то e~Tb отпустим ему 
170 граммов бензина - три четверти 
стакана. 

Теперь мы приступаем к расчетам, 
которые могут показаться невероят

ными. 

На пробег одного километра авто· 
мобилю ГАЗ·ММ с полным грузом 
при скорости 50 километров в час по
требуется 72 секунды. 
В течение этих 72 ceКVHД двигатель 

машнны мощностью в 45 лашаДIfНЫХ 
сил будет сжигать три четверти ста
кана бензина. Каждая лошадиная 
сила - это работа в 75 килограммо
метров. производимая за одну секун

ду. Значит. за одну секунду двигатель 
мощностью в 45 лошадиных сил про
изводит рабnту. равную 75Х45=3375 
килограммометрам. За 72 секунды 
двигатель выполнит работv в 72 
раза большую, равную 3375Х72= 
243 000 килограммометрам. 
Килограммометр-это работа подъ

ема груза в 1 килограмм на высоту 

в 1 метр. Следовательно. 170 граммов 
бензина способны поднять груз весом 
243 тонны на высоту 1 метра. 
На рисунке бензин определенно 

важничает. Но это не потому. что он 
з азнался и кичится своей силой. Он 
скромен. Просто ему дали совсем 
детский груз. Он может поднять в 3 
раза больше. 

Современные двигатели внутренне
го сгораНIIЯ. при всех своих ДОСТОIIН

ствах, энергию бензина используют 
довольно плохо. Для полеЗНОl1 работы 

OHU берут не более 27 процентов той 
энергии. которую отдает при сгора

нии бензин. Остальные 70 с лишним 
процентов расходуются на преодоле· 

ние трения частей двигателя. на луче· 

испускание (потеря тепла в атмос
феру), на неполнае сгорание бензина 
и т. д. 

Рис. А. ОРЛОВА 

Сгорая, 170 граммов бензина выде
ляют 1870 калорий тепла. Каждая 
калория способна совершить работу, 
равную 427 килограммометрам. Зна
чит, 170 граммов бензина могут вы
полнить работу в 1870Х427=798490 
килограммометров. Этого достаточно, 
чтобы поднять на высоту 1 метра груз 
весом 798,5 тонны. 

Огромная сила скрыта в бензине! 

КАПРИЗЫ БЕНЗИНА 

Б ЕНЗИН не может гореть без воз-
духа, поэтому перед цил индром 

двигателя он попадает в распылитель, 

называемый карбюратором. Здесь он 
подхватывается струей воздуха, иду 
lUей с огромной скоростью. и разби
вается на мельчайшие капли - пылин
ки. Бензиновая пыль тотчас же преВрil
lUается в парь/. 

На 170 граммов бензина для обра
зования. горючей смеси идет больше 
2 кубич еских метров воздуха. на ' каж
дый же килограмм бензина требует
ся 13 кубических метров воздуха . 
Следовательно, из одного Кl!логр~мма 
бензина получается более 13 кубиче
ских метров горючей смеси. 

Интересно. что если паров бензина 
в смеси меньше по объему чем 1,1 
процента или больше чем 5,4 про
цента, то смесь гореть не будет. 



НОРМAllЬНОЕ 
80 АТМоС<РЕ Р, 

ДЕТОНА4ИИ НЕТ!' 

13 цилиндре двигателя смесь зажи
гается электрической искрой. И если 

она горит нормально, пламя распро

страняется по цилиндру со скоростыо 

от 10 до 25 метров в секунду. Дав

ление при этом возрастает до 70--80 
атм осфер, то есть на каждый санти

метр поверхности цилиндра давит си

ла в 70--80 килограммов , а темпера

тура достигает величин от 1900 до 
2400 градусов. 
Внешне это. однако, совершенно не 

проявляется : нормально работающий 

двигатель автомобиля лишь слегка 

вздрагивает. Иное дело. когда нор

мальное гор ение в цилиндрах сменя

ется взрывами. то есть когда скорость 

распространения пламени увеличи

вается во много раз, достигая 1500 
Mf.TPOB в секунду . Давление в цилин

дри., при этом доходит до 160 aTM()~
фер, а температура -- до 2700--3700 
граДУСI)В. 

Двигатель начинает содрогаться, 
раздаются резкие стуки, стенки ци

линдров и выхлопных каналов рас

каляются . На выхлопе появляются 
клvбы черного дыма . 

Если водитель не при-
мет с рочных мер. двига

тель быстро выйдет из 
строя. Его детали раз
рушатся. 

Подобные «капризы» 
бензина называются де
тонацией. Полностью это 

явление еще не изучено. Можно лишь 
предположить, что под действием 
температуры и давления какая'ТU 

часть молекул смеси обогащается 
кислородом. «Заглотнув» кислород. 

топливо приобретает новые свойства 
и вместо спокоltного сгорания взры

ваетс я. Химикам известно образова
ние взрывчатых веществ путем обо
гащения кислородом молекул неко

торых органических веществ, подоб
ных тем, которые входят в состав 

бензина. 
Несгоревшая часть горючей смеси 

при взрыве в цилиндре распадается 

с выделением чистого углерода . Вот 
почему на выхлопе появляется чер

ный дым. 
Причин детонации много. Из них 

главная -- качество самого бензина. 

ЛИНЕйКА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ДЕТОНАЦИИ 

Б ЕНЗИН представляет собой смесь 
соединений, которые называются 

углеводородами, п~тому что они по

строены из атомов углерода и водо

рода. 

Изучение способности отдельных 

углеводородов к детонации показало, 

что одни из них в чи

стом виде нельзя подпу

скать к двигателю: они 

мгновенно детонируют, --
другие же, наоборот, 
весьма активно со-

противляются 

ции. 

2J 

детона-

Выходит, что далеко не всякий 
бензин, как бы ни велика была скры
тая в нем сила, может ходить «за

дравши нос» . Мы впр а ве у него спро
сить; а не детонируете ли вы прежде

вр еменно? Если да, то сила ваша в 
наше время мало кого интересует. 

Какой же «линейкой» измерить 

антидетон ационные с войства тuплива? 
Посмотрим на обы кновенный тер

мометр. На нем есть две ТО ' IКИ, з а 
служивающие вним ания. Одна из 
них соответству ет темпе р а туре за м ер

зания, а другая -- тем п ературе кипе

ния воды. Первую то ч ку условно 
принимают за ноль, вторую -- за сто. 

Одну сотую часть расстояния между 

ними назвали граду сом и приняли в 

качестве единицы измерения темпе

ратуры. 

Точно так же поступили и при из
мерении антидетонационl-IЫХ свойств 

бензина . За ноль приняли антидето
национные СВОI"tcтвз одного из наибо
лее легко деТОНItРУЮЩIIХ углеводоро

дов -- гептана; за сто -- одного из 

лучших в этом отношении углеводо

родов -- изооктана . Ясно, что смеси 
их в различных соотношениях дадут 

тоПливо с теми или иными склонно

стями к детонации. 

Количество IIзооктана и гептана, ко
торые ВХОДЯ1 в такую см есь, мы 

всегда можем определить. П роцент
ное содержание изооктана, входяще

го в смесь, называют октановым чис

лом. Нетрудно сообразить, что окта 
новое число чистого гептана равно 

нолю, чистого изооктана -- ста , а 

смесь может иметь любое октановое 

'JИl:ЛО. 

Как же с ПОМОlUыо этой «линейки» 
опреJIеляют октано вое число бензина? 
Для этого б ензин испытывают на 

специальном двигат~ле. Степень сжа
тия в цилиндре двигателя повышают 

до тех пор, пока не наступит детона

ция. Заметив эту степень сжатия, 
бензин заменяют С~lесью гептана С 
изооктаном и CHOlJa пускают двига

тель при той же стеllени сжатия. Со
став смеси меняют 1\0 тех пор, пока 

He
L 
начнется детонаЦliЯ. 

Допу('тим, детонаЦIIЯ началась. ког
да в смеси было 60 процентов изо
октана и 40 процентов гептана. Тогда 



говорят: «Октановое число бензи
на 60:._ 

Химия углеводородов сложна. Одну 
углеводороды построены из малого 

числа атомов. другие - из ISO'nbIIIOfO. 

у одних на каждыА атом углерода 
приходится БОЛЫlJе атомов водорола, 
у других - меНhше. У одних атомы 

углерода расположены прямой ие

почкоt!. у других - разветвленной 
«елочкой:., у тр.етьих - в форме ко
леи. 

А 11 зависимоrти от 9ТОГО меняртся, 
и часто весьма резко. способность 

углеводородов к детонаиии - их ок

тановое число. Н а рисунках 'НО по
казано весьма наглядно: СКОЛhllа:. И 

«елочки:. значитеЛhНО опередили 

«прямые uепочки:>. причем более «то

щие:.. то есть связанные сменыпим 

числом ВО1l0РОдных атомов. ЗiilSра

лись по шкале октановых чисел выте 

своих более «насыщенных» родствен
ников. 

ПЕРЕДЕЛКА БЕНЗИНЛ 

В КОНЕЧНОМ счете оказалось. QTO 
«ВiiЖНИЧi1Тh» Н\1ерт пр""п .1ilJ1PK() 

не всякий бензин. Иной (j~юин мо
жет быть ОЧt::НЬ рабurUl:llЩ:UОным -

может обладать ВblСОКОЙ теплотворной 
способностью - и все же не будет 
годиться для двигателей из-за низ
кого октанового числа. 

Задача нефтяников - извлечь из 
нефти бензиновые углеводороды с 
высоким окт'ановым числом. К сожа
лению. в сырой нефти таких угле
волородов совсем мало. Поэтому 
нефтяники ПОЛУ'13ЮТ высокооктано
вые бензины други.., путем - они 
низкооктановые углеВО1l0рОДЫ пре

ВРdща ют в высокооктановые. 

В 1881 году известный русский хи
мик Гавриил Гавриилович Густав
сон впервые в историн науки исполь

зовал в переработке нефти так на

зываемые катализаторы - вещества, 

во много раз ускоряющие течение 

химических проuессов. С тех пор 
ученые нашей страны постоянно уде
ляли БОЛЬПiOе Rниминие 9то11 об.nа<'Ти 
исследования. Осnбецно много потру
дились здесь крупнейшие советские 
ученые академики Н. Д. Зелинский, 
С. С. Наметкин, А. А. Баландин, 
Б. А. Казанский и др., создавшие 
спосоlSы каталитической переработ
ки нефти. Эти способы широко исполь

'зуются теперь во всем мире. 

Каталитическая переработка нефти 
позволила не только увеличить вы

ход бензина. но и повысить его каче

ство. Оказалось. что в присутrтвии 
опrеделенных катализаторов углеRО

noronbl. содержащиеся в приролной 
нефти. претерпевают сушественные 

нзменения. Длинные uепочки расщеп

ляются на более мелкие. богатые 
водородными атомами. теряют часть 

их. из прямых uепочек образуются 
разветвленные «елочки:> И «кольuа». 

А при 9ТОМ меняются cBoilCТBa 
углеводородов. в том числе и их 

октановые числа. 

Открытия Н12ШИХ учеНblХ позволили 
в('стн проиессы переделки углеводо

родов так. чтобы превратить низкоок-

тановые углеводороды в высокоок

тановые . 
. Техника переработки нефти стала 
очень сложной. На современном за
воле по производству бензина все 

аRтnматизировано. Глаза человека не 
мnгут ви~еть атомов углеропа или 

nn~()nn~;j Рvки ч('лnпека не M0I1'T их 
сортировать и направлять куда нуж, 

но . Их «fl<lШУПЫВ<lЮТ» сложные при

боры. они же регулируют и техноло
гический проuесс. 

- В конечном счете мы приходим к 
выяолу. что бензину. заКЛIO'lенному 
в бидончике, на первом рисунке дей
ствительно есть чем ГОРДИТhСЯ. 

Самая совершенная техника добы
чи нефти - советская техника 
принимала участие в извлечении его 

«предков» из н('др Земли. 

Самая передовая наука - совет 
ская наука - разрабатывала мето
ды наиболее целесообразной обра-
ботки этих «предков:> углеводоро-
дов, содержащихся в природной 
нефти. 

Самая совершенная техника пере
работки нефт" - советская техни
ка обеспечила получение бек
зина - необычайно сильного. работо

способного, «скромно». без детонаиии, 
сгорающего в uилиндрах советских 

самолетов, автомашин, тракторов. 

СТРУКТУРА НЕКОТОРЬ/Х УГЛЕ!30ДОРОДОВ И ИХ OKТAIlOBbIE числд 

иеТАII ЗТАII ЗШАE/I АL/П/1I1ЕII ЛfJО/lАII §УТДН ffio ffHlAH :Jl1fi: 
+*Н ~ offio o~~~~o O~~~~~O 
110 'O~ 81 80 100 92 .99 6/ 89 

ГЕ к( /111 ЮOlПШI!I f;'}ШПШ/II Л кеш i/ИШ1(J{П((llllIjИlfI1(){ЕШE/l f/Иf(!l(J{fК(1l411Е11 

otHH~o.4mo~t!H!o~~ . 
26 73.. .9' 78 ~ "~ 

77 83 

----~==_L ______________ . ______________ . ________________ ~ __ ~--~:~~u 
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Инж. Ф. ВЕffТКОВ Рис. В. БУРАВЛЕВА и А. ОРЛОВА 

PACCI{A3 О НОВАТОРАХ 9HEPfETIIKII 
ШЛА ВОйНА ..• 

и 1 л А . RЕ'ликая Отрчественная RпАнз. 
Фрон" трt>(\Онэл в с е (j()ЛЫllе воору

жения. (jflt'llpI111aCnB. для у!t()влетво

рения НУЖJ фронта нужно (j\JЛО Н:1-
дежно и б~спеРt'(j(\irн() СНii(jжать обо

ронные заводы электроэнергией. 

С()ветские энергетики принимал/{ 
героические меры, и все же некото

рые заводы остаRilЛИСЬ в нр(jJIЭГО

приятных угловиих. Э~ектрическая 
Эl1еrгня ПОДnПДIlЛJСЬ к ним только 

по одной линии. Судьба таких заво
дов нередко висела буквально «на 

ПЕРЕМЕННЬТff электрический 
ТОК - это ТОК. мР.няющиU сною 

величину и наnрuвление, Сначала ОН 

унеличинается и достигает наибrlЛЬ
Шего значрния. Затем умен"шается 
до ноля. ПОТОМ ТОК меняет ... аг/ранле-
1/ие. ОПЯТЬ достигает MUKcu,wy,wa u 
снона умеНЫl1ается до н"ЛЛ . fluкл 
этих и.1менении НU.1ывается периодом. 

Наиболее НПЖНhlе работы. бла?')" 
даря KOT"!,I>IM началось шир'жое 

иСnОЛI>.1()наниt трехфа.1ного nеремен

ного тока, б"lли nр/,д I'ЛПНЫ великим 
русским ЭНl!ргетиком Михаилом Оси
повичем ДолиВО-Доf)рОВОЛI>СlCим. 

волоске:.. На строительство же па

рал.nельных линий (вторых цепей) 
не было времени, нехватало материа

лов, людей. 

Мнnгим положение казалось безвы
ходным. 

И менно в эт()т периоп у группы но
вяп)ров 311ергртики возникла идея 

важнейшего технического усовершен
ствования. 

Напряженный творческий труп при
вел их к рршению очень сложной 
электротехничеrко~ задачи. 

И вот как это было ... 

;, 

Дол и ВО-ЛОБ РОВОЛ ЬСК И ff вас
nОЛhЗОВUЛСЯ наблюде'iием, сделан.-

1/I>/М i}o него бflлсе чеМ.1а nолнека: 

если Bpall,aTh nодконообра.1'iыlu магнит 
над nЛОСКОСТI>Ю медного диска, то 
диск тnже придет tJИ tJращение и бу-. 
дет следпнаТI> .1а магнитом. 
П роисхопит это потому. что магнит

ные силоные линии полюсов падко
вопБГJOзного магнита во время его 
движения пересекают тело медного 
диска и нанодят в нем электрические 
токи. Вокруг этих токов тотчас же 
возникают свои магнитные силовые 

линии. Обе систем", MaZHUTHblX ли
ний (полей) ' В.1аимодеЙстнуют. как 
обычные MaZHUTI>/.' одноименные по-
люса отталкиваются. разноимен-

ные притягиваются. Питому-то 
мрп"",/i писк 11 «nежuт. за маснитом . 
Значит, основой днижения можрт 

быт" ВРАII/АЮШЕЕСЯ МАГН НТ· 
НОЕ ПОЛЕI Такой выlJдд сдела .• 
Доливо-Добровольский из старого 
опыта. 
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ПРЕДЛОЖЕНИЕ ИНЖЕНЕРА 
СЫ РОМЯТНI1 КОВА 

н АД вопросами надеЖ1l0СТИ пере-
дачи ЭЛt'ктrП'Нlергии даАНО уже 

размышлял МПЛО:lОil ученыil - канди

да1 теХНИ'Iе{'КIIХ НпуК И АпН АрКilдhе
вич Сыр()мятннкnв. ОН ведал ~'nt'KTPO-
технической rPYnnnlj теХНIIЧt'СКОГО 
отпела MIIHllcTercTRa (тогда еще 
наркомата) электростаНIlИЙ и orтpl"e 

всех чvвствовал оБНiiРУЖИВIllУЮСЯ 
брсп()мощность пол()жt>НIIЯ. Нужно 

бh1Л() ВО чт() бы то ни сталп ' на~ти 

способ. создания действительно Hi
дежных линий. 



САМЫМ ярым противником nрименения nереме'mого тока был иЗвест
ный американский изобретатель Эдисон. Он делал все; чтобы опоро

чить упорно нарождавшуюся электротехнику переменнога тока. 
Многочисленные агенты Эдисона разъезжали nс, городам Америки и 

Европы с докладами, в которых они пытались доказать, что nеременный 
ток - <rЭТО оnасн.ое зло.» . Нередко нанятые Эдисоном люди устраивали на 
площадях демонстративные сеансы смертельного действия переменнаго 
тока. Они показывали, как от прикосновения к проводам переменнаго тока 
гибнут домашние животные. 

Эдисон добился издания в Америке особого закона - <rбиля.» - против 
переменнаго тока <rKaK не угодноги богу и приятного лишь дьяволу:.>. 
<rПроложеННblе nод землей провода для канализации nеременного тока 

во время их работы гораздо взрывоопаснее адских машин.» - неодно
кратно заЯRЛЯЛ ЭПиспн. 
и все это ОТflюдь не было простой ошибкой или a06p'JcoeeCTHhlM заблужде

нием американского изобретателя. Эдurон просто изменил долгу ученого 
ради материllЛl>НhlХ благ. дело в том, 'ITO Эдисон стоял во главе крупной 
американской эле/:трической фирмы, изготовлявшей оборупование постоян
ного тока. дела фЩIМЫ шли хорошо. Прибыли nревыиlали ожидания. Эди
сон не хотел лишаться наживы, которая 6се более раr 'nаляла в неllf ка
питалистическую жадность. Эти.М грешили и электротехники ,ItHOZUX дру
гих стран. И ТОЛhКО великие русские элеКТРО7ехники П. Н. Яблоч
"ов, В . Н . Чиколев, Ф. А. ПиРОf{кий, д. А. ЛачиНОR и другие неустанно 
nроnагандировали nеременный ток как основу разlщтия шU{1ОКОЙ электри
фикации. Ведь ТОЛl>КО с nptl,lteHeHueAf техники nеременного тока стало 

возможным использовать огромные nриродные источники водной энергии 
путем их nреобра.JОRания в электричество и передачи nеременным током 
lIа большое расстояние. 

В 1889 году великий русский электротехник М. О Доливо-доброволь
ский на основе открытого им трехфазныо nеременного тока создал удиви
тельно простой и совершенный электрический двигатель. В сентябrе тогn 
wce года Эдисон был в Европе и посетил Б ерлин. М. О. Доливn-дnбrоволь
ский пригласил американского изобретателя осмотреть изобrетенный им 
электрический двигатель nеременного тока. Но и тогда, когда уже действо
вали несколько электрических станций nеременного тока, Эдисон не изме
нил своего отношения к nрогрессивной электротехнике 

- Он, - рассказывает Доливо-ДобровОЛhский , - буквально ЗQ,ltйхал 
руками: <rH ет, нет! П ереА!енный ток это вздор, не иАlеющий будущего. Я 
не только не хочу осматривать двигатель переменнаго тока, 110 lIе XO'I!! и 
знать о нем.». 

. ....... 
" " о 
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Особенно остро встала эта задача 

в начале июля 1942 года, когда воз 

ник вопрос об организаuии беспере 
бойной передачи в Москву электри 
ческой энергии от двух вновь пушен

ных мошных гидростанuий на Волге. 
В Москве и области быстро восста 
навливалась промышлеННОСTh, продук, 

цию которой ждал Фrонт. Фабрики 
и заводы требовали надежного обе
спечения электроэнергией. Налицо же 
была единственная линия в 220 тысяч 
вольт. 

Именно в эти днн напряженные 

поиски привели Сыромятникова к 
смелому техническому решению. Он 
предложил ОСУLUествить на линин 

трехфазного тока раздельное, ПОфаз
ное управление и установить одно

полюсные автоматы повторного вклю

чения. 

Идея молодого уч еного была на 
столько неожидаНfЮЙ и смелой, что 
заместитель наркома электростаНUIIЙ 
академик Б. Е. Веденеев 14 июля 
1942 года созвал .спеuиалы!Ое сове

LUа!!ие, чтобы обсудить ее во всех 

деталях. 

Доклад Сыромятникова был выслу
шан с напряженным вниманием... и 

одновременно с большим неДоверием. 

В самом деле то. что предлагал он, 

нарушало все многолетние траДИЦIIИ 

электротехники. Сыромятников утвер
ждал. что при авариях на ЛI1НИЯХ 

трехфазного тока нет неnбходимости 
прекрашать передачу энергии пол

ностыо. Достаточно отключать только 

одну «больную» фазу. продолжая 

передачу тока по оставшимся двум 

фазам. 

Все в этом предложении -было но
вым, неизведан н ым. Никогда еше и 
никем не была доказана возможность 

длительного многnч а сового питания 

потребllтелей по двум фазам. Никто 
не мог сказать, как будут веСНI себя 
потребители тока - электрические 

машины . Больше того . н еизвестно 

было, возможна ли вообще ДJlитель

ная работа эл('ктrических машин при 

несиммеТРНЧНО'1 нагрузке двух фаз. 

Но особенно резкие нап алки встре

тило предложеНllе ремонтирnвать от

ключенную больную фазу вблизи от 

• nериоО 



двух других фаз, по которым течет 
ток большого напряжения. Недь это 
было вопреки общепринятым прави
лам безuпасностиl 

Хуже B<:~ГO было то, что ОАПВ, то 
есть ОДНОJlолюсные автоматы повтор

ного включения, с помощью которых 

Сыромятников хотел производить от
ключение поврежденной фазы, 8 то 

время еще не существовали: их надо 

было только еще проектировать, из
готавливать, испытывать. 

- Боюсь, что дело затянется на 
пять лет, не меньше. - заключил свое 

выступление один из У4астников со

вешания. 

Вскоре после совещания Сыромят
ников выехал в Кемерово. 

- Мне кажется. - сказал он перед 
отъездом академику Веденееву, - что 
там удастся опробовать пофазное по

вторное ВКЛЮ4ение._. А тогда решим 
задачу и для Москвы .. _ 

- Хорошо, поезжайте, - согласил
ся акадеМJlК и пожелал Сыромятни
кову счастливого пути_ 

ДАЛЕКО ОТ ФРОНТА 

в КЕМЕРОВЕ - сердце Кузбасса-
развитие энергеТIIКИ шло быстры

ми теМНЗМII. Среди кемеровских энер
гетиков БЫЛli люди с новаторским 
духом, беззаветно преданные делу,
инженеры Г. И. Лысuковский, Б. И. 
Розенберг и Л. Е. Небрат. 

В Кемерове к моменту приезда Сы
ромятникова ВЫЯRилась необходи

мость срочно обеспечить энергией 

вновь созданны,", важныi, завод. Пред

стояло построить стокиловольтную 

линию электропередачи. для гаран

тии беспере601,насти снабжения энер
гией, как это было принято до сих 
пор, надо было проводить и вторую
запасную - линию. 

- Как осилить две линии, - го
ворили работники Кемеровэнерго, -
людеi, мало, материалов - еше мень
ше, времени - в обрез. По нагрузке 

одной ЛIIНIIИ вполне достаточно, а 

по надежности - н адо две ... Вот тут
то и вся заковыкаl 
И тогда Сыромятников посвятил 

кемеровских инженеров в свои планы_ 

- Я считаю, - заявил он, - что 

ИЗОБРЕ'ТАТЕЛИ ОАПВ изучили и про
анаЛllзирпнали 6ПЛhшое КПЛLlчестно она

рийных отчетов за многие годы. Безмолвные 
цифры статистики подсказал и им ВQЖН/,/Й 
вывод. Нз каждых 100 лин~~ных аварий 

--4~-- 90 аварий происходят вследствие ра:IЛ'IЧНЫХ 
неполадок ча одflОЙ фазе трехфа:/Нпй ли
нии. JlглуБИВUJIlСh в исследпвание данчых об 

одflПnОЛЮСНЫХ авариях, они установили, что подобные неnпладкtJ в боль
шинстве случаев являются кратконременными '~ быстроnреходЯЩIl"IU. Чаще 
всего происходит как бы BpeAleHHoe соединение фазы линии с зеА/лей из
за нарушения tJзоляции. Причина этого явления - молния, разряжаю
щаяся непосредственно в линию или в6лизи от нее. 

<lrJlaap» молнии в линию представлен на рисун.ке. Художник изобразил nо
следоватеЛI>НО процесс вознuкновения u протекания «однополюсного корот
кого заАthlкания» на фазе ЛИНИIl. Этот процесс длится всего лишь МUAли
Онные доли секунды (микросекунды). 

1 -- заря~енное злектричеrтвпм облако появилось над ЛИflией; 
2 nраизошел грозовой разряд в один из nроводов линии; 
3 uгромный ток Аtoлнии (силой до 200 тысяч ампер) пробегает по 

фа.1е линии; этот ток расnространяетсл при гигантском нunряже
нии - в несколько миллионов вольт; 

4 - ток молни·u легко преодолевает изоляцию лtJl'/./И - пробивает гир
лянду фарфоровых изоляторов u по металлическому корпусу оnпры 
линиtJ стекает в землю; это и есть одноnолюснuе <lrKopOTKue замы
кание на землю» фазы линии. 

Такие аварии на линиях электропередач без ущерба для потребителей 
быстро ликвидирует однополюсный автомат nOBTopHOiJO включения, 

ДОЛI1ВО-ДОБРОВОЛЬСКИЙ нашел, что если расnо
Ao~иTb три MeдH~/e обмотки со сдвигом между собой 

на одну треть OKPY~HOCTи и подвести к обмоткам nеремен
ные 10КИ, возникает наиболее сильное и равномерно вра

щающееся магнитное поле. Помещенный внутри такого 
поля стержень или барабан с обмотками придут во вра
щение благодаря взаимодействию вращающегося магн.ит
ного паля трехфазного тока (тока трех обмоток) с магнит
ным полем от токов, наведенных в стержн.е или барабане. 

представлено здесь несколькими рисунками_ Вращаю
щееся магнитное поле трехфазного тока воздей(твует на 
стержень и приводит его во вращение в наnривлениu nе
ремещен.ия магнитного поля обмоток. Стержень следует 
за полем обмоток с н.екоторым отставанием (скольже
нием), не строго одновременно с вращением MигHUТ
ного поля. Созданные на зтом nрин.цunе электрические 
АЮторы были, по предложению их автора, Доливо-добрu
вольского, названы <lrасинхронными» (nо-гречески <lrасин
хронно» значит <lrHeoaHOBpeMeHHO»). Трехфазн.ыЙ ток - это совокупность трех nеременн.ых 

токов, nередающuхся по трем проводам. Токи зти текут, 
обгm/.яя друг друга на одну треть периода, поэтому на 
графике они изображены тремя сдвинутыми друг отно
сительно друга линиями. 
Взаимодействие магнитного RОЛЯ стержня (или бара

бана с обмотками) с вращающимся магнитным полем 
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Теперь нетрудно догадаться, что если поступить нао
борот и вращать магнитный стержень или возбужденный 
током барабан с обмотками, в трех обмотках неnодвuж
ной части машuны возникает трехфазньul ток. Такие ма
шиНЬt - генераторы трехфазного nеременного тока -
были впервые созданы также Доливо-"добровольским. 



ЕСЛ и автомат повтор/юг о в/САюче-

ния какой-либо фазы линии ОТ

ключится дважды - значит, эта фa:Jа 

явно повреждена. Особым радиоло-

пришло время двигать нашу нову • 
советскую технику. применнв на дел/! 

идею пофазного управления ... 

катором будет замерено местоnа-

Сыромятников честно рассказал ке · 
меРОВlLам о сомнениях. высказанных 

специалиrтами на совещаНИl1 у ака· 

демика В еденеева. хождение аварийного участка 
Сложность новых технических во

просов. которые нужно было разре
шить для внедрения пофазного управ

ления линией элеКlропередачи. не 
испугала ке~lеIЮЕ\СКИХ знергетиков. 

Предложение, предrтавляющее но вое 
достижение отечественной электро · 

тех ники. вrТУПИJ1О 8 стадию практи 

ческой проверки. 

~больной» фазы линии. Туда выедет 

дежурный монтер-обходчик, устано

вит характер повреждения и сообщит 

об этом дежурному диспетчеру. И 

вскоре к месту повреждения линии 

на специальной машине с необходи

мым инструментом прибудет ремонт

ная бригада. 

И вот, как видно на нашем рисунке, 

вблизи двух других фаз, оставшихся 

под током, производится ремоnт по

врежденной фазы линии. Никакоа 

оnасности_ Площадка раздвижной 

лестницы идеет повышенную изоля

цию от земли. При этих условиях 

можно производить nофазный ремоnт 

даже и на работающей линии. 

ПЕРВАЯ В ЕВРОПЕ 

в МАЛЕНЬКОМ служебном каби -
нете Ива на Аркадьевича Сыро

мятникова всегда было многолюдно. 

Приезжали сюда с сооб.uениями о 
резулы·атах исследований и кемеров 

ские энергетики. 

Слаженная работа новаторон энер
гетики. руководимых Сыромятнико
вым. дала чеТКI1Й ответ на главн ый 
вопрос . При соблюдении опредеJlен 
ных. вполне осуществимых н допусти

мых для nборудовання условий пофа з

ное управление. пофазное автомати
ческое понторное включение н поф аз

ный р е монт линий элеКТРО!lередачи 
возможны. Этим достигается почти 

В любое время можно также от

ключать для предупредительного ос

мотра и текущего ремонта любую 

фазу (а не всю линию). 

Такой способ не вызовет nерерыва 

в снабжении потребителей электро

энергией, 

ДВА разлиЧНhlХ изображения совмещены на этом ри

суnке не случайно. Н етрудно увидето. что nf1UHeneH
Hblri сnрава чеf1теж - это СХl'ма таг'} . ЧТО и:юlif1а1lfена на 

рисунке Перед вами секре7 действия заМl'чателыюго 
устройства - однополюсного автомuта повторного вклю
чения. 

Па OnHOIIMeHHblM буквам чертежа и рисунка вы лl'zко 

найnетl' каЖnhlй из при боров и аппаратов, действующих 
в устройстве ОАПВ. 
На рисуnке изображен момент, когда в опин из nрово

дов трехфа1НПЙ линии. nеРI'I'lающрt1 эл('кт{юэнергию от 
дальней электростанции. ударила молнuя. Это nроизошлCJ 
в опном из пролетав линии вблизи от подстанции. 

Мы видим. как по соответствующей фаз!' лиnии прохо
дит Ог(lOМnЫЙ ток молнии - силой в десятки тысяч aAI
пер. напряжением в Ю'СКОЛhК'} миллион-ов вольт. Для 
такого тока H-Оf1маЛhная изоляция лин-ии от земли не мо

жет служить nреnЯТСТflUем. 

Происходит "nерекрытие» гирлянды - одноnолюrное 
короткое зимыкапи!' фазы линии па землю через метал

лическую конструкцию опоры. Тотчас же срабатывает 
релейная защита лиНии. и «больная» фаза отключается 
мае ЛЯН-ЫА/U выключателями. 

Теперь в работу вступает одн-ополюсн-ыt1 автомат повтор
ного включения, чтобы опять ввес ги в работу отключен
ную фазу . Если изоляция линии восстановилась сама 
собой. то aвTOAtйT немедленно ~OCCTaн-oвиT нормальпае 
положение . Если же noвpe~дeHиe остается, attrOMaT про
изведет еще одну попытку включения этой фазы. 

Более двух попыток включений nроизводит·ь не следует. 
~Бол/)nую» фазу нужно сдать в реАIOН7. 

Однако в подавляющем большинстве случаев ~KOPOT
кое» бывает быстроnреходящи)'l. и «.(jол/)ная.> фаза при 
подобных авариях всегда входит в работу уже при 
первом nовТОРНОАI включении. Тем саМи/М ()беспечивается 
нормальное бесперебойное электроснабжение потребите
лей. 

Теперь проследим действие ОАПВ по чертеЖIl-схеме 
(по синьке). 

21 

Когда ток короткого замыкания nрm'дрт па narTpar)aB
шей фа1е. он вызовет nmZНЛf'Н/I!' тока во вmричной цепи 
траnСфОРМ(lтоrа тока «Т Р». Этат ток ОЖfffЩ1 каТЦfllКЧ 
.:З» реле «P-I», в которую втянется сте{lжеlll>, замыкаю
щий кантакты 1. 2. Тотчас же всегnа готовая к rJ ' Iicтнию 
аККУМУЛЯТОрllая батарl'Я .. Ь» (naCTOpOHrlUli и· незаllиси,lIl>lil 

источник тока для nрuборов защиты и проu.зв()дства дру
гих вспомогательных операций) пошлет ток для отклю
чения М'Irляного выключателя «В». 

Вооружитесь каранnаll10М и проследите .1а цепы() тока: 
ток пройдет ОТ плюса батареи, через заМКkЦТhfе KOIlTaKTtJI 
реле «' », «2». через KOHTaKTl>1 особой блакu~айбы ,(5)>. ,,6», 
через отключающую катушку .:К -,:о и на А1ипу батареи. 

Оживленная тmим соленоиnная каТУIIJка .: К - ,» втянет 
стержеnь выключателя. и KOHTaKTlloe к'nРfJМI>/СЛО .. м ... « Н:. 
перейдет в nоложрние "м - , » . .: Н -'1' - nр"изойде7 uтклю
чение, и ток по .:баll"н.оЙ" фа1е линии nрекратится При 
ЭТОМ от nеремрщен.ия главног() стержня BblK 7ючаu.1!! 

замкнутrя дру?ие KOf/TaKTbl шайб", ,,7». «8» и образуется 
новая цеnь для тока аккумуляторнай батареи. 
П роследUAf и ее: от плюса батареи "Б •. через контакты 

<r7», .:8» ток батареи nрuйnет через катушку .. О» реле 
.. Р-2» на минус liaTaf1eu. Оживленнае ТОКОМ реле "Р-2» 
потянет рычаг и замкнет контакты реле "3» . .:4». Вслед за 
этим появится еще одна цеnl> для тока батареи: от плюса 
батареи, через контакты ррле «Р-2». «3». ,,4». через 
катушку "к -2» на минус батареи. Ten pf1h ожинленnая 
током включающая катушка «К-2» потянет стержень вы
ключателя в другую стирону и m'реместит корш!ысло 
выключателя из ОТКАючрнного положен-ия «M-I» . .: Н-':. во 
включенное .. м» ... Н». Произошло включение ВhfК,lючател.'!. 
Е ели короткие замыкание еще не устранрно. описан

ные операции автоматически снова П{)НТОРЯТСЯ СКОЛI>КО 

угодно раз. Но обычно ОА П В н-астrаивиют тиким обра
зом, чтобы более двух раз не пр()uзводить включ,'ние 
~·больноЙ" фазы линии. А npaKTU'lecKIl. так как однопо
люсное замыканuе является. как правило, БОlстроrrрехо

дящим. уже с первого nовторnого Вh.лючения вuсстанав
ливаетея нормаЛhnbLй режи'м раБО7· />t. линиu. и «больная» 
фаза входит IJ раБОТII. 





--
Электростанция 

l-~---------
ИЗОБРЕТАТЕЛИ ОАПВ доказали, что можно в тече

ние довольно длитеЛЫ-lOго времени без всякого ущер

ба дл!! ценного электрического оборудования и особенно 
для генераторов и трансформаторов передавать энер
гию по двум фазам трехфазной системы nеременного 
тока. При этом, чтобы не nерегружать две оставшиеся 

----.а ...... ... , .. 
фазы. необходимо лишь для такой несимметрично4 
(двухфазной) системы величину передаваемой мощности 

уменьшить по сравнению с нормальной на 30 процентов. 
Роль третьей фазы линии будет играть земля. . 
Все это и изображено н(/ нашем рисунке. Потребитель 

не ощущает отсутствия одной фазы линии. 

полная безрварийность работы линий 
трехфазного тока. 
Теперь это было не только теоре

тическим умозаключением. Все вы
воды были проверены практически на 

построенной линии 110 тысяч вольт. 
предназначенной для питания ответ

ственного потребителя. Это была пер
вая в Европе линия с раздельиым 
управлением фазами, выполнеНН<tя по 
проекту советских инженеров. 

ской энергосистеме. В 1945 году этим 
опытом воспользовались работники 
Мосэнерго и Свердловекой энерго

системы и ввели ОАП В на двух ли
ниях. В 1946 году москвичи перевели 
на пофазное управление еще три ли

нии, в том числе две ответственней
шие линии 220 тысяч вольт. В 1947 
году вошли в эксплоатаЦIIЮ еще 5 
«несимметричных линий> В других 
энергосистем ах. 

ных линий случаев. Тем самым было 
предотвращено нарушение электро

снабжения большого количества по
требителей. выхода из параллельной 
работы электростанций. сохранено 
вы сокое качество ЭJlектроэнергии и 

получена большая народнохозяйст
венная экономия. составившая сотни 

миллионов руС!леЙ. Благодаря 4:н е
симметричным линия M~ миновала на

добность в строительстве вторых, за 

пасных линий. Блестящий опыт ~ксплоатаuии пер
вой в стране практически безаварий
ноА «неСН)\'Iметричной линии:> дал 
толчок к бl;>lСТРОМУ внедрению таких 
линий и в других энергос истемах. В 
1944 году были переведены иа пофаз
ное управление две высоковольтные 

линии электропередачи в [орьков-

К осени 1948 года в стране насчи
тывалось уже 15 ЛИНН" электропере

дачи высокого напряжt'НИЯ с пnфаз
ным управлением и однополюсными 

автом атами повторного включения. 

Страна вправе была гордиться свои
ми талантливыми сынами-новатор:t

ми передовой. советской энергетики. 
В 1948 году инженерам Сыромят-

За истекшее время с:несимметрич

ные линии~ сохраняли работоспособ
ность в сотнях аварийных для обыч-

никову. Розенбергу, Небрату и 
Лысаковскому была присуждена 
Сталинская премия. . -=----______________________________ .. _--=38 ________________ ~ ____ .. вa--=---------... 

НА ЭТОМ рисун.ке изображен.а энергетическая система. 
Ее образуют несколько (иногда десятки) электрически 

связанных, совместно работающих электростанций, nод
станций и линий электропередачи. 
Н а электрических станциях про изводится электрическая 

энергия. По линиям эта энергия передается на большое 
расстояние. На подстанциях электрическая энергия nре
образуется и распределяется потребителям. для nреоб
разования энергии на подстанциях . устанавливаются 
nовысительные или nонuзительные трансформаторы, из
меняющие напряжение и силу тока в цепи. При неполад
ках на одNОЙ из электростанций ЭNер·госистемы в работе 
остается другая. Значит, электросн.абжение потребителей 
будет производится беа всякого nерерыва. 
Особо важную роль играют связи между электростан.

циями и nодстанциями линий электропередачи. При 1Iа-
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личии только одн.оЙ лин.ии, связывающей две станции, 
каждое ее отклонение - это тяжелая авария всей энерго
системы. Если линия отключилась ошибочно и не имеет 
никаких повреждений. то и в этом случае требуется спе
циальная подготовка работы генераторов разъединив
шихся электростанций, чтобы обратно вклю'!Uть линию. 
Н есоблюдение этого условия может привести к еще боль" 
шей аварии. «Н есин.хронное включение» NanOMUHaeT 
столкновен.ие двух мчащихся навстречу друг другу 
поездов ... 

Теперь благодаря ОАПВ при повреждении одной фазы 

линии происходит только отключение «больной» фазы, 

СВязь между электростанциями и nодста1lциями системы 

н.е нарушается. Электроснабжен.ие всех потребителей 

nродолжаетt::я без всякого nерерыва. 



ОТ СОЧИ до Батуми тянется вдоль 
моря узкая извилистая полоса, 

обрамленная ИСПnЛl1нскоil изгородью 
Кавказских гnр. Пn их скалам. изре

занным голубыми потоками рек. взби
рается изумрудный лес. где высятся 

каштаны и буки. ели и пихты. чина
ры и тисс. Они опутаны лазяшими 

по их стволам лианами и ГVСТhlМИ 

ззрnслями колючих кvстарников. 

Ничто кроме диких зверей не нару
шает безмолвия леса. где ведут на
пряженную жизнь барсуки имелвели, 
каб;JНhl и mзкзлы. К()ТhI и КVН ИllЫ. 

а вместе с ними - фазаны и дятлы, 
индейки и соl1ки. 

Высокие гребни гор, увенч анные 

снегами и ледниками. задерживают с 

севера. востока и юга холодные иик

лоны и зноilНые суховеи. а с запада. 
точно ГНГIIIПСКИЙ КIIМНН. с()гпевает 

воздух теплая морская волна. Вот по
чемv четыре времени гола здесь по

хожи друг на npvra. жарк()е лето 

сменяют теплая осень и мягкая, поч'

ти бесснежная зима. 

В один и тот же час. когда в Хи
бинах бушует снежная пурга, а в 
Москве уже наступила зима. на Кав
казском побережье иветут розы и 
зреют лимоны. Осадков здесь больше, 
чем в любом месте нашей страны

За один только день иногда выпа
дает столько дождей, сколько в Мо

скве за полгода. Это - самый теплый 
уголок. зона советских влажных суб

тропиков. Здесь на открытом воздухе 
словно под куполом огромной оран
жереи сосре.1()Т()'IИЛl1СЬ самые неж

ные, солнцелюбнвые растения - вы

ходцы жарких стран Старого и Но
вого Света. представители богатей
шей тропической флоры Австралии и 
Африки, Америки и Азии. 

ЭЛЕКСИР БОДРОСТИ 

С РЕДИ зеленых ландшафтов Кав-
казского побережья привлекают 

особое нннманне расположенные в 
шахматнuм ПОjJя.:ще ПЛ<:lнтации низко

рослых кусток. издал" IIOХОЖИХ на 

игрушечные полуш а рия. Их тонки~ 

стволы покрыты темнобурой корой. а 
овальные t<ожистые листья, как у 

пилы, испещрены острыми зубчиками. 

Это - чайные кусты. 

Один ученый высчитал, что если 
собрать все выпускаемые за год цы
бики чая, то из них можно было бы 

Совете:кие 

построить небоскреб объемом в один 
миллион кубических метров. 

Есть древняя китаilская легенда. 
Мудрец по НNlени n<:IpMa, п~ре,~ЛIIВ
шищ:я из Индии в Ки гай, дни и ночи 
ПjLОВОДИЛ В размышлеНIIЯХ и дал об~т 

не терять БОд!JUС ' 1 и. Но однажды муд.

рец устал и заснул. ГlРОСНУЬШIIСЬ, 
он в страшном ГII~Be ОТР~З<:lЛ свои 

веки и бросил их на землю. И случи
ло.сь чудо. Из окровавленных век 
вырос куст, который обладал волшеб
ным свойством: tiаСТ\JЙ из его листь
ев прогонял сон. То был чайный куст. 

В этой легенде нашло поэтическое 
отражение древнее открытие, что чай 
поддерживает бодрость в уста.том 

организме человека и повышает его 

энергию. В чае содержится такое же 
вешество, что и в кофе, - кофеин, 
возбуждающий сердечную Дt:ятель

ность. В чае им~ются полезные бел
ковые вещества, углеводы. а также 

танниды - дубильные вещества, при
дающие напитку вяжущий вкус, аро

мат и темный цвет. 

В старой России пили настои из 
богородской травы и листьев земля
ники. Чай был дорог, его ПРИВОЗIIЛИ 
через пустыню Гоби из далекого Ки
тая. Правда, русские опытники пыта
лись насадить культуру чая на Ч~р

номорском побережье Крыма иКав-

Рис. З. ГУЛБие 

каза. Но эти попытки не вышли из 
стадии любительских опытов. За 
целых полвека в Грузии было создано 
лишь несколько чайных плаитаций в 
удельных имениях. Теперь чай - ря
довая культура колхозов и совхозов 

Грузин, всего за два десятилетия она 
заНИ,1а свыше шестидесяти тысяч гек

таров. Теперь, как писали колхозники 
' ГРУЗIIИ товарищу Сталину, «чай зе
леною волной к морю Черному течет». 

Нелегко досталась культура совет
ского чая. Отовсюду, где только она 
распространена, - из Китая, Японии, 
Индии, Uейлона, Явы - были достав
леllhl на !lобережье ее семена. Чай 
начали испытывать в самых разно

образных УГОЛКdХ Западной Грузии. 
Рас:е1lИЯ приучали к новому кли
мату и почве, а почву· и климат к 

новым растениям. Селекционеры вы
севали семена и выращивали сеянцы, 

снова высевали и отбирали среди 
растений лучшие, наибол ее выносли
вые. урожайные. Сел екционеры не 
только улучшали существующие фор

мы, но и стали заново создавать оте

чественные сорта чая. Чайное расте
ние оказалось трудным для коренной 
переделки. ПонадобllЛИСЬ годы, что
бы изменить его природу . ПрименJoIВ 
мичуринские ме10ДЫ гибридизации и 

воспитания, опыляя различные чай-

Большое внимание уделяется эвкалиптам, в листьях которых сп:Jержитсл 

ценное эфиР1Юе .масло. 



Ствол u ветви пробкового дllба n.
крыты толстым слоем nробкu_ 

,ные разновидности смесью пыльцы, в 

Грузии IinepBble Ii мире были полу
'IeHW новые сорта чая. Они отличаю'Г
ея кру"ными размерами листьев. 

сильным ростом. мошной корнеВОil 

с:истемой, БОJIЬШОЙ урожайностью. 
Культуру ча~ начали ,нергично 

продвигать нз север. десять лет ве
лись настойчивые опыты 11 прикас

пийских районах Азербайджана, в 
Приморской З0не КР1lСНОД1lРСК()ГQ 
края и предгорьях Кубани, на Север
ном Кавказе. Теперь 8 ,тих раiюнах 
tозданы промышленные чайные хозяй
ства. Вырашиваемые здесь чайные 
кусты перенuсят морозы свыше :.!О 
градусов без снежного покрова. 
Чай - растение горных склонов. 

Нередко бурные потоки вод смывают 
почву, уносят ценные питательные 

вешества. Высчитано. что за один 
только год смывы похишают у чайных 

плантаций Грузии свыше двух ТЫСЯ'I 
тонн азота, тысячу тонн фосфора, 
трндцать тысяч тонн органических 

вешеств. Советскне агрономы ПОВt:ЛИ 
активную борьбу со смывами, они 
умеНЫ[JИЛИ крутизну гор, устроили 

террасы. посеяли травы для закреп

леНI!Я почвенных частиц. провели ка

навы, задерживаюшие сток" вод. 

Нем алый вред приносят и сильно 
дуюшие иногда ветры. Они иссушают 
почву. ломают ветви и побеги чайнwх 
кустов. Вокруг плантаций УСТРОИЛil 
ветрозашитные лесные полосы, кото

рые повышают урожай чайного листа 
на 50-80 npoueнTOII. Агрономы 
успешно ведут борьбу с болеЗНЯМII и 

вредителями чайных КYCTOII. они не 
только научились наилучшим 06ра
вам ваиал,wвать '1айные плантаЦlIlI, 

ухаживать 8а нимl'I " определять 

наивыгоднейшие сроки сбора "аАного 
листа, ио н сумели разработать ме
тоды омоложени~ чайных кустов пу
тем нх периодической подррзкн 11 
формовки. Всего десять лет назад с 
каждого гектара взрослой чаilНОЙ 
плантации собllрали ПЯТЬСОТ-ILlесть

сот килограммов зеленого листа. Те
перь передйвые колхозннки собнра

ют • десять-пятнадцать раз больше_ 

С ЮГА НА СЕВЕР 

ЯРКО горят на солнце Грузи" SHa
мt:нитыt: ВИ 'lаминоносные IIЛОДЫ

оранжевые апt:лы:1ныы. JlИМUНЫ MilH

Д(jРИНЫ, греЙПфJ1Уl ы. до ревuлюuии 
ВЫР(jщиванием их J(jНИМ1IЛИСЬ JioI6dl!bl 
ради лишь любители tI бuга гые Jl1U.1.И. 

Ныне ЦИl русовые раст~нtlя - гир
дость И бuгаТС"lВО КОЛХОЗU!l и совхо

зов. Uитрусuвые ПЛ1lнтации занима
ют свыше 2:.1 тысяч гектаров. COII~T
ски!! зкспедиции сuбрали все самое 

лучшее и ценное, что имеется в ми

ровом ассортименте цитрусовых. аг
POMHbli! трудности преuдолели р.кте

ниеводы для акклиматизации и ра:.

вития ЦИТРУСОIIОЙ культуры ' В нашей 
стране, Uитрусы теплолюбивы, неж
ны, болезненно переносят климатиче
ские невзгоды. ДОl:таточно прuник

нуть на короткое время холодной вол

не и СНИЗИТЬСЯ на несколько граду

со» TeMll~p1lTYP~ воздуха, как по

врежда1UТСЯ мандарины или лимоны. 

При замuрозках в растении образу' 
ются кристаллики льда, клетки ли

шаются воды, разрушаются ткани. ' 

Яркозеленые и сочные листья пuд
СЫХ1lЮТ, они беспомошно скручива

ются и свешиваlUТl:Я вниз, становятся 

бурыми и темными. И хотя на Кав
казском побережье много света и 
теllла, но BC~ ж~ иногда вторгаются 

сюда холодные циклонw и наСТУllают 

опасные XOJIOAa. Вот почему усилия 
советских учt:ных были направлены 

в первую очередь на зашиту цитру

COlIblX растений от мороза и повы

шение и.х морозuстой кости. 

Великий преuбразователь природы 

Иван ВЛ1lДИМИРОВИЧ Мичурин ОТКРЫ,I 
пути для приспособления южных 

растений к более суровым климати

ческим услови~м севера. Опытники. 
вооруженные методами Мичурина, 
стали переделывать при роду цитрусо

вых. Они отбllрали из года в год на
иболее морuзостойкие, скрешивали 
апельсины и лимоны с выносливыми 

дикими лимонами, мандаринами и 

кинканами. Так были получены и 
внедрены в производство новые сор

та. После многолетних скреШИВ'IIIИЙ 
созданы небывалые формw мандари

нов, созреваюших 11 условиях Сочи 
на две недели раньше обычных. Гиб
ридные формы СОЧИНСI<ИХ апельсинов 

поспевают одновременно с мандари

нами. Выведенные сорта греЙпфруто. 
оказались более морозостойкиыи, 

чем американские сорта. 

Интересна двух,тажная культура 

цитрусовых. Ли>,\оны ил" апеЛЬСIIНЫ 
привнваютс" 11 КРОНУ мандар"нов. 

На первом этаже плодоносит ",аНАВ-

80 

рпны, па втором - лимоны ял 

апельсины. Многолетний опыт пока 
зал. чтu под liли)]нием маНД1lрина 110-
вышается морозuстойкость обитате
лей второго ,тажа. 

Uитрусовые растения переlllагнули 
пределы еуБТРUIlИКCJВ и их ВЫР1lшива

ют в таких раЙUН1IХ. где cHerUlla.1bl -
постuянные cllY ("ннки зимы, Ollbl I ники 
заИМСТВUl!1IЛН н удачно применнли 

мичуринские метод.. плодоводства 

Сибири. Известно, напрнм~р. что 

К<tРJIИКULlые фОl-'мы яблuнь или груш 
БUJlее мuрuзuстuliки, они раньше 
обычных IIлодuнuеят, дают выt:uкие 
урuжаи. За ПОt:Лt:дние годы выведе
ны карликовые цитрусовые деревья, 

у когорых крона не превы-

шает высоты • 1-1.5 метра. 
Карликовые формы лимuнuв хорошо 

переllUСЯТ заМUРUJКИ в услuвиях Крас
нодарскиго края и дают с гектара до 

трехсот rblCli4 плuдов. В Сибири оас 
пространен способ стелюшейся куль
туры яблони, Кроны деревьев сте 
лются по земле и в sимний период 
они хорошо зашишены от жестu,<их 

морозов гус гы м покровом снега , Этот 
спосuб удачно прим~нен для осевере· 

ния цитрусовых культур. Опытом 
доказано, что стелюшиеся лимоны со

sреваЮ1 на две-три недели раньше 

обычного срока и способны ПРИНОl"ИТЬ 
с гектара до двухсот тысяч плодов. 

Весьма продуктивен метод пристен

ной культуры UIITPYCOIIUlX, применя

емый главным образом 8 городах и 

селах. Растения !!ысаживаются вдоль 

стены, .которая излучает тепло. заши

шаюшее их от обмерЗ1lНИЯ , В южных 
районах Украины 11 на Куб1lНИ хоро
шие реЗУJlЬТ1IТЫ дал траншейный спо
соб размнuж(:'ния uитрусовых . ilля 
этого стелюшиеся формы цитрусовых 

высаживаются !! Сllециально IiblPbl гых 
траншеях и на зиму укрываются теп

лыми Матами. Ин I ересна пересадоч
ная культура лимонов. Летом лимоны 
растут lIа открытом воздухе, а ин зи

му их lIеvенuся l' в грунтовые C1l~';lli. 

При зтом спосuбе с одного гек 1'<iJla 

получают сто тысяч и бол.ше _IИ~10-
Н08. 

Лимоны можно вырашиваТh по !!сей 
стране - в любом ремесленном учили

ше. в школе, в CJбшежитии , Стоит 
вспомнить более чем столетний опыт 
жителей города Павлова в Горьков
ской области, Почти в каждом доме, 

где ЖИIlУТ знаменитые кустари. дела

юшие ножи. ножницы. замки. растут 

богатые витаминами лимоны. Они по
сажены в кадках, старых ведрак, чу

гунках и даже консервных банках. 
ПаВJlOвские лимuны не уступ~ют 110 
своим IIKYCOBblM качествам лучшим 

сортам юга. Еше в XIX веке павлов
ские лимоны вывозили на нижегород

скую ярмарку . Павловцы разраl'j.:>тали 
свою 1Iгрuгехнику, онн приучилн ли

MOHhl 1\ холоду И зимой держат их в 
самой холодной комнате или в подва 
лах, где мало света, 

Необыкновенно просты приемы пав 
ловцев. Не cpЫBa~ листа, укоренен 
ный черенок втыкают в маленькиА 
горшок, lIаполнеИliыi землей иа саА_ 



или orop0.lIa с добавко!\ нав()за или 
торфа. Несложен и уход за лимонами. 
Летом их rlOJIИВаЮТ ежедневно. а 

осенью и зимоil ОДltн раз в неделю. 
Листья ЩJOмывают чистой водой. а 
иногда IHIC:T\;!O~OM очишенной сnды. 
Че~ез ДlJа-Т~И года лимоны начи

нают AallaTb IIЛОДЫ . ЗамеЧ;Jle.rIhныii 
опыт жltтелей Пdвлова мuжет быть 
шltрОКО ИСl10ЛЬЗОВаН всюду и веЗ.1е. 

Столuвая любuго JaBOA<l. лю60il IIIKO
лы. любuгu ремесл е нного УЧИЛllша 

м()жет быть 06еt:llечена лимонами 

сuбственнuго урожая. 

НОВЫЕ ОБI1ТАТЕJНI СОПЕТСКИХ 
СУБТРОIНIКОВ 

Т РУДАМИ преобра30Вателей при
рuды создано большuе Р<lЗll006ра 

зиt:' UlJИГИНd JIЬНЫХ lиIUД()\;!ЫХ "YJlbТYP. 

КUГДа "р"б, /lIЖdеШI>l:Я 110 CYXY\ICKUMY 
шuсt:е к Новому Афuну И I kblpuxe, 
то уже издали lОЧНU \;! тумане \;!ИДfIIUЬ 

БUJIЬШУЮ рuшу коренас:тых Aept'BbeB С 
сеIJебf.lИLТЫМИ вечнuзелеными листья
ми . 110здней осенью соз~е\;!аЮТ их 

теМНОфИUJlетовые IIJlOAbl. HallUJlfleHHble 
ОЛИ\;!hUIlЫМ MdCJIUM. Это - древней
шая в мире кулыура MaCJlliНЫ. И ря

дом с ней ПРllКОВЫВdЮТ к себе внима
ние бuльшие деvевья С крупными гру

шевидными ПЛОJами. Это новинки 
форм батата . Мичуринскими метода· 

ми выведен ряд новых cupTOB. отли

чающихt:я ВЫСОКОЙ урожайностью. за

СУХUУСТОЙЧИВОLТl>Ю. ХОРОlUими вкусо
выми качеСТВ;JМИ Среди них сорт 
«пе~венец СССР» характерен тем. что 
его клубни лишены СЛадUСТИ и по вку

су НаПUМИНаЮТ uбl>lЧНЫЙ карт()феJlЬ. 
КулЬ/ура ба13та УСllешно вuзделы
вае I ся в КUЛХОЗ;jХ Грузии, Средней 
АJИИ и uтчасти на УКf.lаине. 
БUГаТЫ советские субl ропики но

выми иt:ТUЧНИКаМ"I РаСТИТeJlЫIOГО тех

нического сырья Они даЮТ жиры и 
эфирные мас:ла. лаки и кр;tски. волок

на и КаУЧУК. дубители и прuбку. Ht:ero 
несколько деt:я ГНJlетий назад о тунго, 

вых де~евьях знали только в глухих 

китаilСКИХ II~ОВИНЦИЯХ Сычуаня И 
Хуб~я . Tell!"pb "унго\;!ые плантаuии за
ним аЮТ Т()J\I,ко в суб гроп ИКа х Грузии 
свыше восемнадцати гысяч геКТаРОВ. 

Тунг - не6()Лnlllое листопадное де
рев(). Из его lIIаровидных Tt'MH()6\'pnrx 
плодов добывают быстро высыхаюшее 

техннческ()е масло для II~ИГОТОВЛt"НИЯ 

лучших В мире лаков и Kp~COK. Плен
ка тунгового масла ОТJlич~еТ('Я выда

ющеilСЯ прочностью. твердостью И 
устойчив()стью против деil СТВИЯ воды 
и атмосферных ЯВJlениЙ. Она наСТо.1Ь
ко устойчива. ЧТО не (iОlfТСЯ даже кис
лот и щелочей . Тунгов()е масло заши

шает метаJlЛЫ от РЖаВЧИНЫ и успеш

но ИСIlОЛ ьзуеТl:Я пuчтн во всех от

р аслях IIрuмышленности. Особенно 
ценн() тунговое масло для окраски 

подводных частей морских судов. 
Советские селекционеры отобрали 
свыше трндцати сортов тунга. обла
даюших урожаliность·ю. МаСЛИЧНОСТЬЮ 

И высоким каче ством MaCJla . Путем 
межвидuв()й гиfiридизации вnrводятся 

новые морозостойкие и плодовитые 

сорта тунга. За послеДнее время до-

казана возможность осеверения тун

говых деревьев и их промышленного 

развития в Краснодарском крае. 
Огромное внимание прнвлекли к себе 

эвкалиптовые деревья. Их lIереселилн 
на Кавказское побережье из Австра
ЛIIИ и усилиями советских селекцио

неров и агрономов отлично прис~()со

БИJlИ к местным почвенно·климатиче

ским условиям. ЭвкаЛИIIТ - самое 
высокое и древнейшее на Земном ша
ре дерево. Н;) своей родине он неред
ко достигает высоты 150 метров . В 
серповидных лнстьях эвкалипта содер

жится ценное эфирное масло. пах ну

щее тонким запахом лимnнной розы 
или мяты�. Это масло служит не толь
ко AYUI истым сырьем для парфюмер
ной пр()мышленности. но и ХОР()IIIИМ 
растворителем смол и каучука. мате

риалом для изготовлеНllЯ Л<lКОВ. Не
обыкн()венно толстые и сильные кор

ни эвкалиптов. точно гигантские на

сосы. выкачивают из почвы в.оду И 

испаряют ее через свою обильную 
листовую поверхность. Приставьте 9В
калипты к болоту. и от него впослед
ствии не останется и следа. Зареко
мендовали они себя и в качестве npe
восходных ветрозаШИТНhlХ деревьев. 

Растут эвкалипты очень быстр(). давая 
упругую. твердую и ТОНУIIlУЮ в воде 

деловую древесину. Двадцатилетние 
эвкалиптовые насаждения дают дре

весины в " -З раза больше. чем дубо
вые. сосновые. еловые, буковые Jleca 
в столетнем возрасте. 

Советские селекционеры испытали 
свыше ста видов и разновидностей 
эвкаJlИПТОВ. собранных в различных 

районах Австралии. Они создали но
вые гибрндные породы ЭВКаЛИПТОВ, 

отличаюшиеt:я большой морозостой
костью. быстротой роста и ВhlСОКИМИ 

техническими качествами древесины. 

Эвкалипты обладают удивительной 
способностью размножаться своей бо
гатой порослью. Один neHb выбрасы
вает в течение года десятки пор()сле

вых побегов. ДОl:тигающих вн('оты 

взрослого дерева. ЭТО дает возм()ж
ность продвинуть эвкалипты на север, 

где они могут развиваться. как одно

летняя или двухлетняя порослевая 

культура. На Черноморскuм lюбе
режье Кавказа ПОСажены МИЛЛIIUНЫ 
эвкаJlНПТОВЫХ деревьев. ~ Tellepb их 
KYJlbTypa продвигаетt:я в Крым и дру, 
ги~ теплые районы страны. 

ПРОСJlавились и земляки эвкалип
тов - серебристые акации, завезен· 
ные из Австралии. Когда в Москве 
еще не тает снег. в цветочнnrх кио

сках уже продаКlТСЯ ИХ метеJ1ьчатые 

соцветия под Нt'праВIIЛl>НЫМ назва

нием - мнмоза. Серебристые акаUI1И 
не только декоративны . но и полезны. 

Из гладкой и серой коры добывают 
лучшие в мнре дубители дJlЯ выдел· 
ки кожи и непревзойденный расти· 

тельный клей гуммиара.6ик. 
Все знают. что такое пробка . Но 

DaJleKO не всем известно. как она ра

стет в вечнозеленых дубовых рошах 

Абхазии. Стволы и ветви пробковых 
дубов покрыты толстым слоем проб
кн. которую снимают легким посту

киванием деревянными топ()рнками, 

когда HacTYllaeт пора сокотечения. 

Кто не видел бамбуковых палок, 

удилнщ и спортивных шестов? Из 
бамбука изготовляют также водо
проводные трубы. м rбель и дрvгие 

легкне и прочные изделия. Бамбуки 
сказочно быстро растут - всего за 

два-три месяци уже превращаются 

в деревья. достигаюшие КРЫUIИ трех

этажного дома . Мичуринцы отобr>али 
около тридцати новых хозя~('твt'нно

ценных сортов бамбvка и IIIИРОКО рас
пространили их Hd Кавказском побе
режье. 

Лишь при советской власти стали 

возделывать субтропические 9фиро
носные растення. из которых ИЗВJ1е

кают ДУlIJистые масла. Они представ

ляют собою легко подвижные лету
чие вешества разнообразных запахов, 

которые прндают аромат одекuлонам 

и мылу. к()ндитерским издеЛlIЯМ и кон

фетам. табаку и лекарствам. Шl1РОКО 
популярно тропическое комнатное ра · 

стение ...: герань. Раньше герань СЛУ
жила только украшением для под· 

вг"бают геТ8." ЛРКОКРIJсные плоды XIIPMbl - Сllбтроnuческого растенll.I.. 
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ОI{ОflflИI<ОВ 1'0РОДСl<их квартир. А те
перь г~paHb возделывают на полях 

Грузии и Ср~дней Азии на сотнях 
гектаров. Ylз ее листьев, цветов и 
веlочек добывают душистые эфирные 
масла, напоминающие запах розы. 

Советские исследователи работакуг в 
области агротехники и селекции куль
туры герани, повышая в ней содер

жание масла. Субтропики богаты и 
другими ценными эфироносными ра· 

стениями - болгарской розой. лаван
дой, вербеНОll, ирисом, розмарином. 
Они УСllешно ПРОllзрастают теперь в 
зоне Крыма и южных районах Сред
ней Азии. 

Трудно было себе представить, что 
в СUllеП:КIIХ суБГРОJlиках смогут про

израСl ать на открытом ВОЗ.1ухе хин

ные деревья - ТРUlll1ческие растения 

Перу и Боливии. Мичуринцы превра
тили МНОГОJlетнее хинное дерево в 

однол етнее, и ежегодно из этого ра

стения извлекается натураJlЬНЫЙ хи

нин для лечения малнри~ 

СовеТСI<ИЙ народ любит зелень и 
цветы. Они украшают города и срла, 

делают нашу ЖIIЗНЬ более раДОС1НОЙ 
и здоровой. Красивые деревья и ку' 
старники, разнообразный мир цветов, 

веселые лужайки. бархатные газо

ны - все э1'О нео'ГЬемлемые части 

социалистического быта. А какое 
множество декоративных растеНИl1 и 

цветов вырашено трудами советского 

человека в наших субтропиках! Здесь 
поражают своей красотой и ве-
личием веерные паJlЬМЫ и ги-

гантские листья банано~ строй-
ные драцены и остролистные юкки, 

БJlаroроДные лавры и крупно

цве I ные магнолии, столетние агаяы и 
удивительные кактусы. Разнообразен 

и цвет()чный мир, населенный заме
чательными гладиолусами, тюльпа

нами. нарциссами, азалиям~ лавро

ВИШНЯ~I и. рододендронами. Эти ра
стения служат богатым декоратив
ным матеРl1алом для зеленого стро

ительства городов и парков. 

САМОЕ МОЛОДОЕ ХОЗЯYIСТВО 

С ОВЕТСКОЕ субтропическое ха
ЗЯЙСТRО - самое молодое в нашей 

стране. И хотя пло'uа!lЬ влажных 
суБТРОПIlКОВ невелика, удельн",й вес 
и ценность их огр()мны. Советская 
наука приложила могучие СИЛhl к (jf)

гатству и роскоши субтропической 
природы. У"ен",е в тесн()м СОТf1УДНИ
честве с многочисленной армией тру
жеников земли пре()(5f1азили ее РIIЦО 

и всего за три сталинских пятиnетки 

п()строили заново н~бывалый раньше 
растительный мир . В двадцати кило

метрах от Черного моря возвышаются 
холмы Анасеули. Еще совсем недавно 
они были покрыты вековыми лесами 
и папоротника!'о1И, здесь выли шакалы, 

и грузины называли это место Са
турье, что значит - шакалье. Сей
час на ХОJlмах Анасеули nocTf1oeH 
научный город - Всесоюзный иссле
довательский институт чайной про
мышленности и субтропических куль
тур. Наряду с ним работает обширная 
сеть опытных станций, опорных пунк
тов, хат-л абораториЙ. 
Почвоведы перестраивают п()чвы, 

улучшают их физические и химиче
ские свойства. Агрономы разрабаты
вают новые методы обработки n()tln. 

праl!иJtьного развития растений и ухо · 
да за ними. Мен~орологи изуча ю'!' 
климат. Физиологи закаливают р а 
стеиия к жаре и холоду. Селекцио, 

неры ломают и изменяют наслед 

ственную IIРИРОДу растений и точно 

скульпторы лепят новые сорта и 
формы. 

Однако значение советских субтро 
пиков гораздо шире. ЭТО только 
плацдарм для наступления высоко

ценных субтропичеСКIIХ растений на 
север и внедр~ния многих из них нз 

простарах нашей зеМJIИ. Уже нач а
лось великое lIереселение суБТРОllИ
ческих раст~ний в новые P<JiIOIIbl. ! 10 
инициативе товарища CTaJIIIHa цитру 
COBЫ~, эвкал ИllТЫ и други~ су бтропи 

чески е раСlения получают небывалое 

в истории развитие в совхозах и кол

хозах Крыма, южных pallUHOB Укра
ины, Кубани, Молдавии, Дагестана и 
Ср~днеи Азии. Н этом году здесь бу 
дет посажено не менее четырехсот 

тысяч цитрусооых и трехсот тысяч 

эвкалиптовых деревьев . Бuльшое ме
сто займут в новых районах также 
культура инжира, граната, маслины, 

хурмы, благородного лавра. 

Гениальный Иван Нладимирович 
Мичурин, II0СВЯТИВШIIЙ свою долго
летнюю жизнь северу, никогда не 

забывал о юге и раньше BCtfO о со
ветских субтрuпиках. 

Мичурин IIисал молодым опытникам 
Закавказья: 
«Для создания лучшего в мире со

ветского суБГРОПИ'lеского ХОЗЯliства 
надо обыскать все тропики и субтро
пики Земного Шdра. Нсе что наJlде'IСЯ 
лучшего из лимuнов, аllельсинов, ман

даринов, чая, XYjJMbl и других субтро 

пических культур ДОЛЖJЮ быть до

ставлено в Закавказье, подвергнуто 
селекции, продвинуто дальше на се

вер». 

Многое, о чем мечтал великий Ми
чурин, уже стало прекрасной дей

ствительностыо в стране Jlенина
Сталина. 

IIIОКОЛАД с ИСКРАМИ 

И.ВОЛЬПЕР 

ЧТОБЫ изготовить плиточный шо
колад, горячую шоколадную мас

су разливают равными порuиями в 

луженые металлич~ские фuрмы. 

Через 20-3О минут шоколад за
твердевает. 

Тогда ударом о стол плитка выко

лачивается из формы и поступает на 
упаковку. 

Разные сорта шоколада можно 
встретить на прилавке магазина: 

ванильный, с молоком, с орехами, с 

миндалем... Но, вероятно, никто и 
никогда не покупал шоколад с ис

крами, а между тем именно такой 
шоколад мне пришлось видеть лет 

пятнадцать назад, 

Однажды один из мастеров шоко

ладного цеха кондитер.СКОЙ фабрики 
рассказал мне, что когда в вечернее 

или ночное время он выколачивает 

шоколадные плитки, из шоколада ле

тят... искры. Я проверил заявление 

мастера: оказалось, ЧJО это действи
тельно так. 

В чем же дело: откуда эти искры? 
А дело заключалось в следуюшем. 

Шоколад выколачивали из формы в 
помещении холодильной станции (для 
того чтобы шоколадная масса за
стыла, ее необходимо охладить), 
В этом сравнительно не60льшом 

помещении находились различные 

машины, приводившиеся в движение 

от электромоторов с помощью ремен

ной передачи, От постоянного и не-
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прерывного трения кожаных ремнzй 

образовывалось и накапливалось в 
воздухе статическое электричество. 

Металлические формы заряжались 
этим «IЮ::lДУШНЫМ» электричеством и 

превращаJlИСЬ в CBO~ГO рода «леllден, 

ские банки», то есть в KOHД~Hcal0pы 

статического электричества. 

От удара о стол происходила раз · 
рядка этого своеобразного конденса

тора и между формой и столом про 
скакивала искра. 

Так как помещение плохо освеща
лось, то в вечернее и ночное время 

эти искры были особенно хорошо 
видны. 

Вот в чем заключался весь секрет 
шоколада с и::крами. 
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УСИЛИЯМИ СЕЛЕКЦ~ОНЕРОВ НА ПОБЕРЕЖЬИ ЧЕР
. НОГО МОРЯ ВЫРОСЛИ, ЗА 'годы СОВЕТСКОй ВЛА~ 
СТИ, ОГРОМНЫЕ ЧАйНЫЕ ПЛАНТАЦИИ. ЧАй СТАЛ 

. РЯДОВОй КОЛХОЗНОй КУЛЬТУРОй. . 

Художник С. 
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ЮРИй ВЕБI!р' 

в НАСТОЯЩЕМ номе-
ре мы начинаем пе

чатать отаельные главы 

из научно-исторического 

~~~)~'@~i!)W:tft~~ 
В ПОИСКАХ 

Рис. А. ЛУРЬЕ 

насос, - насос и толькв. 

Ползунов пошел гораздо 
дальше иностранцев и 
сделал решающий шаг. 

Н е просто огневой насос, 
а ·именно огневая ма

шина, всеобщий, Yllueep
сальный двиlатеЛh, ко-

романа /Ория Вебера 
~B поисках огненной 
силы.». Это повествова
ние о жизни и творче

стве одного из величай-

ОГНЕННОЙ СИЛЫ 
lf!~~Ч1~~~~~~ 

ших русских техников - _ Ивана Ивановича Пол
зунова, изобретателя первой паровой машины. 
Богатый nроизводственный опыт, приобретенный на за

водах и nромыслах Урала и Алтая, привел Ползунова к 
мысли о создании новой двигательной силы, способной 
вывести nраJ.fbDшленность на ПУТЬ широкого технического 

развития и облегчить тяжелый труд работных людей. В 
то вреJ.lЯ. в середине XV 111 столетия, единственным меха
ническим двигателем на nроизводствах было водяное ко
лесо, вращаlОщееся под напором падающей воды. Русский 
изобретатель задумал заменить это «водяное руковод
ство» такой машиной, которая работала бы от огня и 
пара. Ползунов стоял на уровне мирового технического 
опыта своего времени. Он изучил труды выдающихся 
ученых и техников других стран, работавших над <f:OZHe
выми устройствами.». Но он был далек 07' рабского под
ражания. Чужой опыт Oll осваивал критически и шел 
своей самостоятеЛhНОЙ дорогой. Иностраllные изобрета
тели пытались npUJ.fellUTb OZOllb и пар только для узкой, 
ограllиченной цели - для откаЧtlвания tJOabl. Все их 
усилия были направлены к тому, чтобы создать огневой 

торый дал бы мощную 
механическую oClloey ,для любого nроизводства, -
такова главнейшая особенность изобретения Ползунова. 

Как и многие лучшие представители русской науки и 
техники, Ползунов ОТЛичался высоким чувством патрио
тизма, любви к своей родине, к своему народу. Зарубеж
ные изобретатели, отравленные духом капиталистических 

ОТllошений, видели в своем изобретении прежде всего 
средство к личной Bb~oдe или к наживе тех предприни
мателей-заводчиков, которым они вынуждены были про
дать свой ум и талант. Ползунов в своих поисках огнен
ной силы выступал как патриот, как великий муж своего 

отечества. Мечта о пользе для всей русской nромышлен
насти, для родины. мечта о всенародном благе вела его 
на соверше/{,ие технического nод&ига. 

Поездка Ползунова в Петербург - одна из Зllачитель
ных страниц его жизни. Во время этой поездки у Пол
зунова окончателыlo созревает идея всеобщего, универ

сального двигателя. оформляется мысль о постройке 

огневой. пара-атмосферной машины. Об этом и расска

зьсвается в главах, печатаемых в нашем журнале. . . .. 
НА площАди Барнаульского завода, против здания 

КанцеJlЯР'ии, выстроились шеренгой ямские подводы. 
Вокруг них rуртились рабочие, солдаты в остроконечных 
шапках, с подвязанными от мороза ушами. В сани укла
дывались мешки с провиантом, разная амуниция, вещи, 

необходимые на дальнюю дорогу. Краснощекий. рыже
усый капитан из драгун, крича застуженным голосом, 
распоряжался сборами. Рабочие выносили из низкой ка
менной палаты тяжелые ящики, окованные железом, и, 
поставив на сани, привязывали накрепко толстыми верев

ками. 

Ползунов, казавПlИЙСЯ выше и толще в полушубке и 
оленьем треухе. внимательно осмаТР'fвал ящики,' проверял 

цифры на них по списку, пробовал надежность больших 
сургучных печатей. За его движениями следила стоящая 
поодаль невысокого роста. скуластая женщина. придер

живая за руки двух ребятишек. Кто знал раньше бойкую 
дочку местного плавильщика Поленьку, с трудом угадал 
бы ее в этой располневшей. степенной женщине, ставшей 
Пелагеей Ивановной Ползуновой. 
Когда сборы были окончены. на балкон Канцелярии 

вышел асессор Христиани и. привычно улыбаясь, пома
хал тростью. подавая знак к отъезду. По команде рыже
усого капитана солдаты, разобрав из козел ружья. начали 
рассаживаться по саням, где находились окованные 

ящики. 

Ползунов подошел проетиться к жене. 

- Берегись. Инан Иванович! 
- Не бойсь, Пелагеюшка, не на край света, - отве-

тил он. 

Обняв ее и расцеловав детей, накинул сверх полушубка 
длиннополый неуклюжнй ергак с вывороченным мехом и 
пошел к саням. 

РАБОТАЯ Ilaa nOBeCTBOBallueM о ПОЛЗУllове, автор 
nОЛhзовался среди других иСТОЧlltlков трудом лауреата 

СталиllСКОЙ пр ем ии nроф. В. В . Даllилевского, как наи
более полным и исторически достоверным исследоваllием 
жизllи и творческой деятеЛhности выдающегося русского 
механика. Появление труда В. В . данилевского открыло 
Зllачительно более широкую ВОЗМОЖНОСТ/I и для работы 
лuтератора над этой темой_ 

и два десятка ямских подвод под военной охраной ТРО
нулись в путь. 

Оставив позади ПО'следние дома поселка, обоз IIЫТЯ' 
нулся на большой томский тракт. Снежная равнина кол
ко сверкала на солнце, искрилась. слепила ГЛilза. Не
вольно хотелось зажмуриться, откинуться в глубь саней. 
спрятав лицо в мех. Неторопливый бег лошади навевал 
дрему, воспоминания, мысли о переменах жизни. 

Ровно десять лет тому назад, в такой же январский 

морозный день, тащилCJI он на санях по этому же тракту, 
когда впервые приехал с Урала на Барнаульский завод. 

Был он тогда никому не известный механический ученик 
Иван Ползунов, без своего угла, еще недоросль в ремесле, 

принятый горным начальством как досадная обуза. А те
перь рабочие и мастера величают его по имени и отче 
ству, уважая в нем, конечно, не чин унтер-шихтмепстера -
весьма малый, а опыт, основательный характер и обшир
ность знаний. T~mepb у него собственный сруб 11 деа 

жилья в барнаульском поселке, жена, дети и хотя и очен~ 

скудное, но все же свое домашнее обзаведенье. 

В нем видят работника дельного, трезвого, смышле

ного, ему доверяют порученья немаловажные. Вот сей
'Iac везет он по томскому тракту груз ценный, ответствен
ный, государственной важности. В крепких тяжелых ящи
ках с железной оковкой лежит сере6ро, лежит золото. 

Они найдены в ямах Змеевского рудника, переплавлены 
на слитки 11 печах Барнаульского завода, и теперь везут 
их для передела на чеканную монету, КОТОР<lЯ с из06ра
жением российского гер6а разойдется по всей стране, 
проникнет в другие государства. Кругами уложены 11 
ящиках эти слитки, и на каждый соста влена подробная 
паспортичка: какого качества металл, сколько в нем lIecy, 
чьей пробы. Малейшая крупинка взята на учет. Всего с 
обозом отправлено: 221 пуд 5 фунтов 72 золотника сере
бра, да еще 1 пуд 24 фунта 71 золотник «6лик-золота», 
да еще 33 золотника и «две сороковины» чистейшего зо
лота. И за каждый золотник, зд каждую пеrчинку Ползу
нов ответственен головой. Он должен доставить слитки 
на Монетный двор. сдать их по весу и по качеству, при

сутствуя при IIcex апробациях, и получ"ть прицечаТ\lн tlую 



я мс"uе nодводы nод военной охраной ТРОНУАись в путь. 

расписку. торж~ств~нно удостоверяющую доставку цен

ного груза в законном порядке. 

Везет он это серебро и золото не куда-нибудь, не в 
соседнюю губернию, даже не на Урал, а на главный Мо
нетный двор империи, в самый Санкт-Петербург. Новая 
столица, город великого Петра, место npeBhlcllleii власти
трудно даже представить. каков сей Петерt'lург . ИЗRестно 
только, что путь туда начинается по боЛt,III()МУ томскому 
тракту и уходит на тысячи верст в непр()гляднvю. мгли

стую даль, из которой. может быть, и нрт в()зврата . От
вет оттуда на всякую бумагу, как затерянное эхо, прихо
дит лишь спустя полгода - так это далеко. И все же 
словно какие-то нити беспрерывна тянутся из того горола, 

управляя всей жизнью алтаГIСКОli окраины, ее заводов и 
рудников. Словно чей-то lIристальный глаз проникает 
сквозь тысячеверстную мглу. заглялывает всюду, в самые 

глухие тайники. Появляются оттуда внезапно курьеры, 

rOHU!;>!, привозят строгие наказы, треб()вания, нежданные 

милости, а чаще всего приговоры, уничтожающие чело

века. 

И в этот город, Санкт-Петербург, едет Ползунов с 

отменно важным поручени~м. Смел ли он мечтать о том, 
куда приведет его в KOHue KOHUOB унылый сибирский 

тракт, по которому он ехал впервые десять лет назад? 

Какое, казалось бы, возвышение! 

Но так ли это? Пусть он снискал уваженье к себе на
чальства и простых работных людей. Но чем больше ока
зывала доверия ему Канuелирия. тем дальше отодвигала 
его от горнозаводского дела. от меХ<lНИКИ. Вернувшись 
со 3меевского рудника. обогашенный новым опьпuм и тех
ническими знаниями. он жаждал при.lОжения своих сил 

в производстве, стремился к дальнейшим прио6рете

ниям в науке. А вместо этого его опять назначили на 
хозяйственную работу. Вме ' то технических расчетав до
стались ему кляузные ведомости по оплате возчиков и 

подрядчиков. Он на.dеялся создавать новые механиче

ские установки. а приходилось заниматься ремонтом вет

хого амбара или устройством речного перевоза . Он мечтал 
управлять ходом плавильного производ< тва. а его за

ставляли командовать артелями приписных крестьян, 

грузчиками, плотниками, сплавщиками. Горькая наука l 
Совсем tlе та, какую он искал. 



ПРОЯВЛЯТh небрежение к этим повинностям было не в 
его натуре. Даже самая малая цель стаНОl!илась для него 

притягательной. Невольно заХВа1ывало всякое дело. са
мый ход преодоления трудностей, стремление закончить, 
завершить начатое. И везде его присутствие отмечалось 
то улучшением в распорядке работ, то каким-либо но
вым приспособлением, то просто дельным советом. 

Правитель дел заводской Канцелярии асессор Христиа
ни ценил, казалось, распорядительность молодого унтер

шихтмейстера, но вовсе не хотел замечать его тягу 

к наrтоящей горной науке, его техltические способности. 
С иеизменно вкрадчивой улыбкой возлагал он на Ползу
нова все новые и новые хозяйственные поручения, все 
большего объема и ОТВе1ственности. в Kc:trOPblX изобре
тательность его напрасно расточалась на предприятия 

беспокойные, но по существу пустяшные. Мало что среди 
З1'ИХ занятий могло обогатить его новыми познаниями, 

насытить его голодный ум, подсказать ему ответ на мно-

гие неотвязные вопросы. . 
TOJIbKO тетрадь подневных запи"ей оставалась для него 

тем полем. на котором мог он без стеснення упражнять 
СВО11 опыт и знания, строить планы БУДУ111его. Страницы 
ПОКРloll!алнсь рисунками и расчеТаМИ. то заметкой из прак
тики. то мыслью. терзавшей воображеН1Iе. И н<'отступной 
была одна. ПОГЛ0111авшая осе остаЛhное. - новая дви

гательная сила. Огненная сила! Как обуздать ее и при
менить к работе? К этому возвраша1СЯ он Bre чаше, с 
тех пор как вернулся с алтайских предгорий, со 3меев
ского рудника, и впервые сделал запись. звучавшую как 

призыв: «Должен Я все возможные труды и силы на то 
устремить, коим бы образом огонь слугою к машинам 
склонить». 

А потом, через несколько страниц, - иовая запись, став
шая для него решаюu.еii веХОI"I: «Пар. из воды восстаю
щий, за главный проводник огненной силы почесть должно. 
Через него оная сила с выгоnой к движению поБУ1Кдать
ся МОЖе1. Всеусиленно надеюсь я в той механике, спо
собом огня действуюшей, изве"тным быть». 
Слова ЭТИ сложились в те дни. когда пришла порази

тельная догадка. Он живо представил сейчас, покачи
ваясь 8 санях, как 9ТО случилось. Однаж!l.Ы пришлось ему 

ПРОХО!l.ИТЬ по фабричному отделению. где как раз пnспела 
сеРl'бряная плавка. у OfP0:.1HOli гуля;пеi1 печи - треl1б
офен - горновой крикнул: «Бликует! даА пару!». И ра
бочие. parKpblB печную дверь. пр"нялись ведрами зали
вать ослепительно блестящее расплавленное серебро. С 
громким шипением взмеТlIулt:я над плавкой серый паро
воА смерч. закрутился клубами, клокоча и сотрясая стень. 

ВО1 она. вnзможность' - вдруг мелькнуло. Н!' сам 
огонь. не ПОЖИЩjющее пламя. а какClЙ-ТО проволник огнен
ноА силы, ее оборотень, способныА дать тот мощныi\ на
пор, движение, нужные для работы Быть можt'Т пар? 
ОН пr'1Поминал все проявлеl1ИЯ пара. какие доводил()сь 
наблюдать и дома и на промыслах. и возникшая мысль 

стучалась все настоi\'Iиnеli. А когд" УВИl\ел, как однажды 
в пеl1ельно~ избе З<lвода ожесточившийся пар сорва" 
плотно наДе1УЮ крышку с промыв )Ч,Jого чана. догадка 

стала убеждением. ОТ огня к пару надо напраВIПЬ поис
ки. По этой тропе можно подоiiти к овладению новой 
силоА_ 

Но вслед за радостью открытия пришла неудача. Как 
обузда,ь пар? Как приспособить его, чтобы получить та
кую двигательную силу. которая уже давно мере1ll илась 

Ползунову? Рабочая машина, послушная желаниям че
ловека. способная нести все тягости, потребные на про
мыслах. - вот ради чего пробивался он мыслью. А новая 
сила не хотела даваться в руки. 

Пробовал он использовать паровую струю. как раньше 
поток горячего возду~а над очагом. чтобы сразу получить 
механическое двнжение, ряботу. Пускал пар из Т<Jнкой 
трубки на леГR:ИI~I подвижной обруч с лопаТО1'ками. По
лучилось уже давно изв!'стное водяное колесо, только 

СТf1УЯ падающей воды заменялась ударяющей струей пара. 
Обруч вертелся, и не больше. Пер вы!' же пробы убедилн, 
что Вf1а"'еНИf> это слишком слабое, чтобы произвести ка
кую-ниБУI\Ь рабпту. хотя бhl ПОЛНЯТЬ ГИnЬКV. на привяз". 
Он Пf1идумывал обода все разных устронств и поти

хоньку ото всех испытывал их в дальней горнице, а дело 

не менялось. Слаб. слишком слаб был такой двигатель. И 
закрадывалось сомнение: а может, надо подстуrrиться 

как-то совсем иначе? Но как же? 
Последняя модель была готова уже незадолго перед 

самым отъездом. Но тут пришлось чинить насос для от

качки воды из подземного хранилиша. Ползунов немало 
повозился с ним. Хорошо хоть такое поручение, столь 

редкое для. него, где есть механика. где нужен техни

ческий расчет. Жаль только. что насос этот отвлек его 
от поrледней пробы парового колеса Огневая машина 
и водяной насос - уж очень разные. далекие предметыl 
И все же, вспоминая теперь. в медленной еЗ1(' на санях 

по заснеженному тракту. о починке насоса. Ползунов до
вольно щурился. Если и немало повозился с НИМ, то 
сделал ве!' отлично. Насос заработал наславу! То-то было 
в Канцеляр"и разговоров. kакой он, оказывается. механик1 
даже в тетрадь записал кое-что на другой. подобный 

же случаii. Опригонке поршня к стенкам насоса, чтобы 
не просачивался воздух. О клапанах. чтобы легче вытал
кивать волу из трубы. когда качаешь вниз. 
Перед глазами возник столб воды в трубе . . Как сильно 

он сопротивля!'тся давлению поршня, словно подпирает 

его в обратную сторону! 
Труба. и в ней поршень. Качание то вниз. то вверх. 

ТУllа и обратно. И в трубе то пустота. то столб воды. 
Вода поднимается ... Вода! Та самая стихия. какую заду
мал он заменить другой силой. огнрнноl\. Возможно через 
пар . Пар ... Столб воды в тrубе ... Столб пара ... 
Ползунов вдруг почувствовал, как охватил его жар 

новой мысли. Захотелось распахнуться. оrвободиться от 
объятий УllУI1lЛИВОГО меха и подставить лиuо под м 0110 3-
ныЙ. стегаЮIllИЙ воздух. А что если в такой цилиндр. как 
насuсная трvба. пустить по~ поршень крепкий пар? ие
лый столб густого пара? He~b это натура настойчивая, 
стремяшаяся раздаться вширь. одолеть СОПРОТИВЛl'ние 

сосудов. куда бывает пущен .. . Он будет толкать подвиж
ной ПОРlllень, поднимать. Оllолевая тягость. Так он дол· 
жен проявить свою склоиность к Рdботе. свое трvдолю

бивое естество - этот ЛРТУЧИ1i посредник огненной силы! 
Нядо испробuвать. Может быть здесь ключ ко всему. 

И Ползунов сделал такое пвижение. будто хотел вы
прыгнуть из caHeii. веРНУТhСЯ n Баrнаvл. в дальнюю гор
ницу своего дома, где мастерил он модели и производил 

OOblW. . 

Но. увы, неЛhЗII верltуться l Он едет с вяжным пооу
чением. в палекиil путь с драг()цеННhlМ грvз()м. В ('толич

Hblii город Cahkt-ПртррБVDГ. И с каждым часом обоз от
даляет его от возможности немедля проверить свою до

гадку. 

Но. может. там он наi\лет ответ. подтверждение? В 
Петербурге. в этом невообразимом гороле. в этом месте 
среДО1'очения всех наук и великих умов. Там разузнать и 
утвердиться в собственной праllоте. 

11 

Ползунов ВhlГЛЯНVЛ из воротника. чтобы поторопитlt 
возницу. Скорее! В Пет!'рбург! 
А возчик и не ПОl11евельнулся. Торопись. не тороппсь, 

а до того места. что чуть ли не на краю C!l!'Ta. ехать 11 
ехать. Много дней и не один месяц. Тысячу и тысячу 
глухих снежных верст. 

Оllоз редкой цепочкой растянулся по дороге . Солнце 
опустилось совсем низко. скрывшись в ,учах на мр"зонте. 
СГУl1lались сумерки. БОЛhШОЙ том r кий тракт уходил на 
север. терялся в сине-серой снежной равнине. Д дальше 
поднималась ровная темная мгла - неизвестность. 

Уже к ночи, при тусклом свете дымя'uей мерцающей 
лучины. нз постоялом дворе небольшого острога, где 
сделали первую остановку. впи::ал он в С!lОЮ тетрадь 
слова: «2 генваря сего 1758 года. В волшебный град 
Санкт-Петербург тянусь. Дальняя охота по жар-птицу!» 

• • • 

В ХМУРbIй мартовский день подъехали к Петербургу с MOCKOBCKOli стороны. На заставе обозу преградил 
путь лежачий столб шлагбаума. у которого навытяжку 
стоял гвардейский часовой. И пока в караульной будке 
капитан Ширман предъявлял бумаги, Ползунов, не отры
ваясь, Р!lЗГЛЯДJ>lВ!lЛ часовогО. Никогда ему еще не прихо-



Обоз /Jъехал в ворота KpenOCTrJ. 

дилось встречать такого рослого, с такой выправкой сол
дата, у которого все - и кончики сапог, и ружейные 
части, и медный щиток на высокой щапке - блестело, 
как свежевыделанная монета. Удивило и другое. С каж
дого воза взяли при въезде налог: сложить по нескольку 

камней для замощения улиц. 
Так !ют он, Петербург! Что ж это, в самом деле, за 

город? 
Но Петербург оказался совсем не таким, как представ

лял себе Ползунов. Он был и проще и загадочнее, н ве
ликолепнее и мрачнее. 

По берегам большой реки и каналов, среди расчищен
ных От снега садов располагались вельможные усадьбы, 
роскошные дворцовые здания, деревянные и каменные, 

с колоннами, лепными карнизами, .:: фигурами на кры
шах; и крыши, как заметил Ползунов, были из черепицы 
или, еще того более, из луженого железа. (<<Почитай С 
нашим клеймом уральским - «соболь», - не без гордости 
отметил он.) 
А 11 стороне от главных улиц горбились приземистые 

домишки, хибары, сараи, против которых иное сибирское 
стр()ение выглядело добротней и светлей. Среди них, во 
Дl'орах и огородах, торчали KOe-Г.IAе крыластые ветряКII -
мельницы. 

Какие-то важные господа в дорогих шубах, в собольих 
и куньих шапках, засунув руки в большие муфты, вос

с('дали недвижными куклами на высоко задранных узких 

санках. Военные всех рангов в ярких, пестрых мундирах 
проезжали верхами. Проносились мимо затейливые ка
реты, расписанные амурами и цветами, под отчаянный 
окрик ьерховых форейторов. От них жался к бокам улицы, 
чтоб не попасть под кнут или копыта, пеший народ, среди 
которого виднелось больще сермяжной одежды, согнутых 
спин. угрюмых лиц. 

Кучи мусора и всяких отбросов громоздились на углах 
многих перекрестков, бездомные собаки бродили и грыз

лис. там. (<<У нас такого не встретишь», - мелькнуло у 
Ползунова.) А ухабы, ухабы на мостовой перекатывались 
глубокими волнами. И снова вt>зникали обширные пыщ
ные строения, как бы отгородившиеся от беспокойства и 
нечистот улицы высокими стенами, рещетчатыми оградами 

с каменными вазами на тумбах_ 

И все, что ни попадалось по дороге, все обшаривал 
Ползунов цепким взглядом, желая понить, по-своему оце

иить, каковы бы ни были причуды города, это странное 
смешение красоты с запустением, обыденного с веnИКQ
лепием. 

Нещmеко от ФОllтанки агЫCIUIJПI они дом. где жил 



Андрей Порот ин. Дом ок:аэаJlСЯ БОJIЪпJlIМ, JiвУ'ХэтаЖJlSМ. 
с украшениями и стоял в глубине двора за крепким за
бором. Слуга в коротких панталыrах и гамашах проводил 
хапитана Ширмана и Ползунова во внутренние покои. 
Хозяин принял их, расхаживая по длинной комнате, 

увешанной картинами в тяжелых рамах. Ползунов оста
новился в изумлении. И это ТОТ Порошин, который при
вез его десять лет назад с Урала на Алтайl Неужели это 
тот самый прапоршик геодезии Порошин, ловкий, изво
ротливый, грубоватый. но бывший каким-то по-простецки 
доступным там. в Барнауле? Сейчас перед ним ходил, 
несколько красуясь. важный сановник, одетый в расши
тый кафтан с кружевным воротом и ыанжетами, приняв 
вид небрежного снисхождения. 
Тут только Ползунов смог ОЦiИИТЬ .се значение пе

ремен в жизни этого человека, о которых ДОIЮДИЛОСЬ 

слышать. Еще быl Он теперь влиятельное лицо - Андрей 
Иванович Порошин. Полковникl Превосходительный гос
подин и милостивый государы� После смерти Беера на
значен начал~ником, главным командиром Колывано-Во
скресенских заводов, но предпочитает оставаться пока 

в Петербурге и отсюда управлять алтайским производ
ством. И определено ему состоять при самом Кабинете 
ея императорского величества для дачи объяснения . по 
расширению сереброрудного дела в пользу казны. 

Вручаll Порошину донесены от Канцелярии, капитан 
Ширман рассыпался в иск~тельных фразах, напрасно 
пытаясь придать осипшему голосу чарующие нотки. Глав

ный командир. не дослушав, повеРНУЛСII к молчавшему 
Ползунову и заговорил с ним: где бывал, К.;Iкие вел ра
боты? Тот кратко объяснил, однако ceTOBaT~ на хозяй
ственную загрузку Н8 стал, а Порошин сам на это никак 
не отозвался. 

Разговор длился недолго. Хозяин быстро отпустил их, 
сказав. чтоб далеко не отлучались. Указ Кабинета монет
ному двору о приемке драгоценных металлов последует 

без замед.nенья. А Ползунову велел еще заходить. 
Ползунов вышел на Невскую перспективу. Еще при 

въезде в город эта улица поразила его необычайной 

прямизной - словно широкая полоса, nроложенная по 
гигантскому чертежу. По обе стороны протягивались 
вдаль безлистные .сеЙчас березы, в два ряда, как сдвоен
ная шеренга солдат. Над ними высились загнутые крюч
хами столбы чугунных фонарей. А там, • конце перс
пективы, где обе линии берез и фонарей почти сходились 
друг С другом, маячила башня с тонким сверкающим 
шпилем. Она манила к себе - хотелось непременно до 
нее добраТЬСII. Ползунов шел ей навстречу. 
Башня оказалась воротами огромной цитадели среди 

ровной, как луг, площади. свободной от других ' строений. 
Земляные валы и широкий ров с талой водой окружали 
крепость. За этой оградой виднелись длинные, с пол вер
сты, каменные корпуса - мастеровые избы и магазеЙиы. 
Со стороны реки к валу примыкала высокая глухаll сте
на, и за ней торчали верхушки судовых мачт. Стукотня 
и тявканье топоров. визг пил, скрип дерева. резкие вы

крики и гул людского говора - все показывало, что за 

стеной идут корабельные работы. Это было петровское 
Адмиралтейство - речнаll фортеция ДЛII постройки и 
ремонта судов - кораблей воеиных, больщих пушеЧIlЫХ 
фрегатов 

Ползунов еще раз внимательно взглянул на башню. 
Круглое яблоко венчало золоченую острую иглу, а на 
яблоке плыл по небу маленьк_ий трехмачтовый кораблнк. 

Внутрь крепости попасть не удалось. У подъемных 
ворот не пускали посторонних. Но, пройдя вдоль вала 
в сторону реки, Ползунов мог сколь угодно без помехи 
наблюдать новое, незнакомое для себя производство. 
Там стояли канатные дворы. и он видел, как в открытых 

сараях многосаженной длины тянули бечеву. Как из 
прочесанной сначала пеньки свиваются нити, как эти нити 

пропитываются в корытах кипящей смолой, затем скру

чиваются в шнуры, а шнуры - в плотные веревки и как 

наконец эти веревки превращаЮТСII в тугие почти с кулак 

толщиной корабельные канаты. И все делалось вручную, 
е огромной человеческой натугой, при помощи лишь де
ревниных маховых колес н валов, которые прихо,!1ИЛОСЬ 

вращать nРОС1'о за РУКО!'lТИ или iреС1'ОВИИВ. ОПIIТ~ .Т8Т 
страшный работный трудl 
Покинув сараи, Ползунов обошел вокруг всей цита

дели. Неподалеку, на берегу реки, шла шумная тороп-

ливая стройка огромного пышного здания со множеством 
колонн, фигур, лепными украшениями окон. Зимний дво

рец - так оБЪЯ(i:НИЛИ ему. Н одном месте с любопытством 
остановился. · Там, в ямах, отогретых кострами, хитрым 
способом били гроздья мощных свай по.!!. фундаменты. 
Город строился на болотах. 
Но вот Ползунов вышел к реке. И вдруг замер. 
Застывшая Нева лежала пустынным снежным полем. 

И там, на противоположной дальней стороне, недвижимо 
стыл темный силуэт большой крепости. Хмурые кирпич
ные стены, ощетинясь углами бастионов, тяжело распла
сталис~ над ледяной поверхностью. А над ними высилась 
башня, как бы упираясь своей остроконечной аершиной 
в небесную пелену, накрывшую город. И TQ - не шпиль 
над б<tшней, а, как показалось Ползунову, золотой гра
неный меч, занесенный вверх, ликующий и грозящий. 
Было то освещение, которое всегда поражает первых 
пришельцев в Петербург. Нельзя сказать, какое время 
дня: то ли бледный рассвет, то ли ранние сумерки. Дома, 
деревья стоят без тене·Й. Небо безразлично серое, Bt:e 

предметы серые, снег - и тот кажется поблекшим. И 

в этом . пепельном дне, в потускнелом свете он единствен

ный, гигантский вознесенный меч сверкал, горел лучом, 
и крепостные камни у его подножия глядели еще строже, 
суровей. 

Ползунов не мог оторваться, не мог уйтк ... 

• • • " 

КАБИНЕТ ell величества дал главному судье Монетной 
канцелярии статскому советнику Шлаттеру предпи

сание незамедлительно принять. драгоценные металлы, 

доставленные из Барнаула. Сдавать их по всей надле
жащей форме поручалось унтер-шихтмейстеру Ползунову. 
На другой день он и повез окованные ЖeJlезом I'Iщики н а 
Монетный двор. А двор находился в той самой l1етропав
ловской крепости, которая заставила его накануне так 
долго стоять у набережной. 

И вот он поднимается на каменный мост, .едущиЙ в 
крепость со стороны острова. Навстречу ему, скрежеща 
цепями, опускается разъемная середина. Обоз въезжает 
в большие гулкие ворота. Но это еще не сама крепость, 
а пока только наружное укрепление--Иоанновский раве
лин. Отсюда второй мост, дере~янный, на сваях чере:i 
глубокую канаву, затянутую ледяной корой. А за мостом 
опят), стена и еще одни ворота, над которыми растопы

рил крылья свинцовый орел, как бы предостерегая каж
дого сюда входящего. 

Березовая аллея уходит вглубь .т ворот. Справа и 
слева тянутся скучные казенные дома - одни жилые е 

узкими окнами, забранными решеткой, другие и вовсе 6~ 
окон, видимо цеЙхгаузы. И всюду караульные будки, 
крытые белым железом. 

Аллея обрывается площадью, и справа вырастает се
рая громада собора Петра и Павла. Чем-то неУЛОВИМQ 
напоминает она Ползунову большой каменный корабль
узкая колокольня вздымается, как мачта, унося вверх 
золuченое острие. 

Не задерживаясь, обоз направился дальше, к проти
воположному концу крепости. Там, у крайнего бастиона, 
ргсполагались невысокие однообразные постройки, похо
жие на казармы. 

Ползунов тотчас догадался: это и есть Монетный 
двор - по тому гулу и равномерному перестуку, кото

рый приглушенно доносился оттуда. И еще один верный 
признак бросился в глаза: около стен этих зданий были 
проложены деревянные обледеневшие лари, и по ним 

стекала, журча н плескаясь, вода. Текущая, рабочая во
да - непременный спутник всякого механического про
изводстваl 

Вдруг сильный громовой удар потряс воздух, отозваЛQН 
~XOM в крепостных углах, прокатился над широкой Не
IIОЙ. над всем Петербургом. Пушка H/I куртине крепости 
стреляла СаАмиралтейский час» -- ПОЛ,!1екь. ВЗАРОГ8У' от 



Тогда ПОЛЗУНО/i U заdал ему этот 
важный вопрос ... 

неожиданности, Пол
зунов шагнул в узкую 

калитку ~OHeTHOГO 
двора. 

Нетрудно предста
вить. что испытывал 

он. переступая через 

порог приемной ком· 
наты статского совет

ника Ивана Андре
евича Шлаттера . На 
алтайских заводах .и 
рудниках это имя пр:)

износилось С почте

нием и опаской . Часто 
он() упоминалось в пе

реписке барнаvльской 
Канцелярии с Кабине
том ея величества. 

Знаток металлургии и 
монетного дела, хра

нитель горной науки, 
непогрешимый вnaды
ка пр()бирного игкус
ства. который кудесни

чает где-то в недосягаемом Петербурге. в своей скрытой 
ото всех лабораТОРИII. - таким он слыл среди roрных офи
церов и м астеров. такнм он представлялся и ПOJlзунову. 
ПОД его смотрением производились все пробы колыван
ского золота и серебра и передел их в звонкую монету. Он 
давал заключение о внутренней доброте митков. и каждая 
такая оцеика Шлаттера являлась безусловным пригово

ром . Недаром он носил звание главного судьи ~оветной 
каицелярии . 

И все. что увидел Ползунов в этой комнате. могло 
только усилить его смушение. Прямо с противоположной 
стены строго глядел на посетителя огромный темный 
шкаф . заста8ленный ребристыми корешками с тиснением. 

Книги. тетради лежали и на 9тажеркiIJt, и иа столах. и 
иа длинном громоздком диваие. Множество бумаг было 
разложено по разным углам комиаты. большие чертежи, 

распяленные на досках. пергаменты. свернутые в свитки ..• 
Под стеклом и в банках с надписями хранились разиые 
камеиья. минералы . руды . Еше какие-то иепонятиые стек
ляииые и металлические предметы поблескивали на пол
жах, ПОДоконииках. 

А за большим письмеиным столом. среди горок кииг И 
бумаг. сидел толстый целовек С энергичным властным 

лицом . Откииутые назад. свободно 8ьюшиеся волосы от
крывали широкий лоб . Короткнй тупой нос, выпупаю
шиЙ. хотя и несколько оплывший. пОдБОродок. Ворот на
крахмаленной рубахи. вы6иваюшейгя из ше.лкового IIIлаф
рока. был небрежно расстегнут. обнажая полную белую 
шею. словно ей было душно от любого прикосновенья . 
Всем гвоим здоровым. полнокровным видом Шлаттер, 
казалось. опровергал сложившееся о нем мнение, как о 

судье беспошадном и даже мелочном. 

Но когда Ползунов почувствовал НII себе взгляд умных 
глаз советника - серых, слегка выпvклых. - его про

низал какой-то внутргнний холод. ледяная отчужденность. 
Шлаттер сразу удержал его на том ПОЧ1 ительном расстоя

нии. какое вырастало из разницы в их положении и чине. 

Тем не менее им пришлось два с лишним месяца почти 
ежедневно встречаться. работать бок о бок. узнавать друг 
друга ближе. Шлаттер рvководил всеми пробами драго
ценных металлов, и тут Ползунов мог убеIlИТЬСЯ в обшир
иости ученых сведений и придирчивости господина со

ветника . А Ползунов, сдавая слитки, п евниво оберегал 
честь ат айского производства, и тут Шлаттер мог у6е
ДИТЬСЯ в исполнител ьности и неожиданных позианиях 

молодого yhtep-шихтмеЙстера. 

Перед Ползуновым открылись двери той самой лабо
ратории петербургского кудесника. о которой ходило 
столько рассказов н небылиц. Здесь, 8 llВУХ светлых па
латах с маленькимк. аккуратно сложеиными горнами. за
lUIючался целыА мир шепетильного и тонкого ИС!'Усства, 
Весы здесь 'ыли та" '1увствительиы, '!ТО •• ./1 вим. нельзя 

было даже дытатъ. и для З~Х8ll'tblэан1'tя разновесов п()о 
лагались особые щипчики. Каждое пробное аерНЫ111 1< О 
металла очишалось набuром щегочек разной жесткости. 
Лепестки золота или серебра разрезались специальными 
ножницами. Всевозможные пилочки, острогубцы н плос
когубцы, молоточки, наковальни. медные кастрюльки и 
стеклянные колбочки -- все пребывало в образцовом по
рядке, сверкало ч нстотой, И каждому предмету полага
лось строго постоянное мес:го на полке или пробнрном 
столе. Металлич~ские иглы для натирания сравнитель
ных черт на оселке содержались в мягких футлярах . Про

бирные мастера. которыми властно распоряжался Шлат
тер, носили кожаные белые фартуки и работали с м~ал
лом на толстых медных досках. чтобы, не дай боже, не 
занести какое'Нllбудь загрязнение или примесь. 

ПОЛЗУНUIJ ПОС1епенно освоился в новой обстановке . Да 
и к нему пригляделись. За подписью Шлаттера снабдили 
его доверенностью, освобождавшей от многих сугубых 
тягостей, заведенных на Монетном дворе Ему не нужно 
было уже всякий раз проходить через особую будку У 
ворот, где дежурный офицер в присутствии монетного 

мастера старательно обыскивал рабочих, заставляя их 
снимать всю одежду, обувь, разевать рот, - как бы кто 
не пронее меди для приме(у и не утаил крупицу золота 

нли сер~браl Ползунов мог теперь посещать фабричные 
отделения двора, наблюдать тамошнюю работу. Мог 

рассмотреть вблизи весь сложный ход монетиого 
производства, протекающий в тесных невзрачных ма,тер
ских, где полы застланы широкими каменными плитами, 

В расковочной мастер с кой несколько тяжелых молотов 
с грохотом подолгу дубасили МdССИВНЫМИ бивнями по 

раскаленным чушкам. с трудом обминая их в пuлuсы с 

вершок шириной. llолосы уходили в плющильное отде
ление. Там ".IUMOBwe» и .. указные» станы терпеливо рас
катывdЛИ между валками податливый мегалл, пuка IUT не 
превращался в пло,-кие дощечки толщиной как раз с 
будущую монету. А в соседней мастерской, на прорезных 
станах, прои..:ходило битье монеты. Корuткий резкий удар 
крепкого стержня -- и из дощечки Bblllanae1 КРУЖUк. 

Еще удар - другой кружок. Все дощечки прОХОдЯт под 
штампом и становятся дырявыми. как решето. · а 8 сбор
ном ящике pal.TeT горка кружков, все еще безликих и 
не ОТЛИ4ИМЫХ друг от друга. Оглушаюшая пальба стояла 
в этой мастер\.:коЙ, где более десятка прорезных станов 
простреливаJlO насквОЗь серебряные и золотые дошечки. 
На больших противнях, как для печенья. уносили рабочие 

, •• Советник молчал. Невол"но его PIIK' tlоrЯНIIЛ'" • 
Э,.IIСЯAl н, ''I'QA'. 



бeJIые и жeJlтыe КРУЖКИ в гуртильиое отделеиие, чтобн 
иа особых станах сде;;пть по окружности «опушку:. -
едва уловнмый бортик. И наконец наступала последняя 
стад ия - тнснение монет. Печатные станы крепко сти· 
скивалн готовые кружочки. и на обеих сторонах появля· 
лис ь ИЗОбраженья . надпнси. узоры Безлнкнй кружочек 
С1 ановнлся государственной монетой. Оставалось только 
проверить ее на Be~ и на звон. 

И во всех фабричных отделениях ползунов чутко улав
ливал хорошо знакомый ровный шум-шум падающей во
ды. Она вытекала из деревянных лар~й через окошки 
разных размеров. квадратные и удлиненные, заставляя 

вра щаться громоздкие н неторопливые водяные колеса. 

Огромный, в три человеческих роста, двойной обод со 
множеством лопа гок. скрипя и обливаясь водой словно 

ПОlОМ, /lOднимал упрямые многопудовые бабки. В отде

лении для битья монеты от каждuго колес.а вела пере
дача из чугунных шестерен, коленчатого вала к целой 
групп~ прорезных станов. и те. повинуя ~ь подталкива
нию воды. нехuтя. с натугой совершали свою' долбежную 
работу . Опять Ползунов видел здесь полное водяное го· 
сподство. На его глазах совершалось с помощью водяной 
силы трудное рождение монеты. превращение бесформен. 

ных слиткuв в L-еребряные рублевики и полтинники, в 
золотые империалы и полуимпериалы - тех самых слит
ков, которые он привез из Барнаула. 

Он подозрительно присматривался к работе водяиыx 
установок. Ему все казалось. что колеса вертятся черес
чур медленно. что несмотря на громадность. они все же 
немощны, что выделка монеты слишком затруднена и все 
могло бы итти быстрее, лучше. Его придирчивый взгляд 
ловил многое - и как все ра(юты должны подчиняться 
неторопливому движению воды и как рабочим .приходи. 
лось помогать колесу, подтягивая МОлотовые бабки на 
KaHa1~ax ИЛIf подталкивая рукой, подправляя слишком 
вялыи стан. Он даже ловил себя на том. что при какой. 
либu заминке или поломке испытыва,n не то довольство, 
не то глухую радость, как бы ощущение собственной 
пра?оты . Ему казалось тогда, что dH опять выигрывает 
свои большой спор с водяной силой. 
Слитки поступали в монетные мастерские по мере того. 

как пролодили сквозь испытания Шлаттера. Их тщатель. 
но взвешивали, производили над ннми всевОзможные про
бы - н все в при.,сутствии Ползунова На каждый круг 
сер ебра, на каЖДЫfl кусочек золота со 1 авлялась реестро. 
вая запись под особым номером и HellpeMeHHo удостове
рялась двумя подписями - Шлаттера и Ползунова. 
Однако частые встречи не изменили характера их 

вз.аимuотно/uениЙ . Шлаттер попрежнему держался )(0' 

)JOДНС. сухо. С оттенком собственного превосходства. Его 
разговор о горнозаводской практнке напоминал скорее 
допрос. при котором одному полагалось расспрашивать 
о ч ем угодно. а другому только огве '1 ать Шлаттер явно 
предпочитал разузнать многие подробности о рузничном 
деле . какие его интересовали. от ч еловека свежего, 
n;лько что прибывшего с алтайского ПРОl\зводства. но 
са м нимало не собирался делиться с ним соб 'твенным 
взглядом и знаниями. Личная судьба унтер-шихтмейстера 
его. конечно. нискuлько не занимала. И как ни кратки 
были замечания Шлаттера, все же Ползунов успел отме
тить про H~ГO: «Сведущ, очень сведущ, но то более по 
бумагам, из книг, нежели из практики» . 
А Ползунов рассказывал об устройстве алтайских 

шахт и подъемных м~ханизмов живо н картинио, сам 
все испытав, и с таким пuниманием существа дела, 
что это не могло не нравить~я умному Шлаттеру. Заме

тив это, Ползунов отважился однажды сам задать воп, 
рос господину советнику. Вопрос самый важный для 
Ползунова : верно ли он задумал через пар огненную 
сил у к работе нриспособить? И не слышно ли чего о 
таком начинанни в других местах, в чужих землях? 

Мuжет, у же какие подступы известны? 
Шлаттер молчал . Он только. чуть отпрянув, покосился 

на Ilолзунова. Странно! Какой-то малоученый унтер·шихт, 
мейс / ~p из LибllРСКОЙ ГJlУШИ - И вдруг. такой интерес! 
H~Дb об этом у"оминается JIИШЬ в особливых Lочинениях, 
мало кому доступиых. И пока только единичные опыты, 

прuбные шаги. Мо.лодоЙ француз Денис Папин IIсПыТ .. ·• 
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вал ходячий порmеиь в nплиндре с паром , но без прак, 
тических результатов. А после в Англии. в этой стране 
промышленной лихорадки . . некий инженерный капиtаи 
Севери придумал насос. который должен поднимать воду 
при помощи огня. Кузнец Ньюкомен поставил парам и 
действующую установку в каменноугольной шахте для 
откачивания затопляемых разработок. Но то редкость и 
больше в рассуждениях будущего. А повсеместно на 
рудниках If шахтах царит физический труд да водяное 
колесо. В России, даже среди высокоученого обще· 
ства, никто еще не беспокuил ся о ПРИЛОЖ~НIfИ огн ен ной 
силы. А тут из медвежьего угла приехал никому не из· 
вестный человек и ' уже хочет допытатьс'я до самых 
корней . 
И Шлаттер опять не то с удивлением. не то с опаской 

посмотред на Ползунова. Невольно ру r<:a советника потя, 
нулась к записям и раскрытой книге на столе. Шлаттер 
прихлопнул папку, как бы оберегая текст от чужого 
взuра . Так он ничего и не ответил на I!ОПРОС унтер · 
шихтмейстера, а очень обрадованно поспешил на зов 
мастера в лаборатор.ию, увлекая за собой Ползунова. 
Взгляды Шлаттера и его движение рукой не ускольз , 

нули от Ползунова. «Скрытничает! - подумал он. -
Знает. но секрет держит». 
Почему он так насторожился? Видно. Ползунов не 

промахнулся в своей догадке, а нацелился ,верно. 

И с новой силой подняла сь в нем внутренняя твер 
дость, у6~ждеиие, что IiзCiранный путь - правильный. 
Огненный жар, рождающий парь" и эти парь" как рабо. 
чий посредник. в каком,то сосуде, похожем на трубу 
насоса ... и noplUeHb, совершающий ходы вверх и ВНИЗ,

это непременные члены и !:оставы будущей машины. 

Только бы еще приоткрыть дальнейшую ступеньку! .. 
«Своего добьюсь! - упрямо твердил про себя Ползунов, 
идя с MOlleTHoro двора к себе на подворье. - Разве· 
даю, разузнаю, додумаюсь .. . ,. . 
В тот ieHb уже к ночи над Петербургом взошло небес. 

иое явление. Народ вышел на открытые места, к бере· 
гам Невы, с любопытС1 вом и страхом разглядывая край 
неба над ВыБОIJГСКОЙ незаселенной стороной. Там, в глу· 
боком мраке, где,то на непостижимо далекой высоте, 
будто из разверстых небес свисали огненные столбы и 
стрелы. чуть вздрагивая, мерцая то розовым, то голубым 
светом. 

В толпе Шf'птались, что то - божественный знак счаст· 
ливой войны с пруссаками, и скоро всей Неметчине будет 
страшный суд. С/олица жила под вп ечатленьем недавних 
военных успехов. r лавнuкомандующий российской ар· 
мией опубликовал реляцию о ретираде короля Фридриха 
прусского и взятии СТUЛI/ЧНОГО города К l: llигсберга . По 
рукам ходило особое прибавл ение к по~леднему выпуску 
«С ,шкт- Петербургских ведомостей:.. где полробно описы· 
валось. как русские войска вступали в Кенигсб~рг под 
звон колоколов, как играJIИ на трубах н литаврах. какой 

торжественный иа "рад был там устроен. как прусские 
Жители приносили при сягу на верность ея ИМLlератор' 

скому величеСl иу . Все богатые трофеи перечи слялись в 
«Ведомостях»: И чугунные пушки, и медные мортиры. и 
запасы ядер, карт~чи, гранат . И теперь говорили, что 

знак на н ~бе несироста, а ВСЕ'вышний "ромысл. 
Ползунов тоже глядел в толпе Ila чудесноt сияние и 

тоже видел в ,том особый промысл. но не к войне, а со
всем к другому-к своим собственным Ilадеждам м меч· 
таньям . Огненная сила. которую он ухватил как будто 
еще крепче, и вот этот IIОЯВИВШИЙСИ вдруг огненный воз· 
душный столб - разве это не таинственное указание, 
',10 путь, из6ранный им, - вернwй путь, что надо итти 
к цели, H~ уклuняясь, как на мая ч ный !:вет . И ему каза· 
лuсь. что голько он /Ю/iИмает истиниый смысл небесного 
сияння, что только ему оно светит, пuсылает ободрение. 

Внезапно КТО'то рядом громко, С воuдушевлением про· 
изнес стихи: 

Что зыблет ясной ночью луч? 
Что тонкий пламень в твердь разит? 
Как молния без грозных туч, 
С1ремится от земли в зенит? 
Как может быть, чтоб мерзлый пар 
Среди зимы рождал пожар? 



Их говорил человек могучего РОС1'а, одетым в мехо· 
вую епанчу, от чего казался еще 60лее 60гатырского сло
жения. Он 06ращался к своему соседу в широкополой 
пуховой шляпе, и голос его звучал твердо, даже резко, 
хотя другой отвечал чуть слышно. Спор меж ними, как 
видно, 6ыл ученый, весьма мудреного смысла. Но высо
кий в епанче так просто, по-разговорному, складывал 
фразы, говорил так сочно, что Ползунов невольно насто
рожился. А тот ораторствовал: 

не ПРИТУПЛЯЛ9'Сь. «Пар!:. - ОП!lТЬ это магическое слов 
Его несколько раз произнес тот высокий, в мехор) 
епанче. «Пар!» - неспроста испугался Шлаттер. «П Ip 
пар, пар!» - повторял Ползунов, пр06ираясь опустев 
шими улицами на подворье Горного корпуса. 

- Северное сие сияние происходит от силы электри
ческой. Зимним временем на севере часто случается, что 
верхняя атмосфера, где свирепствует самый сильный 
холод, погружается в нижние слои, более теплые. А 
нижняя атмосфера вверх восходит. В оных встречных 

потоках превеликое трение паров происходит, от чего и 

рождается отменная электрическая сила. Она.то и све
тит пестрыми цветами, зажигая пожар в эфире. И как 

движение паров сверху вниз протекает, так и С1'Олпы 

огненные почти OTBec~o 'простираются ... 

А на рассвете следующего дня, когда соседи ещ 
спали, извлек он из сундучка свою пухлую тетрадь. В 
ней были уже новые записи о том, что оказалось пора 
ЗlIтельным в Петер6урге, о столичных прешпектах и 
дворцовых хоромах, о кора6ельной верфи адмиралтей 
ской, о монетном производстве и о том, что в столичных 
австериях весьма знатная брага имеется. И многое еще 
было записано. Появились в тетради рисунки шлаттеро 
вой пр06ирной лаборатории, полезных к употре6леНИ h' 
инструментов и посуды, новые рецепты к опробованию ме
таллов, «да6ы вневозвратный у6ыток и несчастье IJ 

впасть:.. 

И теперь, проставив числом 16 марта, описал он сн 
чала северное сияние, а затем вывел крупными 6уквам]' 

«Новых и полезных дел начинателям не всегда вдру 
делается удача. НО 60Г все за труды нам платит, и все 
от него трудами при06рести возможно:.. 

Дальше Ползунов не расслышал: оба отошли в сто
рону, скрылись В темноте. 

По-новому взглянул он на сполохи, мерцавшие в чер

ной дали, но прежнее чувство радостного возбуждения (Продолжение следует) 

ИГРА~3АГАДКА 

ЧЕЙ ПОРТРЕТ? 
КТО внимательно прочел статью 

«Дальновидение», напечатанную 
в этом номере, тот легко сообразит, 

как пользуя сь приводимым ниже тек

стом, нарисовать портрет одного зна

комого вам чеЛОВека. Для этого не 
нужно 6ыть художником. Не06хо
димо лишь точно следовать указаниям 

текста и н ич его не напутать. 

Приготовьте лист 6умаги, разграф
ленный тонкими линиями на неболь
шие одинаковые квадратики . Лучше 
всего воспользоваться 6умагой из 

тетради «в клеточку» и наклеить ее 

на картон. В каждом горизонтальном 
jJllдy должно быть не меньше 50 кле
точек, а всех рядов или строк -
не меньше 71. Таков размер самого 
рисунка, для пол ей следует при6а
вить еше по 4 клеточки по краям ли
ста. Вооружитесь двумя каранда
шами - черным и серым. Теперь 
можно приступать к делу. 

«Текст» rюртрета состоит из букв: 
«б:о, сс» и «'1», 060значающих оттенки 
квадратиков - 6елый, серый и чер
ный, и цифр, указываюших количе

ство квадратиков каждого оттенка. 

Так, первая строка текста (до запя
той) говорит о том, что первый верх
ний ряд состоит из 18 6елых квадра
тиков, одного черного, 9 серых, че
тырех черных и 18 6елых. Наносите 
карандашами эти оттенки в указанной 
последовательности, аккуратно запол

няя клеточки, затем переходите на 

следующий Р<lд клеточек, располо

женный непосредственно под первым, 

потом на третий и т. д. Отсчитывать 
квадратики нужно слева направо, 

каждый раз от одного и того же вер
тикального стол6ца клеток. Во всех 
рядах их должно 6ыть ПО 50. В тек
сте каждая строка ottehkoll-ква-

• 
дратиков выделена запятыми. Чтобы 
не с6иться во время работы, все 
строки и в теКС1'е и на листе 6умаги 
следуd предварительно пронумеро
вать. 

Не бросайте работу, не доведя ее 
до конца. А закончив, поставьте лист 
вертикально и взгляните на него из

дали, 

186'1 9с 4'1 18б, 136 2чс 2чсч 5сч 3с 
4'1 176, llб 2чс 2чс 2ч 2счсчс 2ч 2с 
2чс 2ч 2с 14б, 96 2'1 2счсч 5счс 5чс 2'1 
3сч 2сч 126, 86 2'1 2сч 3сч 3с 2чс 6'1 
6счсч 126, 76 3с 5ч 2сч 2счс 7ч 3сч 
2счс 3'1 106, б6чс 2'1 2с 4'1 2счс 9чс 
3чс 2чс 2чс 2'1 86, 66 6чс 4чс 2ч 2с 
6чс 4чсчс 3чс 3'1 76, 56 2с 5'1 2с 
2ч6счсч6 2счсчс 4чс 5ч 2с 2'1 86, 56 
2с 7ч 136с 14'1 86, 46 2с 4'1 2с 2ч 156 
4сч 2с 6ч 86, 46 3с 6'1 216 3с 5'1 86, 
46чс 6ч 226 3с 5'1 86, 46 2с 3чс 2'1 
226 4с 5'1 76, 36 2с 3чс 2чс 216 6с 4'1 
76, 36сч 2с 3чс 226 6с 2ч 2с 76, 2'6с 
2'1 2с 2'1 2с 236 6с 4'1 66, 36'1 3с 2'1 2с 
176 2с 46 6с 4'1 66, 36ч 3сч 3с 196 2с 
26 6с 2чсч 66, 36'1 3сч 3с 146 2с 26 
llс 3чс 66, 36ч 2сч 4с 146ч6с6 11с 4'1 
66, 36 2чсч 5с 126сч6с6сч 9с 4'1 66, 
36 2ч 6с 96с6чс 2'16'16'1 2с 26с 26'1 
3с 3ч 66, 36 3'1 5с 56 2чс 7ч6ч6ч6чс 
2'1 2с 2'1 2с 3ч 66, 36 3ч 5с 36 3с 26 
2с 5чсчсчс 9чс 3ч 66, 36 3чсч 2с 46 2с 
46 7'1 2с 7чсчсч 2с 2'1 66, 36с 4ч 2с 
36с 56 6'1 46 8'1 5с 2ч 66, 46 5'1 86 4'16 
2чс 56 3чс 2ч6ч 46 2ч 66, 46 5ч 66сч 
36с 3'1 76 3ч6 2с 3'1 3счс 56, 2с 36 4'1 
56 4с 26с 2'1 86с 3чс 3ч 3сч 2с 56, 
с26 2'1 26'1 66 8с 106 5'1 6с 2'1 56, сб 
2'1 2с6с 96 6с 96с 5'1 5с 2чс 46, с6ч 
6с 86 4с 36с 26 3с 26с 3ч 2сч 2с 3'1 
2с 46, с6ч6с6 3с 146'1 26 3с 26чс 3'1 
3с 5'1 2с 46, с6ч 3с6 2с 146'1 2с 2'1 
2с 3чс 3'1 3с 4чсч 46, сбчсчс6 3с 56с 66 
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ПРИШЛИТЕ ВАШУ РАБОТУ В 
РЕДАКЦИЮ «ЗНАНИЕ-СИЛА:.. 

ФАМИЛИИ ЧИТАТЕЛЕй, ХОРОШО 

ВЫПОЛНИВШИХ ЗАДАЧУ, БУДУТ 

ОПУБЛИКОВАНЫ, А ЛУЧШИй ИЗ 

ПРИСЛАННЫХ ПОРТРЕТОВ 

ВОСПРОИЗВЕДЕН В ЖУРНАЛЕ. 

2'16 2чс 3ч6чс 4'1 2с 4'1 2с 46, с6 20 
24 26 3с 36 3с 56'1 3бс 2чс6ч6 6чс 4'1 
2с 46, с6с6сч 26 6с6 2с 26с6ч 
26 2с 2чсчс 26с6с 3'1 2с 3'1 2с 46, 
2с6с6сч6 IОс6с6ч6 3с 54 6с 3чс 2ЧС'IО 
46, 2с6 2с 264 Ilc 26 6с 4'1 3сч ' 26 
2счс 2ЧС4 56, 3с6 2с6ч Ilc 26 3счс 
6ч6ч6ч 3с 5чс 56, 4с 26сч 110 
26счсчсчс 5чс 2ч6чс6 3'1 2с 56, 4сч 
36'1 9с 26счсч 3с 7чсчсчс6 3'1 2с 56, 
5с 2'16'1 8с 26 2счсч6с llчс 2чс 3'1 66, 
7с 2'1 7с 36 2с 4ч 5с 7чс 2чсч 86. 9cf1 
6с 36с 4чс6 3с 9чс 3'1 86, 9с6 5с 36 
2с 4'1 4с 14'1 86, 9с6 5с 36 2с 3'1 5с 
14'1 86, 8с 26 5с 26с 4'1 5сч 56 9'1 86, 
7с 46 4с6 2чс6 2'1 4с 86 7'1 96, 7с 
46сч 2с 26с6 2сч 3с 106 6ч 96, 7с 56сч 
2с 36 4с 66сч 46 5'1 lО6, 6с 66с6чс 26 
6с 46 2'1 46 6'1 106, 6с 66 3счс6 7с 76 
10'1 86, 5с 86 4сч 8с 18'1 2с 4'1, 4с 96с 
46 2чс 5'16 5с 18'1. 3с 10б 6сч 26 29 
26 11 '16 12ч , 2с 126 5сч 26ч 26 2чс 
9'16 12'1, с 13бс 36 2с 46счс6с 7'16 13'1, 
136с 46 2с 46чс 36 7'16 13'1, 126 2сч 
46с 36'1 56 6ч6с 13'1, 116 3сч 46с 26с 
56 6'1 26 13чс. 106 3с 2'1 46с6 6сч 20 
3'1 26 13ч 2с, 9б 4с 3'1 36с6 2с 66 3ч 36 
9'1 3сч 2с, 76 6сч6ч 1 2б 3'1 36 5'\ 8сч 2с, 
46 9сч6ч 76с 36 2чс 46 3'1 10сч 2с.65сч 
6сч 26'1 56 2с 26 2'1 56 3'1 11сч 2с,6::ч 
5счс 26'1 36 4с6ч 66 3'1 12сч 2с, 5сч 
6сч 46с 26 3с6с 76 2'1 13сч 2с, 5с. 
6сч 76 3с 76 2сч 14сч 2с, 4с 2'1 6счо 
76'1 76 2сч 16счс. 



НЕУДОБНАЯ ЗЕМЛЯ 

В СПИСКЕ земельных угодий лю
бой области, района и даже по

чти всякого колхоза в самом конце 

всегда бывает неприятная графа: 
сНеудобные земли». 

Все участки усердно работают на 
колхоз - и пашни, и огороды, и 

леса , и луга, и выгоны. Даже «про
чие» земли нужны, чтобы разместить 
на них дома и дороги. И только «не
удобные» ни к чему не годны - сами 
не работают и другим мешают. Мало 
того, оставленные без присмотра, 
они растут, словно раковая опухоль 

в живом организме, захватывая гек

тар за гектаром хорошую почву. 

Неудобные земли - это болота, 
каменистые почвы, солончаки, кру

тые склоны. овраги и сыпучие пески. 

О последних мы и хотим рассказать 
в этой статье. 
Пески встречаются в нашей стране 

по берегам морей. озер и рек, или в 
степи. Чем дальше на юго-восток, 
тем чаше и обширнее песчаные про
странства . Алешковские пески на 
Нижнем Днепре занимают 180 тысяч 
гектаров. 900 тысяч гектаров заби
рают у нас донские пески, прикаспий
ские пески покрывают 4 миллиона 

гектаров, и 80 миллионов гектаров 
заняты песчаными пустынями в Сред
ней Азии. Одна только пустыня 
Кара-Кумы могла бы засыпать песком 
такую европейскую страну, как, на
пример, Италия или Англия с Шот
ландией и Ирландией. 

Песчаную пустыню часто сравни
вают с застывшим морем. Она дей
ствительно похожа на море. Один 
за другим вздымаются песчаные валы 

на протяжении сотен километров. 

Валы эти грандиозны, иной раз они 
достигают десятков метров высоты. 

Но вот подул ветер - и грозные 

сыпучие волны приходят в движение. 

При скорости 4 метра в секунду ве

тер перекатывает отдельные . песчин

ки; при 10-12 метрах подымает их 
с земли - пустыня как бы начинает 

дымиться. Ветер выдувает песок у 
подножия вала. несет его вверх по 

пологому склону до гребня. а оттуда 

песчинки скатываются вперед под 

влиянием собственной тяжести . . И 
песчаная волна начинает двигаться 

вперед, пересыпаясь через гребень 

медленно, грозно и неотвратимо . На 

ее пути могут встретиться поля, сады, 

деревни, города, каналы, железные 

дороги - и все это беспошадно мо
жет быть занесено бесплодным пес· 
ком. 

Пустыня Кызыл-Кумы наступает 
на Бухар ский оазис со скоростью 40 
метров в год. Считают, что здесь уже 
погребено под песком 90 тысяч гек
таров земель, которые орошались в 

прошлом. За один только 1885 год 
Алешковские пески отобрали у окре· 
стных сел 9 тысяч гектаров обрабо
танных полей . В песках среднеазиат
ских пустынь похоронены сотни древ· 

них городов и смений с полями и 
оросительными каналами. И всякиil 

раз. как только подымается ветерок, 

пустыня возобновляет свое грозное 
наступление. 

, БИОГРАФИЯ ПЕСКОВ 

ОТКУДА же берутся эти вредные 
пески? Ра('скажем их биографию 

с самого начала. 

Внешний облик нашей планеты -
ее горы, холмы и долины созданы в 

неустанной борьбе двух сил - вне
шней и внутренней. Внутренняя сила 
строит, внешняя - ломает; внутрен

няя - вздымает, моршит. коробит; 

внешняя - сглаживает, выравнивает, 

шлифует. Внутренняя - это подзем
ное тепло, оно образует горные поро
ды, изливая огненно-жидкую магму, 

и громоздит на поверхности целые 

хребты. Но не успеет закончиться 
извержение. за дело берутся внешние 
силы - зной и мороз растрескивают 
скалы. дожди поливают их; в тре· 

щинки забирается вода и. замерзая, 
расширяет их. Так дробятся горные 
хребты. Ветер выдувает мелкие ча· 
СТИЦЫ породы, а ледники и горные 
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, потоки волочат крупные обломки и, 
разбивая, размалывая их в пути, по 
степенно превращают в песок. 

Выходит, что песок - это горы, 

размолотые в крупу. И реки несут 

эту крупу в море. Считают, что одна 
только Аму-Дарья выносит из Памир 
ских гор 450 миллионов кубических 

метров песка ежегодно. Каждую ми
нуту в течение многих тысячелетий 

Аму-Дарья доставляет в Аральское 
море 100 вагонов пескаl Недаром 
ученые считаЮ1", что вся поверхность 

пустыни Кара-Кумы покрыта песком 
из наносов Аму-Дарьи и других рек. 

Унося песок, реки выкладывают его 

там. где течение замедляется - по 

берегам, в русле и на дне морей. 
Затем начинается вторая глава в 
истории песка. Проходят миллионы и 
сотни миллионов лет, изменяется по 

верхность Земли, морское дно стано
вится сушей. Тогда-то и наступает 
раздолье для ветра - он может 

сколько угодно гонять сухой песок 
по просторам пустынь. сооружая сы

пучие холмы - бархаю-.l - .и раз
водя на них песчаную рябь .. 

ТАК РОЖДАЕТСЯ ВРАГ 

ЧАШЕ всего сыпучие пески встре-
чаются по окраинам пустынь -

возле селений. поt!еЙ. дорог. колодцев. 
И это не случайно. Если пустыня по-
крыта растительностью, растения 

своими корнями задерживаЮ1" и 

уплотняют песок, а листьями и вет

ками прикрывают его от ветра. Но 
когда приходят люди СО своими ста

дами. они губят зеленую броню пу
стыни при ХИIIIнической непра

вильной пастьбе скот поедает расте
ния дочиста, разрыхляет КОПhrтами 
с.лежавшиЙся верхний слой. Неуме
ренная ра('пашка, прокладка дорог, 

земляные работы - все это ведет к 
уничтожению раститеЛhНОСТИ . и осво

БОЖденный от сетки корней песок при 
первом же ветре снова пускается в 

путь. 



Сто лет T~?:1Y назад Т!lМ , где ле~аl 
сейча-с Н"жнедонские или, Нижне
днепровские пески, люди пах али 

землю. Предания говорят, что 11 

Астраханской полупустыне были ве
ликолепные пастбшца. Развалины го
родов и каналов в Средней Азии рас
сказывают нам о целых государствах, 

ныне погребенных в песке. И вот как 
результат неразумного хозяйничанья, 
мы получили в наследство от царской 
России сотни тысяч и миллионы гек
таров испорченных земель, неудобных 

. и даже вредных. 

ЧЕМУ УЧИТ НАС ПРИРОДА 

В ПРИРОДЕ сыпучие пески, предо
ставленные сами себе, постепенно 

останавливаются, превращаясь в за

росшую пустыню_ Вот как происходит 
~ТO в Средней Азии_ 
Самым первым приходит на пес,ки 

\1НоremeПI:I1Й злак-селин_ Селин по
t:еляется у подножия двнжущихся ' . 

Карта /'tаСТУnllе/'tIlЛ песков 11 Европейской чаСТlI СССР . 

барханов и в поисках влаги и пищи r~p помогаег самолету, сметая сеыена 
р астягивает корнн на много метров. с гребней в низины, где им удобнее 
Маленькая травка отважно вступает всего расти. А на следующий год ве · 
в борьбу со зловещей пустыней. Ветер тер сам уже засевает степь, перенося 
засыпает селин песком , но растение семена с заросших участков ' на ево -
образует новые стебли и вскоре сно - бодные. 
ва выглядывает на поверхность; ветер Из кустарников очень хорошо за-
выдувает песок из-под него, обнажая крепляет пески шелюга - особый 
корни, а селин выпускает свежие вид ивы. Чтобы закрепить пески, 
корневые отростки и снова добира - прутья шелюги (хлысты) закладывают 
ется до земли; жаркое солнuе сушит осенью в борозды, а весной они про -
растение, накаляя летом песок в пу- растают, выпуская корни и XJJЫCTbl . 

стыне 110 70 градусов, но селин заго- Уже через год молодую I10рОСЛЬ 
гавливает из песчинок чехлы для шелюги вырубают, но кусты стано-
своих корней, сквозь которые не про - вятся еще здоровее - на следующий 
ходит жар. год на каждом пеньке появляется 

И в конце концов ветер изнемогает сразу несколько прутьев_ 
в борьбе с селином_ Он путается в На севере на песках великолепно 
его стеблях, ему все труднее стано- растут·сосны. Соснами укреплялись у 
вится добираться до песчинок н ка - нас дюны - подвижные приморские 

тить их вверх по склону. И тогда на пески, - на Балтийском море, под 
пески, задержанные селином, прихо - Сестрорецком, в Латвии и в Кали-
дят новые жители _ шаровидный, нинградской области. Сосна хорошо 
безлиственный кустарннк джузгун, растет на песке, протягивая длинный 
з а ним - солянки и другие растения . центральный редькообразный корень 
Корни их все прочнее закрепляют в глубину и многочисленные поверх -
песчаный грунт, н постепенно за 100- ностные корни в стороны, иногда 

150 лет СЫПУЧIlе барханы превра 
'uаются внеподвижную стень. 

На песках Европейской части Со
ветского Союза естественное зара
стание песков прClисходит точно так 

же, только здесь в качестве пионера

завоевателя выступает не селин, а 

lIесчаный овес илп. еркек, а оконча
тельным жителем с1ановится степной 
ковыль. 

ИЗ НЕУДОБНЫХ В УДОБНЫЕ 

Т АК ПРИРОДА сама подсказывает 
нам путь к укрощению пустыни. 

Единственный способ остановить пе
ски - это покрыть их зарослями рас

тений. И если мы не хотим ждать 
100-150 лет, пока пески зарастут 
естественным путем, '1'0 мы должны 
вмешаться в этот процесс и засевать 

пескн травами, кустарниками или 

iIeCOM. 

метров на пятнадцать. Но, кuнечн() 

посадка леса на песке - более слож 
ное дело. Проходит несколько лет 
прежде чем дерево укрепится само 

и начнет укреплять почву, поэтому 

до того как высаживать сосны, нуж

но пески остановить травой, шелюгой 
или специальными щитами-заБОРЧИ 

ками, или снопами из камыша, осоки , 

прутьев. 

А когда песк![ остановились, на них 
можно сажать лес, разводить вино 

!'рад, устраивать ПQ.ТJЯ , бахчи, ого 
роды. 

ПОБЕДА БУДЕТ ЗА НАМИ 

Б ОРЬБА с подвижными песками 
началась в нашей отране давно. 

Это были робкие, к тому же разроз
ненные попытки. По-настоящему борь. 
ба развернулась лншь в годы совет

ской власти. За одно только деСЯ11! ' 
летие с 1930 по 1940 год было закреп 
лено 215 тысяч ·гектаров, устроены 
защитные полосы по берегам реки 
Аму-Дарьи, на границах Бухарского 
оазиса, в Туркмении, в Казахстане. 

Травы можно сеять вручную, с ко
ня, с верблюда и даже с оамолета. 
Самолет за смену споообен обсеме
ннть 120-180 гектаров, причем вр ' r.xeJl!o nпсадки lIесов I/a пгтаnовuвшuхся песках. 



Но ие6ЫIJi1JIО bt:mHeL.IlJeHHbll1 1" (1-> 

мах работа по закреплению песко!> 
flриобретает сейчас, когда начинается 
~ыполнение грандиозного сталинского 

I/лана пр,юбразования степей. В 
'ном плане закреплеНIIЮ и облесению 
песков отведена специальная глава 

322 тысячи гектаров песков превра 

~ятся в полезные земли уже к 

1055 году - в следующей, пятой ня· 
шлетке. На разбитых сыпучих песках 
lЮЯВЯТСЯ сооновые леса, березовые 
рощи, дубравы, а южнее - тополя , 
lкации, шелковица, абрикос. 
Это будет в пятой пятилетке. А в 

'пестой и седьмой план предусматри, 

lIe .lOлнuе уничтожение всех CЫIl~ 

чих песков в Европейской части 
Советского Союза. Все эти гибельные 
места - пески алешковские, донские, 

донецкие, терско-кумские, астрахан

ские - исчезнут с карты навсегда. 

В этой борьбе с песками ПОМОГУ1 
нам и новые раетения, которые выJ' · 

дя,. советские селекционеры-мичу, 

ринцы. Совсем недавно ими создан 
для это!"! цели так называемый сорго· 
гумаевый гибрид. 
Сорго - это ценное засухоустойчи, 

вое растение: близкое к кукурузе. 
Оно дает зерно, зеленый корм и са· 
харный сироп для кондитерской и 

СТРЕЛЯЙ МЕТКО! 
'JO/lK08HUK Б 6DЛТИН 

В 1899 ГОДУ рабочий Тулы:кого ору 
жейного завода Прохоров сделал 

LВОИМИ руками ВИНТОВКУ. Это была 
uбыкновенная «трехлинейка» образца 
1891 года, конструкция которой при 
I!адлежала капитану Мосину - соз 
I.ателю русской винтовки. Миллионы 
гаких виитовок дала более чем за 
lIолвека наша промышленность. Вин· 
·овка, изготовлеиная Прохоровым . 
ничем не отличалась 0'1' своих сестер . 

Однако судьба ее оказалаСI, осо· 

lенноЙ. 
В 1904 году Прохоров попал на 

русско·японскую войну. Воевал он с 
"интовкой собственного изготовления 
'! уничтожил нз нее 76 японцев; 
''Только же зарубок сделал он на 
темном, крепком ореховом прикладе 

овоего оружия. Винтовка вернулась 
о своим хозяИlIOМ В Тулу, как немой 

,:вид-етель меткости и ВОИНСКОЙ добл('· 
l'ТИ рядового русского стрелка. 

В 1914 году винтовка Прохорова 
"ПЯТЬ попала на войну, но теперь 
. же в руках его сына - Никифора 
r IpoxopoBa. Пятьдесят одиого иемца 
,:разил из иее Никифор, и столько же 
зарубок прибавилось на прикладе . 
Сам Никифор погиб в бою, но его 
оварищи вернули винтовку в Тулу, 

l3 семью оружейииков Прохоровых. 

В годы гражданской войны заслу ' 
кенная винтовка ПОCJIужила уже 

JНYKY своего первого хозяина 

шестнадцатилетнему Ивану Прохо· 
рову. Он прибавил еще немало за · 
рубок иа прикладе - знаков мет
кости молодого красноармейца. Де· 
рево было иссечено, изранено вре· 
менем, металл потерся, но оружие 

о(.'Тавалось крепким и било попреж· 
fleMY верно: Иван берег его, как 
внтыню. 

Прошло двадцать Jleт. И ВОТ В 
грозном 1941 году Ивану Прохорову, 
[e~epь уже сорокалетнему мужчине, 

пришлось сиять «старушку» 00 стены 
и вновь пустить в дело. С дедовской 
винтовкой защищал Иван родную 
Тулу от немецко-фашистских захват· 
QIIKOB и уничтожил еР Мl"I'ким огнем 

'емь гитлеровцрв 

Так почти полвека славно прослу 
жила старая русская «трехлинейка:. . 
На четырех войнах, в руках трех 
поколений потомственных тульских 
оружейников без промаха разила она 
врагов нашей POДlif!bl. 

... 015 иатории jle только русской 
винтовки, но и стрелкового оружия 

в целом занимательно и живо расска · 

зывает новая киига Т. Грица «Мет
кие стрелки»l, откуда мы привели 
этот факт. Много интересных и по· 
лезных сведеиий почерпнет из этой 
книги юный читатель - школьник, 
ремеCJIенник, суворовец. 

Начиная с далекой старины строит 
автор свой рассказ о метких стрелках 
и их оружии. Он описывает предков 
современного ружья аркебузы, 
тяжелые и неуклюжие на первых 

норах мушкеты и русские «самопа · 

пы» 

Но по мере развития науки и тех· 
ники стрелковое оружие непрерывно 

совершенствовалось и ушло далеко 

от первых «самопалов». 

1 Т. r р и ц. Меткие стрелки. Гос. 
над-во детской лит., 1948 Г.: сТр. 3fifi. 
11. 1() р. 80 " 

<:IlИрl0ВОЙ промышленности. [умай
кормовая трава с ДЛИЩlЫми корне 

вищами, больше всего известная Ka~ 
злостный неистребимый сорняк. поле 
на которое попал гумай, трудно о· 
него очистить. Он засоряет н заглу 
Illает все другие культуры. Гибрид же 
(помесь) этих растений обладает 
ценными качествами сахарного сорго 

и неистребимой жизнеспособностью 
гумая. В песчаных бурунах Ставро, 
польских полупустынь он достигает 

высоты 3 метровl Этому растению и 
предстоит сыграть важную роль В 

деле покореюIЯ подвижных песков в 

нащих южных степях. 

«Пять веков НОТрЗ1 ИJIИ оружейни 
КИ, металлурги и химики, чтобы пре 
вратить эту тяжелую махину в удоб 
ную и скорострельную виитовку. В 
конце концов они своего добились 
Винтовка стала расторопной и неуто 
мим ой помощиицей стрелка. ВИIIТОВК" 
выполняет большинство его прежних 
обязанностей не только добросове 
стно, но и гораздо быстрее:.>, ПII 
щет тов. Грнц (стр. 167). 

Книга позволяет читателю ПРОСJlе 
дить, как развивалась мысль оружей 
ников, инженеров и ученых, создав 

щих такое замечательное современ 

ное оружие, как самозарядная внн 

товка и пулемет. Книга показыве'l� 
l'акже, как развивалась искусство 

стрельбы и какое значени~ оно име 
ло в войнах прошлого и в совремеll 
ной войне. 

В книге ТОБ. Грица читатель най 
дет много фактов военной истории и 
истории оружия. Но главное в ней -
не историческая часть, не раосказ о 

J:елах и днях давно минувших. Автор 
уделяет основное виимание самым 

последним главам богатой истории 
искусства меткой стрельбы. И дедае-т 
он это интересно 11 понятно для м() 

лодого читателя. 

Вы прочтете в этой книге об lfC. 

кусстве и доблести метких советских 
ClГрелков сиайперов, тысячами 
уничтожавших врагов на поля;х Вели

кой Отечественной войны. Снайпером 
~!Ожет стать каждый при определен 
ных знаниях и навыках. Книга вводи I 
читателя в круг этих знаний и павы 
ков, 

О многих интересных в~щах мож 
но узнать из книги. Как устроены 
современная винтовка, оптический 

IlрИЦел, бинокль, перископ снаliпера? 
[10чему пули делают тяжелыми -
из свинца, а не легкими, - из алю 

\шния? Как постичь науку сверх 
меткого выстрела при помощи про 

стых приемов и правил геометрии? 

Как надо наблюдать за врагом, OCT:J 

ваясь невидимым для него? 

Мы переЧИСЛИЛII только неБОJlЬ 
щую часть вопросов, на которые от 

вечает книга. Она не только расска 
зывает, но и показывает при помо · 

щи большого количества хорош( 
пnдобранных ПЛJТ!щ'траций 



Впишите в клетки по порядку номеров отгадан

ные слова. Последняя буква предыдущего слова 

служит первой буквой последующего слова. 

Вопросы 

1. Великий советский ученый-агроном . 2. Хвой
ное дерево. 3. Специалист по сельскому хозяйству. 
4. Великий преобразователь природы. 5. Заколосив
шееся поле. 6. Лиственное дерево. 7. Плодовое де
рево. 8. Подготовка семян к севу по методу акаде
мика Т . Д . Лысенко . 9. Плод дерева . 10. Плод "'у
старника . 11. Красящее вещество листьев. 12. Круп
нейший советский ученый-биолог. 13. Злак. 14. Птица. 
15. Часть растения . 16. Питающая часть растения. 
17. Птица. 18. Лекарственное растение. 19. Часть 
проросшего семени. 20. Известный русский агроном. 
21. Скопление воды. 22. Лесной кустарник. 23. Ра
стение . дающее каучук. 24. Участок, засаженный 
плодовыми деревьями. 25. Виднейший русский агро
ном . 26. Вода . 27. Плод. 28. Элемент системы земле
делия . 29. Вид топлива. 30. Процесс, происходящий 

в зеленом листе. 31. Часть созревшего колоса . 32. Ре
зультат эрозии почвы. 33. Дерево. 34. Ягодный ку
старник . 35. Ненужное растение. 36. Прибрежное 
растение. 37. Кустарник, дающий витаминозные пло-

ды. 38. Защитный покров дерева. 39. Химический 
элемент, необходимый растению. 40. Великий рус
ский ученый. 41. Наиболее распространенный хими
ческий элемент. 42. Ученый лесовод. 43. Помесь 
разных видов растений и животных . 44. Лесная 
птица . 45. Скопление деревьев. 46. Часть дерева. 
47. Работник лесной охраны . 48. Химический эле
мент. 49. Одна из важнейших древесных пород, 
применяемых при посадке лесных полос. 50. Рас

пространенное лиственное дерево . 51. Минерал. из 

",оторого вырабатываются удобрения. 52. Специа
лист по определению местности. 53. Химический 

элемент. 54. Процесс развития живого существа. 
55. Сельскохозяйственная машина . 56. Влага на ра
стении. 57. Один из важнейших продуктов химиче
ской промышленности. 58. Резервное питательное 
вещество в растении . 59. Искусственная посадка 

леса. 60. Ягодный кустарник . 61. Сельскохозяйствен
ная наука. 62. Продукт птицеводства. 63. Лесной 
кустарник. 64. Часть созревшего злака . 65. Связка 
колосьев. 66. Сельскохозяйственное орудие. 67. Спо
ровое растение. 68. Дерево. 69. Дерево. 70. Органи

ческое удобрение . 71. Стихийное бедствие. 72. Расте
ние. 73. Птичья квартира. 74. Южное дерево. 75. Ве
тер пустынь. 



КОНЬКИ-СКОРОХОДbl 

Искусство скоростного бега на 
коньках требует длинного накати сто
го шага. Конек под тяжестью конь
кобежца давит на лед, который, под
таивая, образует смазку, облегча
юшую скольжение. При температуре 
до 5 градусов мороза коньки сколь
зят идеально. Но чем ниже темпера
тура, тем больше усилий должен при
ложить конькобежец-скороход, ДJIЯ 
того чтобы добиться длинного нака
тистого шага. Изобретатели спортив
ного инвентаря задумались . над 
тем, нельзя ли так усовершенство

вать коньки скорохода, чтобы даже 

при низкой температуре он мог плав

но и стремительно скользить вперед. 

Подумайте, как сделать, чтобы бе
говые коньки скользили по ледяной 
поверхности с предельной скоростью, 

независимо от температуры на катке. 

~~6V.,,('n';' 

ПРЬ!ЖОК В ДЛИНУ 

Прыжки в длину - один из наи
более распространенных видов легкой 
атлетики. Они входят в программу 
пятиборья и десятиборья. являются 

обязательным разделом норм на зна
чок «Готов К труду И обороне». 
Ни одна спартакиада, ни один 

спортивный праздник не обходятся 

без соревнований по прыжкам в дли
ну. Но чем больше спортсменов 
учаcrrвует в прыжках, тем очевиднее 

становится несовершенство учета до

стижений физкультурников. Обычно 
после каждого прыжка его длина 

замеряется е помощь,? рулетки. 

Рис. А. ЕГЕра 
.... ~"~~~"~ ..... " ........ ,,. .... ""'''''', .... ,.~~--.a.~ 
~ ; 

: СЕРИЯ ВТОРАЯ: СПОРТИВНАЯ : 11 ~ 
i Спорт - это не только совершен- ~ / ( \ 
i ство физической силы и техники ; ~~~~.~ -
; спортивного приема, но и ВЫСОК06 ; " 1'( ~'Jj'~ 
i качество инвентаря. Чем лучше еде- ~ '-JII,~ U ~ . , "S: ' . I лан спортивныи инвентарь, тем выше i ENr '1 
I мастерство спортсмена. для изобре- i ... ~. ~..,..-""",,-,~.~v:'--=f,.-~~:\\. 

I 
тателей н рационализаторов вобла- , 
сти спорта имеются исключительно S 
широкие возможности. ~ ШЕСТ ПРblГУНА 

~.. -.,,~,......... .. '-J. __ ' , .. ,....'-................ ~ ... ~ 

Прыжковая яма не имеет ровной по
верхности, и это усложняет замер. 

В итоге замер прыжка, продолжа
ющегося несколько секунд, продол

жается минуту и больше. 

Подумайте, как усовершенствовать 
замер прыжков в длину, чтобы обес
печить точность учета достижений 
каждого участника соревнований и 

ускорить определение результатов. 

ХОККЕйНАЯ КЛЮШКА 

Игра в хоккей имеет огромное рас
пространение в нашей стране. Клюш
ки для хоккея большей частыо де
лаются из камыша. Его нетрудно до

стать, но камышевые клюшки очень 

быстро ломаются. Бывают, что в те
чение матча несколько игроков дол

жны переменить клюшки из-за по

ломки. Между тем есть все возмож
ности сделать клюшки более легкими 
и прочными. Но как? 
Подумайте и пришлите предложе

ния легких и прочных хоккейных 
клюшек для игры с мячом и шайбой 
на льду. 

Все письма адресуйте: Москва, 
l-й Басманный пер., д. 3, редак
ции журнала «Знание-сила:>, отде
лу сДогада:>. Каждое предложение 
старайтесь сопроводить рисунком, 

схемой, чертежом, чтобы оно было 
понятнее. На конверте, письме и ри
сунках подписывайте свою фамилию 
и обратный адрес. 

4.1 

Прыжки с шестом с каждым годом 
становятся все более популярным 
видом спорта. Обычно для таких 
прыжков применяется бамбуковый 
шест. К сожалению, качество бам
бука не всегда отвечает требованиям 
спортсмена. да и стоит бамбук доро-
о. Изобретатели спортивного инвен
таря не раз задумывались над тем, 

как создать такой шест для прыж
ков, который стоил бы дешевле бам
букового и обеспечивал высокий спор
тивный результат. 

Подумайте, каким должен быть 
шест для прыжков, и пришлите свои 

предложения. 

УЧЕБНАЯ РАКЕТКА 

Игра в теннис - это красивый и 
вместе с тем трудный вид спорта. 
Мастера достигают большой точности 
и силы удара по мячу. Новички же 
только перебрасывают мяч с одной 
стороны площадки на другую и 

долго не могут научиться точно бить 
по нему. Для тренировки теннисистов 
придумано много приспособлениЙ. В 
частности, один изобретатель обратил 
внимание на то, что многие тенни

систы не умеют. использовать силы 

удара ракетки. Мяч только тогда с 
большой силой и точностью попадает 
в цель, когда по нему бьют центром 

ракетки. Но попасть в мяч центром 

ракетки можно только после долгоil 
тренировки. 

Какой должна быть теннисная ра
кетка, чтобы приучить новичка с само
го начала обучения наносить удары 
по мячу ее центром, а не краями? , 



~, ХОРОШО ЛИ ТЫ ЧИГА.НШI, КАК I.ДНЛА.н ЭТОТ СНИМОЮ 

, ~ '" '. ЧЕРТЕЖИ? 

I 8~r;J -..-- ' 
" • . ~ I • • , •• ~ , 

,,~ 

АКОЕ общее свойство резко отли -К чает лед и чугун от болыпинстеа !.~ .' 
остальных .вешеств? 

• • • 
ПОЧЕМУ резцы Ile ИЗf'Oтовляюrся . 

из дешевого стекла, твердость 

которого равна твердости дорогой , 
инструментальной стали? 

• • • 

НАРИСУй общий вид детали по 
этим двум проекциям , 

в КОМНАТЕ стоят два ведра. Как, 
не заглядывая в них, отличить 

пустое ведро от только что напол , 

ненного холодной колодезной водой? 

• • • 

В ЛИСТОЧКЕ плотной бумаги вы · 
режь отверстие величиной с 

двухкопеечную монету. Подумай, как 
просунуть через него пятак, не пор 

вав бумагу; кстати вспомни: какую 
геометрическую теорему наглядн() 

иллюстрирует этот опыт? 

Н АШ снимок изображает фотогр а 
фиlO барельефа (барельеф - вы 

пуклое изображение). 

ПОЧЕМУ пар, нагретый 8 паровой 
машине до 300-400 градусов, не 

обжигает, вырываясь из ЦИЛИНДРОR? 

Подумайте и решите, как сделан 
этот снимок, учтя при этом, что ба 
рельефа в действительности не было 

ЗАдАЧА О ,СРЕДНЕй СКОРОСТИ . ЗАДАЧА-ШУТКА 
• • • 

n ОЧЕМУ д~я шлифования твердой, 
закаленнои стали пользуются 

IIЯГКИМ шлифовальным кругом, а пр}! 
()бработке мягкой стали - твердым? 

А ВТОМАШИНА ехала из кодхоза в 
город со скоростыо 20 километ

ров в час, а обратно - со скоростью 
30 километров в час. Какова ее сред 
няя скорость? 

КАКОИ 8нак надо 
поставить между 

двумя целыми по

следовательно иду

щими числами, что· 

бы получилось чи
сло больше первого 
нторого , СДЕЛАЙ САМ! 

ГИГРОСКОП - это прибор, по 
казывающий изменения влаж

ности воздуха, а так как такие 

изменеНIIЯ всегда связаны с погn · 

дай, гигроскоп может помочь пред· 
сказать погоду . 

• Интересный и хорошо дейетвуюший гигроскоп МОЖНО 
сделать с помощью фотодиапоэитива. то есТь фотоснимка 
на диапозитивной пластинке. 
Для этой цели нужно подобрать негатив, изображаю 

щий летний пейзаж и содержащий зелень, небо и воду. 
или специально сфотографировать такой пейзаж, Затем 
еледует еделать обычным способом диапозитив и после 
промывки опустить его на 15 минут в 10-процентный рас 
твор азотнокислого кобальта, После этой операции диа
позитив надо просушить, не IIромывая, а когда он про 

сохнет, окрасить растительность (траву, деревья) жеЛТОFl 
акварельной краской - гуммигутом. 
Такой дпапозитив-гигроскоп надо окантовать (но без 

покровного стекла) или укрепить в оправе и повесить 
между рамами окна. 
При повышении влажности воздуха, '11'0 указывает на 

приближение ненастной, дождливой погоды, небо и BOД~ 
на снимке будут монотонно серыми, а зелень - желтого 
цвета. Снимок словно будет отражать пасмурную погоду , 
Но как только воздух станет сухим, что бывает перед _ 
наступлением ясной погоды, наш снимок тоже оживет: 
небо и вода станут голубыми. а растительность окрасится 
в зеленый цвет, 

• 
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* 
ГОЛОВОЛОМКА 

РАЗДЕЛИТЕ этот пря
моугольный участок на 

4 одииаковые по величи
не и по форме части так, 
чтобы в каждой из них 
был') по дереву 

З НАЕТЕ ЛИ вы, как рабо
тают части трактора, нося

щие название этих предметов? 

ИЗ них и меньше 



ЕСЛИ НЕОБХОДИМО ПРОСВЕРЛИТЬ от
верстия в полированной 
стенке радиоприемника, 

шкатулки и т. п .. то. чтобы 
не испортить поверхность, 

разметку сделай на 
листке бумаги, наложив 
его на поверхность, на

коли шильцем нужные 

места. 

Е СЛИ ТЕБЕ ПРИХОДИТСЯ работать под током, 
надень на стержень отвертки с деревянной или 

пластмассовой ручкой резиновую или кембриковую 
трубку, и ты обезопасишь себя от удара током. 

ЧТОБЫ НОЖКИ ВЫСОКОй ЛЕСТНИЦЫ 
не скользили, когда ты ее поднимаешь, 

привяжи к нижней перекладине ве- ~ 
ревку и переступай по ней ногами. . ~~ 
Когда лестница станет веРТИ-f(\ d 
кально. ее легко будет нагнуть ~ 
и прислонить К нужному д'/ ' . ~ 
месту. ~ '-" . ;/' fi .j' , 

ЧТОБЫ ЛЫЖИ НЕ 
СКОЛЬЗИЛИ ПРИ 

ПОДЪЕМЕ 8 гору, при
верни к задним концам 

их дощечки, а к ним на 

шарнирах укрепи дере 

вянные клинышки. 

При ходьбе вперед 
эти клинышки та

щатся по снегу. но 

стоит податься на

зад. как они вты

каются в снег и зз · 

тормаживают 

r;el 
" ~ '\ ,. - .1 

,.~ 

~~~c::~....s~- лыжи. 

Что неправильно на этом рисунке? 
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ПОБЕДИТЕЛЯМИ лроходившеro 
недавно в Москве финала ХУI 

первенства СССР по шахматам вы 
шли гроссмейстеры А. Котов 11 

Д. БронштеЙн . Они разделили 1 и 
II места, набрав по 12 очков из 18 
возможных. В ч емпионате было сыг
рано много интересных партий с кра 
сивыми комбинациями . стремитель
ными атаками, хитрыми ловушками 

Больших успехов в турнире доби 
лись молодые мастера Ю. Аверба 
Г. Иливицкий, Р. Холмов И С. Фур 
ман, впервые принимавшие участие 

в таком ответственном соревновании. 

abcdel(th 

к ПОЗИЦИИ, изображенной на 
Jlиаграмме. пришла партия 

· С. Фурман - А. Константинопольский. 
Мастер Фурман, игравший белыми, 

эффектной комбинацией с жертвой 
двух ладей добился победы. 

Найдите эту комбинацию! 

Хороших результатов в соревнова
ниях могут добиться шахматисты, 
умеюшйе не только атаковать, но и 

упорно и изобретательно защищаться 
в трудных позициях. 

8 

7 

6 

5 
4 

3 

2 

ebcdelqh 

К ЭТОМУ положению пришла партия П. Керес - Р. Холмов. 
у гроссмейстера Кереса, игравшего 

белыми, - лишняя проходная пешка 

на ферзевом фланге, и выигрыш ему 

обеспечен почти наверняка. но... он 
сделал неточный ход королем Kpfl
g l, после чего Холмов неожиданно 
смог добиться ничьей. Как сыграл 
мастер Холмов? 

I рЕБЯТА, внииа""на раз",Р"", 
nрuведенные окончанuя nартиа 

мастеров и свои анализы сообщите 8 
редакцию. 



РУСС~Я ВОЕННО-ТЕХНИЧЕСКАЯ МЫСЛЬ 
(С-м. 4-ю стр. обложки). 

МЫ XOT~M напомнить об истоках русской военно-тех
ническои мысли, о ее первых шагах. 

Артиллерию недаром называют богом войны. Это 
самый могущественный род войск. Могущество артилле
рийского орудия определяется дальностыо и кучностью 

боя и мощностью снаряда, а эти свойства зависят от 
нарезов, нмеющихся в канале орудийного ствола. Впер
вые в мире нарезы у пушек появились в 1615 году. Эти 
пущкн были изготовлены русскими мастерами. 

Большую роль в сражениях сыграла и гладкостволь

ная артиллерия - минометы. Это тоже русское изобре
тение. Минометы были созданы в 1904 году в крепости 
Порт.Артур, осажденной японцами. 

Кто не слыхал в годы войны о реактивных снарядах, 
ласкOIЮ прозванных «катюшами>. Если бы мы захотели 
увидет бабушку <катюши>, то нам пришлось бы пере
нестись на сто лет назад. Лучшие по тому времени рус
ские t)oeBble ракеты ученого артиллериста Константинова 
тоже неплохо разили врага. 

В защите мирных городов и укрепленных пунктов 

хорошо поработали советские спаренные и счетверенные 

зенитные пулеметы. Предок их - тоже русское изобре
тение. Еще в 1583 году казаки Ермака Тимофеевича 
имели на воору)кении картечницу «сороку», которая 

представляла собой ряд ружейных стволов, укрепленных 
на доске и соединенных неподвижно с осью двуколки. 

Советские танки показали себя лучшими танками в 
:vIире. Это не могло быть иначе, ибо для их производства 
была использована могучая советская техника, создан

ная в годы сталинских пятилеток. Н апомним читателю, 
что еще в 1911 году сыном великого ученого химика 

Д. И. Менделеева был построен первый и мире сверх
тяжелый танк. 
Противогаа был изобретен в нашей стране. В 1915 году 

он был создан Николаем Дмитриевичем Зелинским, ныне 
академиком, Героем Социалистического Труда. Для 
поглощения ядовитых газов Н. Д. Зелинский предложил 
испuльзовать древесный уголь, обработанный особым 
способом. Способность угля поглощать различные веще
ства была еше в конце ХУ111 века открыта русским ака
демиком Ловицем. Когда в 1916 году противогазы Зелин 
ского были отправлены в Лондон для ознакомления 
союзников, англичаие не поверили, что защитой от газов 
является активированный уголь, и придирчиво искали 
«секрет». 

На весь мир прогремела слава cOBeтcKlix летчиков. 
Отважно сражались сталинские соколы на самолетах, по
строенных нашими конструкторами. Еще в XIX веке, за 
двадцать лет до братьев Райт, был построен Алексан, 
дром Федоровичем Можайским первый в мире аэроплан . 

Мощные лучи прожекторов вылавливали в ночном 
небе фашистских воздушных пиратов. В прожекторах 
горела электрическая дуга, открытая русским физиком 
Петровым. Но не только электрическая дуга. сама идея 
прожектора возникла тоже в нашей стране. Как сообщала 
газета «Санкт-Петербургские ведомости» за 1799 год, 
«Санкт-Петербургской Академии Наук механик Иван Пет
РОВIiЧ . Кулибин изобрел искусство делать ... составное нз 
MHOrliX частей зеркало, которое когда перед ним поста 

вится одна только свеча, производит удивительное дей
CТBlie, умножая СВ2Т в пятьсот раз противу обыкновенного 
свечного света и более, смотря по мере зеркальных ча
стиц в оном вмещенных. Оно может поставляться и на 
чистом воздухе в фонаре: тогда может давать от себя свет 
даже на несколько верст ... » . 
Великое изобретение Александра Степановича Попо

ва - радио и телеграф - позволяло войскам осущест , 
влять четкую бесперебойную связь. 
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