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1. Das Legespiel TRIDOMUS

TRIDOMLUS ist ein neu entwickeltes Legespiel, erdacht speziedl
filr einen grundlegenden Geometrieunterricht. Seine nahezu

TRIDOMUS hat als Ausgangsfigur den Umriss eines Bau-
werkes oder einer Burg bestehend aus drel Gebdudetellen.
Daher wurde auch der Name TRIDOMUS (lat.) abgeleitet.
Diese Ausgangsfigur ist keine, wie sonst bei vielen Lege-
spielen {blich, peometrische Grundfigur (z.B. eln Cuadrat
wie beim TANGRAM), sondern zelgt das Abbild einer spie-
gelsymmetrischen Fantasiefigur. TRIDOMUS besteht aus
17 Legetellen. Diese haben untereinander vielfiltige Bezle-
hungen bezligiich [hrer Seitenlingen (vgl. Tabelle zur Be-
schreibung der Legetedie 5. 3). Die Teile sind aufl der Vorder-
seite farblg und aul der Rilckseite schwarz. Zwischen Form

und Farbe besteht ein enger Zusammenhang.

TRIDOMUS enthalt 7 Dreiecke, filr deren farbliche Gestaltung

rote Farbtfine ausgewdhit wurden, Im Einzeinen sind das:

~- 2 grobe und 2 kleine rote Dreecke mit jeweils zwel
gleich langen Seiten und dazwischen elnem rechten
Winke! - _gleichschenklig-rechtwinklige Drefecke”

Die beiden kleinen roten Drebecke kinnen zu dem
groben roten Dreleck zusammengelet werden.

- 2 orangefarbene Drefecke mit drel verschieden langen
Selten und einem rechien Winkel - ungleichseitig-
rechtwinklige Dreiecke® - und | pinkfarbenes Dreleck
mit drel gleich langen Seiten bzw. mit drel gleich groflen
Winkeln - _gleichseitiges Drejeck®
Die anelnander gelegten orangen Dreiecke haben die
GriiBe des pinkfarbenen Drelecks. Grundsitzlich gibt es
damit dref formverschiedene Drelecke.

TRIDOMUS enthilt welterhin § Vierecke. Im Einzeinen sind

das:

= 2 kieine grilne Ouadrate und | groBes grines Cuadrat:
Das grofie Quadrat besitzt den vierfachen Ficheninhalt
des kieinen Cuadrates,
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TRIDOMUS enthiflt schlieflich, Im Gegensatz zu vielen

anderen Legespielen |TANGRAM und rangramartigen Lege-

splelen|, 5 Telle mit gekrimmten Seiten, die ebenfalls in

dred verschiedenen Formen existienen:

= 2 dunkelblaue Viertelireise und | hellblaven Halbkreis
Die Viertelkrelse kiinnen zu einem Halbkreis und alle
drei Teile zu einem Krels gelegt werden.

- 2 tirkisfarbene bzw. blaugriine Briickenteile
Das Halbikreistedl [oder beide Viertelkreisielle] und eln
Briickentedl kiinnen fu einem Rechteck rusammengelegt
werden.

Aufgrund des unterschiediichen Standes der Begriffshildung
bel den Kindern und der verschiedenen inhalte der-Lehrpli-
ne bzw. des differenzierten Standes der Umsetzung ist eine

mmmmmmmm
wei geich langen Seiten bzw. mit einem rechien Win-
kel, grofies rotes Dreleck mit zwei aufeinander senkrecht
stehenden Selten, grofles glelchschenklig-rechiwinkliges
Drefeck

- kleines Dredeck, kieines rotes Dreleck, kleines Drejeck
mit zwel gleich langen Seiten bzw. mit einem rechien
Winkel, kleines rotes Dreleck mit zwel aufeinander senk-
recht stehenden Seiten, klelnes glelchschenklig-recht-
winkliges Dreieck

- oprangefarbenes Dreleck, ungleichseitiges Drefeck, oran-
pes rechtwinkliges Drejeck

- pinkfarbenes Dreleck, Dreleck mit drei gleich langen Sel-
ten, gleichseltiges Drefeck, glelchwinkliges Drefeck, spitz-
winkliges Drejeck

- kieines grilnes Viereck, kleines griines Quadrat, Kleines
Cruadrat

= grofies grilnes Viereck, grobes grilnes Cuadrat, grofes

Cruadrat

peibes Viereck, pelbes Rechieck

schwarzes Viereck, Schiefeck, Parallelogramm

hefiblaues Krelsteil, hellblaves Kreisstlick, Halbkrels

dunkelblaues Kreistell, dunkeiblaues Kreisstiick, Viertel-

kreis
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Synonyme filr Legetell wiren 2.B. Teil, Puzzle, Agurenscha-
bilone oder Plitmchen.

Lz;nﬂmmmwmm
Geometrieunterricht

Das Arbeiten mit Legesplelen im Geometrieunterricht unter-
stitzt und erleichtert durch eine Vielfalt von Handiungs-
erfahrungen den Aufbau von Bedeutungsvorstellungen zu
geometrischen Grundbegriffen. Beim Auslegen, Nachlegen
oder Legen von Fantasiefiguren (st Ober ein material gebedte-

Das neu entwickelte Legespiel TRIDOMUS und die Im
Arbeitsheft enthaltenen Aufgabenstellungen ermiglichen:



eine beachtliche Vielfalt geometrischer Grunderfah-

rungen durch material geleitetes Lernen sowie die Ent-

wicklung des Darstellungsvermigens geometrischer

Figuren,

- das Eindringen in den Beziehungsreichtum der einzeinen
Legeteile beziiglich Seitenlinge, Flicheninhalt und Form,
insbesondere auch durch die Farbigkeit der Teile und die
Korrelation von Form und Farbgruppe,

- das Be-Greifen ebener geometrischer Formen und damit
das Sammeln taktiler Grunderfahrungen,

- die Organisation von Unterrichtsphasen filr kopfgeome-
trische (bungen,

- vwielseitige Sprechanifisse aufl Seiten der Lernenden zur

Beschreibung von Legeteilen, Legefiguren und Legepro-

zessen,
- = differenzierte Uinterrichisphasen und eine unkomplizier-
tem.m;d-hpmhhmraﬂm Unterrichtsfor-

Mit TRIDOMUS kann eine Vielzahl von Zielen im Mathe-

matikunterricht verfolgt werden. Einige ausgewdhite Zielbe-
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Entwicklung- des raumgeometrischen Denkens, insbe-
sondere die Formerfassung und das geometrische Vor-
stellungsvermipgen

- Aufbau von Kenntnissen {iber geometrische Grundbe-
griffe, insbesondere zu ebenen geometrischen Figuren
{speziell auch zu Figuren mit gekrimmten Seiten wie z.B.
dem Kreis), zum Symmetriebegriff, zum Fiicheninhales-
begriff und propadeutisch zum Ahnlichkeitsbegriff (durch
Verkletnern und Vergrtifiern von Figuren|

- Entwicklung von Grisienvorstellungen zu Lingen und 2u
Aicheninhalten

- Ausbau von Fihigkeiten beziiglich Sprache und Aus-
drucksweise, speziell der Fihigkeit, geometrische Figu-
ren, fusammenhdnge und Lagebeziehungen genau be-
schrefben zu kiinnen

- Schulung der Konzentratonsfihigkeit und Ausdauer

- Entfaltung von Einfallsreichtum und Kreativitit, vor allem
durch das Legen bzw. Erfinden von Fantaslefiguren

- Entwicklung des kombinatorischen und logischen Denk-
Vermigens

3. mlun:ﬂsmm beim

Folgende Regeln gelten beim Legen von Figuren:

1. Zum Lbsen kiinnen - wenn nicht anders angegeben - be-
liebig viele Teile aus dem Legespiel benutzt werden (im
Gegensatz zum TANGRAM, wo immer alle Teile gelegt

werden milssen . Insbesondere kinnen bei Partnerarbeit
auch die Teile zweler Figurensitze verwendet werdern.

2, Die Legeteile milssen immer so aneinander gefligt wer-
den, dass sie sich mindestens mit einer Ecke berilhren.

3. Die Legeteile diirfen nie - auch nicht teilweise - Gber-
einander gelegt werden.

4, Wenn nicht speziell vorgeschrieben, kiinnen die Legetei-
le entwieder mit ihrer farbigen oder schwarzen Seite nach
oben gelegt werden.

Generell ist beim Einsatz von Legespielen folgende didaktische
Stufung bezilglich des Anforderungsniveaus zu beachten:
Styfe I: .Einpassen®

In dieser Stufe sind nur einzelne, ebene geometrische
Figuren bzw. Grundformen auf ihre zugehdrigen Umrisse auf-
zulegen.

Stife 2: Zuordnen von Grundbegriffen zu vorgegebenen
Legeteilen*

Zu dieser Stufe gehdren das Sortieren, Erkennen und Be-
nennen geometrischer Grundformen (z.B. Dreeck, Viereck,
Kreis| bzw. entsprechende Auslegeaufgaben.

Stufe 3: .Kennenlermen von Legeteilen und deren Eigen-
schaften®

Aul dieser Stufe sind aus den verschiedenen Legeteilen be-
reits Fantasiefiguren zu legen. Dabel werden erste Hand:
lungserfahrungen im Umgang mit den Legeteilen erworben
und die Legeregeln kennengelernt.

Stufe 4: _Legen von bestimmiten Formen*

Die vierte Stule beinhaltet das eigentliche Arbeiten mit Le-
geaufgaben. Sie kann in mehrere Unterstufen gegliedert wer-
den:

Stufe 4.1: Vorgeben einer Umrissvorlage, aul der alle Lege-
teile erkennbar sind; die Legeteile sollen aufgelegt werden.
Stufe 4.2 Vorgeben einer Umrissvorlage, auf der nur einige Le-
getele durch Einzeichnen der Trennlinien erkennbar sind; mit
den Legeteilen soll der Umriss volistindig ausgelegt werder.
Stufe 4.3: Vorgeben einer Umrissvorlage, auf der keine
Trennlinien erkennbar sind; mit den Legeteilen soll der Um-
riss vollstindig ausgelegt werden.

Die Stufen 4.1 bis 4.3 kitnnen im Schwierigkeitsgrad ange-
hoben werden, wenn das Legen der Tefle aufl einem un-
bedruckten Extrablatt nach einer Vorlage erfolgt.

Stufe 4.4: Vorgabe einer Umrissvoriage, die eine verkleiner-
te Abbildung der zu legenden Figuren darstellt; alie Legeteile
sind erkennbar; die Umrissfigur muss mit den Legeteilen auf
einem Extrablatt nachgelegt werden.

Stufe 4.5: Vorgabe einer Umrissvorlage, die eine verklei-
nerte Abbildung der zu legenden Figuren darstellt; einige
Legeteile sind durch Vorgabe der Trennlinien erkennbar; die
Umrissigur muss mit den Legeteilen auf einem Extrablatt
nachgelegt werden.

Srufe 4.0: Vorgabe einer Umrissvorlage (oder eines Schat-
tenbildes), welche eine verkleinerte Abbildung der zu legen:
den Figuren darsteilt; Trennlinien sind nicht angegeben; die
Umrissfigur muss mit den Legeteilen auf einem Extrablart
nachgelegt werden.



Tabelle zur Beschreibung der Legeteile

a= Timm (VS0OO) speepelsymmensch,
b= 7l mm (V5000 | Symmetrieachse
¢= 100 mm
a= 50 mm spiegelsymmetrisch,
b= 50 mm | Symmetrieachse
e= 71 mm (V5000
a= 50 mm spiegelsymmetrisch,
b= 50 mm 3 Symmetrieachsen
¢= 50 mm
a= 43mm (TEFS) richt splegelsymmetrisch,
b= 50 mm keine Symmetrieachsen
¢= 25mm
a= 50 mm sptegelsymmetrisch,
4 Symmettieachsen
g= 25mm spiegelsymmesrisch,
4 Symmetrieachsen
1 Rechteck i= 50 mm spiegelsymmetrisch,
-,, b= 25 mm 2 Symmetrieachsen
i
| Paralbelogramm a= Tlmm (V5000 nicht splegeisymmetrisch
' . b= 50 mm jaber punkesymmetrisch),
- eeine Symmetrisachsen
1 Halblreds b= MW mm [25= splegelvymmetiisch,
." d= 50 mm | Symmetrieachse
F]
2 Viertelkrelse b= 3 mm [I125-x) spitgelsymmetrisch,
.‘ r= 25mm | Symmetrieachse
F
2 Bricken | Brickentee) a= 10mm {0,5-V5000 - 25 splegelsymmenrisch,
bs Momm [25=n | Symmetrieachse
'“* ¢= 10mm (0,5-¥5000-25)
1 e d= Hm ID..S“WI
¢= 71 mm (N5000)
f= 35mm (0.5 5000)

I Bel Miherungswerten ‘wird der exakte arithmetische Wert bezogen aul die Einhelt Millimeter (mm) in Klammern angegeben,




Hiufig sind bel Aufgaben zu den Stufen 4.4 bis 4.0 die
Lasungen (Trenniinien) in die (verkieinerten| Umrissvoriagen
einzuzeichnen. Vereinfachend kann dabel die Vorgabe eines

Glitermusters im Hintergrund des vorgegebenen Umrisses
sein.

Stufe 5: .Legen nach Vorschrift*

Die schwierigste Stufe verlang! koplgeometrische Fihigked-
ten, d.h. gutes Raumvorsteflungsvermigen, und Sicherheit
im Umgang mit geometrischen Begriffen und Beschreibun-
gen. In der Aufgabenstellung gibt es im Allgemeinen nur ver-
bale Vorgaben und Aussagen zum Machlegen einer Figur.

I.MH!IH&MMM

Der fiir das Arbeitsheft benditigte Figurensatz TRIDOMUS
ist dem Arbeitshefl als Ausschnittvoriage beigefilgt. Doch bei
Intensiver Beschiftigung mit dem Material ist eine rasche
Abnutzung der Telle unvermeidbar. Uinsere Linterrichtser-
fahrungen mit dem Legespiel zeigen, dass eine eigene Her-
stellung ohne groflen Aufwand méglich st Mithilfe der
Anleltung kiinnen Kinder TRIDOMUS problemios anfestigen
[wgl. die Hinweise auf der 3. Umschlagseite).

Die Kinder erhalten vom Lehrer dazu eine Kople des Figu-
rensatzes (vl Arbeitsheft 5. 1), ein Stilck Plakaticarton sowie
selbstilebende Folie. Die restlichen Utensilien wie Kleb-
stoff, Schere, Farben und eine kleine Schachtel zum Aufbe-
wahren der Teile soflten den Schillern selbst zur Verfligung
stehen. Bezliglich der Malwerkzeuge kann den Kindern
grofer Splefraum zugestanden werden, wobel sicherlich mit
Filzstiften oder deckend aufgetragener Wasserfarbe eine bes-
sere Leuchtkraft als mit Holzfarbstiften erzielt werden kann.
Aus wirtschaftlichen sowle organisatorischen Gesichispunk-
ten erscheint der Einkaul des Plakatkartons und der selbst-
Kiebenden Folie fiir die ganze Klasse durch den Lehrer am
zweckmiBigsten. Aus einem Bogen Plakatkarton der Grisbe
48cm x 6Bcm kbnnen maximal sieben Stlicke mit elner
Fliiche von 15¢m x 25cm ausgeschnitten werden. Der Ver-
schinitt wird zum Nachbaven einzelner verlomengegangenes
Tedle aufbewahrt. Aus einem Meter transparenter Folle mit
40cm Breite kann der Uberzug fiir finf Figurensitze ge-
schiniten werden. Sollte eln Laminfergerit zur Verfilgung
stehen, kann dieses anstelle der seibstklebenden Folie einge-
setzt werden, um eine bessere Handhabung und eine lEnge-
re Haltbarkelt zu gewiihrieisten. Mit Folie (berzogens Pli-
chen haben elnen hiberen taktlen Anreiz, als vergleichbare
Objekte ohne Uberzug. Nehmen die Kinder die Legeteile ger-
ne in die Hand, ist bereits ein erster Schritt in Richtung han-
dielndes Lernen getan.

Die Herstellung kann sowohl zu Hause oder besser noch
gemeinsam im Unterricht erfolgen. Hierflir sind ungefihr
45 Minuten einruplanen. Dabed sofiten die Kinder nach den
auf der Anleftung beschricbenen & Arbeftsschritten vorgehen.

Bevor die Kople vom Legesplel TRIDOMLUS auf die weilie
Seite des Makatkartons geklebt wird, Ist auf elne gute Vered-
lung des Klebers zu achten. Nachdem die aufgeklebte Kopie
gemih der abgebildeten Vorlage ausgemalt wurde, werden
Vorder und Rickselte des Kartons mit selbstidebender Folie
{iberzogen. Bei diesem Schritt sollte die Hilfe der Eltern oder
die des Lehrers in Anspruch genommen werden, um Falten-
und Blasenbildung zu vermelden. Anschiiefiend werden der
Umriss won TRIDOMUS sowie die einzelnen Teile entlang
der Linien ausgeschnitten. Bel jlingeren Schulkindern soliten
auch hierbed die Eltern bzw. die Lehrkraft helfen, die Pid-
chen ~ insbesondere die gekrimmien Teile — moghchst sorg-
fiiltig und genau auszuschneiden, damit die Tefle beim Legen
rusammenpassen, Nach Beendigung dieser Arbeil wernden
die 17 Telle in einer vorbereiteten Schachtel verstaut. Durch
die Herstellung wird die Feinmotorik der Kinder geschuit, so-
wie ein persdnlicher Bezug rum selbat gehastelten Material
wufgebaut, was ein sorgfiltigeres Umgehen mit den Plitchen
impliziert. Des Weiteren kinnen verlorengegangene Teile
rasch nachgebaut wenden.

Eine anders der Herstellung besteht darin, den

Figurensatz aus Laubhotz bzw, Sperrholz auszusigen und zu
lackieren. Dies kbnnte im Werkunterricht erfolgen.

Eine wichtige Frage beriiglich der Verwendbarkeit von
Arbeltsmaterial ist die nach der Verfigbarkeit von Demanst-
ratlonsmitteln. Dieser Aspekt, den Kindern bestimmte
Strukturen und Zusammenhiinge zu verdeutlichen sowie
eine Kontrolle fiir Legeaufgaben zu bieten, wurde bei der
Entwicklung von TRIDOMUS berticksichtigr. Fir den Figu-
rensatz TRIDOMLIS bieten sich Follentefle zur Overhead-
Projektion an. Ein derartiges Follen-TRIDOMLUS lasst sich
leicht selbst von Lehrkriften herstellen und ist einfach zu
handhaben. Entweder wird die Mustervorlage |vel. Arbeits-
heft S. 1) auf Folle kopiert, mit wasserfesten Stiften entspre-
chend farblg markiert und susgeschnitten oder man fertigt
eine Farblolle vom beigefligten Fgurensatz (Umschlagseite
vom Arbeltsheft) an und schneldet diese dann zurecht.
Allerdings kann hierbe! die Zweifarbigkeit, die TRIDOMUS
zugrunde liegt, nicht berlicksichtigt werden. Diesen Nachteil
geichen jedoch die leichte Handhabung, die gute Eontroll-
milglichkeit und schilefilich die Leuchtkraft der Folientelle
aus. Auflerdem kiinnen auch einzeine Legevorlagen aus dem
Arbeitsheft auf Folie koplert und von den Kindern am Tages-
lichtprojektor mit den entsprechenden Folienteilen ausge-
legt werden. Eine Oberlappung der Teile, die im Legespiel
beim Auslegen von Figuren nicht gestattet ist, wird aufgrund
der verlinderten Farbigkeit sogleich deutfich. Ein weiterer
Vortedl besteht vor allem darin, dass die Grdfenverhiiinisse
der Telle des Demonstrationsmodells und der des Schilier-
satzes (bereinstimmen.

Meben den Folientellen flr den Owerheadprojeitor bieten

sich vergriifierte Figurenschablonen mir ridckseitigen Mag:
netstreffen fikr eine sehr dbersichiliche Veranschaulichung an



der Tafel an. Auch mit diesem Material haben wir gute Er-
fahrungen gemacht. Zur Herstellung wird die Mustervorlage
mit dem Kopierer vergrifiert. Bewdhrt hat sich ein zwelma-
liges Viergrofiern jewells mit der Kopiergeriteeinstellung von
200%. Die so entstandenen Teile werden entweder gefirtt
oder aus farbigem Papier ausgeschnitten. Soll das Material an
der Tafel beidsellg verwendbar sein, so ist die schwarze
Rilckseite zu beachten. Fiir eine bessere Haltbarkelt sollien
die Teile laminiert oder mit einer Folie ilberzogen werden. In
diesemn Zusammenhang hat sich die Verwendung handels-
{iblicher Klarsicht-Klebefolie am besten bewshrt.

5. Hinweise und Losungen zu den
Aufgaben im Schillerarbeitsheft

Machfolgend werder die Seiten des Arbeitshefres eriSutert.
Zundchst nennen wir migliche Lemziele und geben dann
Emplehlungen zum didaktisch-methodischen Vorgehen. Fir
viele Legeaufgaben werden Libsungen skizziert. Bezlighich
der Lisungsanzahl ist folgender Hinwels zu beachten: Es
werden nur grundverschiedene Lbsungen angegeben. In-
nerhalb einer Legefigur treten hiufig bel der Anordnung der
Legetelle zustziiche Zerlegungsvarianten durch einfache
Vertauschungen auf, dle wir aber nicht extra erwihnen.
Fiir eine Reihe von Seiten des Schillerarbeitsheftes werden
zusiitrliche Anregungen und Erginzungen - zum Tell als
Koplervorlagen - peliefert.

Seite 1: ,Wir legen die Burg TRIDOMUS"

W Lernziete:
- Legen von geometrischen Grundfiguren aul zugehfirige
Limnrisse

DI: Kinder lernen das Legespiel TRIDOMUS kennen. Alle
Telle werden zur Lisung der Aufgabe | benutzt und ent-
sprechend aulgelegt. Wesentlich fiir das Lisen weiterer Auf-
gaben ist das Benennen der einzeinen Telle In Aufgabe 2.
Machdem die Telle ausgemalt sind, kinnen dle Kinder die
Form der Burg bzw. einzeine Bestandteile beschreiben: Die
Burg TRIDOMUS ist eine symmetrische Figur, die aus drel,
wiederum symmetrischen Finfecken (In Form eines Hauses)
besteht.

%wm

- Notieren der Bezeichnungen von Legeteflen im Heft

- Suchen und Benennen von Figuren, die sich durch Zu-
sammenfiigen von zwel geeigneten Legetellen ergeben

Seite 2: .Wir lernen die Drejecke von TRIDOMUS
kennen®

W Lensisie:

- Festigen und Vertiefen des Drefecksbegriffs

= Unterscheiden verschiedener Drelecksarten

~ Festigen der Begriffe senkrecht®, _parallel® sowle rech-
ter Winkel" (Faltwinkel)

= Auslegen brw. Zerlegen von geometrischen Figuren in
Direlecke

Die Kinder sammeln gezielt Erfahrungen mit Drelecken. In
Aufgabe | miissen alle Dreecke herausgefunden und nach
bestimmten Kriterien geordnet werden. Durch jeweiliges
Eintragen der entsprechenden Anzahl jals Zahiwort) ergibt
sich als «Dreleck™, Es dient der Selbstkontrolle.
Fir Aufgabe 2 werden alle Dreiecke bendtigt (vgl. Abb. 2/2).
Durch Einzeichnen der Trennlinien wird die Lisung deut-
lich.

Abb. 2/2

Die Begriffe .senkrecht® und .paraliei” werden In Aufgabe 3
wiederholt. Wurden die Begriffe im Unterricht noch nicht
verwendet, kann auf die Bearbeitung verzichtet werden.

In Aufgabe 4 sammein die Kinder weitere Erfahrungen mit
Drefecken. Diese Aufgabe efgnet sich zur Differenzierung,

ﬁawm

- Sprechen ber UFOs und auBerirdische Lebensformen als
Motivation fiir Aufgabe 2

~ Gestalten des Hintergrundes bel Aufiabe 2 mit verschie
denen HimmeiskBrpern

Seite 3: \Wir lernen die Vierecke von TRIDOMUS
kennen”

-"\m

— Festigen und Vertiefen des Vierecksbegrills
= Unterscheiden verschiedener Vierecksarien
- Aunsiegen bzw. Zerlegen von peometrischen Fguren in

6-} Empfehiungen und Ldsungen:

Die Kinder sammeln hier gezieit Erfahrungen mit Vierecken.
In der Aufgabe | milssen simtliche Vierecke des Legespiels
herausgefunden und geordnet werden. Die vorgegebene
Lissungszahl .ZEHN" ermbiglicht eine Selbstkontrolle,



Fiir die Aufgaben 2 bzw. 3 werden alle Vierecke benfitigt (vl
Abb. 3/2).

Durch Einzeichnen der Trennlinlen wird die Lisung deut-
lich. Andere Legevarianten - wie bel Aufgabe 3 gefordert -
ergeben sich durch das Vertauschen der Refhenfolge von
grofiem Cuadrat, Rechteck und den beiden kieinen Cuadra-
ten. Das Parallelogramm (schwarzes Viereck) kann nicht um-
gelegl wenden.

Abb. 3/2

Bei Aufgabe 4 soll eine von mehreren Ausiegemdgiichkeiten
pefunden werden. Es st darauf zu achfen, dass neben den
Drelecken nur ein Viereck verwendet werden soll. fur
Differenzierung kinnte schiiefifich die Figur mit beliebigen
Legetellen ausgelegt werden vgl. Beispiele in Abb. 3/4).

Abb, 3/4

%wm

~  Legenaller 10 Ziffern und aller Buchstaben des Alphabets
mit TRIDOMUS-Tedlen (vg. nachstehende Abbildungen]

~ Gestalten der Lieblingsziffer oder des Anfangsbuchsta
bens des Vornamens

Ideen von Kindern fiir TRIDOMUS Ziffern

1234
g618
Qe

Ideen von Kindern fiir TRIDOMUS Buchstaben

AHBCO
EFG Y
IRLMN
opPaR
STYYV
w RY &

Seite 4: .Wir lermen die Kreis- und Brickenteile
von TRIDOMUS kennen®

W Lernziete:

- Unterscheiden von geraden und gekriimmten Linien
- Zelchnen von Krelsen mit Schablonen

- Festigen und Vertiefen des Krelsbegriffs

- Erkennen und Machiegen von verkieinerten Figuren

&-}' Empfehlungen und Losungen:

Die Kinder sammeln gezielt Erfahrungen mit Legeteilen, die
pekriimmie Seltenkanten besitren.

In der Aufgabe | milssen afle Krels- und Brickenteile he-
rausgefunden und aufgezeichnet werden. Dabei dienen die
TRIDOMUS-Telle - wie bei einigen anderen Aulfgaben — als
Schablonen.

In Aufgabe 2 sollen gleich grofie Kreise mit verschiedenen Le
geteilen erzeugt werden. Krels | kénnte durch Verwendung
des Brickenteils entstehen, Kreis 2 durch das Halbkreisteil
und Krels 3 durch das Viertelknedsteil,




Aufgabe 3 erfordert die Verwendung aller vorhandenen Knets-
und Brickenteile. Hier wird das erste Mal mit einer Verklei-
nerung als Vorlage gearbeitet. Zusitzlich kiinnte die Lisung
auf Spiegelsymmetrie untersucht werden (vgl, Abb, 4/3).

Abb, 43 |
3 i E
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- Legen weiterer Fantasiefiguren unter Verwendung der
Ereis- und Brilckente{le

Seite 5: .Wir entwerfen TRIDOMUS-Fahrzeuge*®

W Lernzicie:

- Auslegen und Nachlegen von Fantasiefiguren

- Festigen von Fihigkeiten im Umgang mit den Legetellen
won TRIDOMLUS

- Arbeiten mit Tabellen

6"?' Empfehlungen und Lisungen:

Die Kinder sollen beim Legen von Fahrzeugen Freude an geo-
metrischen Formen haben und Kreativitdt entwickeln.

In Aufigabe | wird elne Lokomotive bzw. ein Traktor durch
Auslegen bestimmt. Durch Einzeichnen der Trennlinjen wird
die Losung deutlich (vgl. Abb, 5/1).

Abb, 5/1
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In Aufgabe 2 sind fir zwel Fahrzeuge nur die verkleinerten
Uimrisse vorgegeben. Die Aufgabe hat damit einen erhihten
Schwierigieitsgrad. Durch richtiges .Lesen™ der Tabelle kiin-
nen jedoch die bendtigten Telle herausgefunden werden, wo-
durch die Legeaufgabe vereinfacht wird (vgl. Abb. 5/2|,

Abb, 5/2

Aufgabe 3 kann in Partnerarbelt gebist werden. Die Kinder
kbnnen dann die Teile von zwei Legesplelen verwenden,

%MM

- Vergleichen von Daten zu technischen Rekorden von
Traktoren und anderen Fahrzeugen (vgl. GUINESS-Buch
der Rekorde)

~ Zur Welterfihrung der Lernziele dient die Koplervoriage
« Wir legen TRIDOMUS-Minnchen® [vgl. K2}

m— —

Seite 6: .Wir legen Dreiecke”

A Lernziele:

- [Iusammensetzen von geometrischen Flguren zu Drel-
eciEn
= Auslegen brw. Zerlegen von Drefecken
= Vergleichen von Drelecken nach Form und Griifie

6) Empfehinngen und Lisungen:
In Aufgabe | sollen die Kinder erkennen, dass bel einer
Verwendung von zwel Teilen nur die beiden grofien bzw.

« kieinen roten Drelecke sowie die beiden orangefarbenen

Dreiecke zu einem neuen Dreleck zusammengelegt werden
kiinnen {vgl. Abb. 8./1).

Werden die Drefecke allerdings mit [hrer langen Seite anein-
ander gelegt, entsteht eln Viereck.

Abb, /1
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Zur Aufgabe 2 - Auslegen eines gleichschenklig-rechtwink:
ligen Drejecks - gibt es drei grundsitzlich verschiedene
Losungen (vgl. Abb. 6/°2). Tridorix gibt den Kindern wich-
tige LBsungshinweise.
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Bel Aufgabe 3 soll eine von zwel méglichen Lisungen ge-
funden werden. Die Kinder erhalten Hinweise zu den Lege-
tellen, missen aber selbst entscheiden, weiches Cluadrat
bew. welche Drelecke gemeint sind [vgl. Abb. 6.3).

Abb. 6/3
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Aufgabe 4 soll den Kindern in Partnerarbeit weitere Lb-
sungsmisglichkeiten erschiieflen. Dabei werden die zu ver-
wendenden Legeteile nicht vorgeschrieben. Es gibt acht wel-
tere Losungen (vgl. Abb, 6/4), Die Ldsungsskizzen kinnen
frefhandig auf einem Extrablat aufgezeichnes werden.

V- N
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In Aufgabe 5 sollen die Kinder durch nochmaliges Auslegen
erkennen, dass die abgebildeten Drelecke die gleiche Form
bzw. gleiche Elgenschaften [zwel gleich lange Seiten, ein
rechter Winkel) haben, eventuell sogar, dass das Dreieck von
Aufgabe 3 doppelt 5o grofl ist wie das Drefeck aus Aufgabe 2,

mwm
- Enidecken von drefeckigen Formen in der Umwelt
- Uiberiegen der Frage: ,Warum gibt es keine Zwelecke?*

Seite 7: _Wir legen Rechtecke”

'ﬂr” Empfehlungen und Lisungen:

In Aufgabe | sind drei formverschiedens Rechtecke aussule-
gen. Dabei wird die Anzahl von drei Legetellen vorgegeben
[vel Abb, 7/1) Die Losung is1 durch Einzeichnen der Trenn-

linlen angugebern.

Abb. 711

Bel Aufgabe 2 sind weitere Zerlegungen mit rwei bow. vier
Legeteilen zu finden (vgl. Abb. 7/2).

Abb, 752
In den Aufgaben 3 bzw. 4 soll ein grofies Rechteck jeweils mit
fiinf Tellen gelegt werden. Der Umriss wird vorgegeben,
ebenso die Legetedle, allerdings in verkleinerter Grofie (vgl.
Abb. 7/3 und 7/4), Die Lisung Mir Aufgabe 4 ist einzu-
zeichnen,

Abb. 7/3 Abb. 7r4

Fiir Aufgabe 5 kbnnen die Kinder aus allen Legeteflen von
TRIDOMUS wiihlen und daraus Vierecke, insbesondere
Rechtecke legen. Alle pefundenen Vierecke kinnen auf ein
Extrablat aufgezeichnet und auf gemeinsame Eigenschaften
untersucht werden (z.B. gleich lange Seiten, parallele Ge-
penseiten, senkrechie Machbarseiten, Achsensymmetrie).
Beim Bezeichnen der Vierecke ist darauf zu achten, dass
Cruadrate spezielle Rechtecke sind.

33 grgansende Hinweise:

- Entdecken von rechieckigen Formen In der Umwelt

- [beriegen der Frage: . Warum haben sehr viele Gegen-
stinde rechteckige Begrenzungsflichen?*

= [ie Ausweitung ebener Legeprobleme in rdumliche Fill-
probleme ermdglicht das Arbeitshiatt Wir bestiicken
einen Baukasten” (vgl. K7)

Seite B: \Wir legen Quadrate”™
‘\meiﬂ:

- Zusammensetzen von geometrischen Figuren zu Oua-
draten

= Auslegen brw, Zerlepen von Cuadraten

- Festigen der spezielien Eigenschaften eines Cuadrates

Q Empfetlungen und Lisungen:

in der Aufgabe 1 sind zwel deckungsgleiche Cuadrate vor-
pepeben, um sie mit drel bzw. mit finf Legetellen auszulegen.



[Dias Einzeichnen der Trennlinlen macht den Vergleich beider
Lisungen auch spater noch deutlich (vgl. Abb. 8/1),

= . .

Bei den Aufgaben 2 und 3 kommt s darauf an, Zerlegungen
eines grofien Quadrates zu finden. Der Umriss wird vorge-
geben, es gibt aber keinen Hinwels auf die Legeteiie.

Bel dieser Aufgabe gibt es sieben grundstztich verschiedene
Losungen (vgl. Abb. 8/2).

Abb. 8/2

Drel Losungsvarianten sind bei Aufgabe 3 in verkleinerte
Figuren einzuzeichnen. Aulgrund des erhdhien Schwierlg-
keltsgrades empiehlen wir (n Partnerarbeit vorzugehen.
Durch das Karogitter im Hintergrund soll das Eintragen der
Trennlinien erleichtert werden.

CH3 prgtneende Hinweise:

- Entdecken von quadratischen Formen in der Umwelt

- [berlegen der Frage: .Warum sind Haustfiren, Tennls-
pidtze, Tischtennispiatten, Fulballpiitze und Fulballtore
eigentlich nicht quadratisch?*

Seite 9: .Wir bauen mit TRIDOMUS-Teilen Hiuser”

W Lernziete:

- Emtwicklung visueller Wahmehmungsfihigkeiten und
des visuellen Gedichinkses

- Jusammensetren von vorgegebenen peometrischen H-
guren zu Finfecken

- Auslegen bzw, Zerlegen von Fantaslefiguren (Haus)

- Entwicklung des kombinatarischen Denkens

- Esthetisches Gestalten durch Ausmalen

& Empfehiungen und Lisungen:

Auf dieser Seite wird das Arbeiten mit fantasievollen Lege-
figuren fortgesetzt. Diesmal sind alle Aufgaben in das Rah-
menthema  Hiuser bauen® eingebettet,

In Aufgabe | wird aufl die Ausgangsfigur des Legespiels, auf
die TRIDOMUS-Burg, Bezug genommen. Bel der Zerlegung
der Burg In vier einzeine Hiuser bielbt das schwarse Vier
eck - das Paralielogramm - iibrig (vgl, Arbeitsheft 5. 1]
Bel Aufgabe 2 soll ein Hausumriss (altes Fischerhaus) aus-
gelegt werden. Nach Einzeichnen der Trennlinien (vgl.
Abb, 972 51 es farbig ru gestalten,

Abb. 0/2

In der Aufgabe 3 sind vier Hausumrisse in Form von sym-
metrischen Fiinfecken vorgegeben. ledes Finfeck [st aus den
gleichen vier Teilen 1u legen. Die beniitigten Tedle sind wor-
gegeben, die Kinder kiinnen sie selbststindig heraussuchen.
Jedes Haus ist anders zu legen, wobel kombinatorische Fra-
pestellungen bel der Farbe der Hausdicher mit elnbezogen
werden. Migliche Lisungen sind In die verkleinerten Um-
risse einruzeichnen {vgl. Abb. 9/3),

Abb 043
m. m‘
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- Anknlpfen an das Méarchen .Vom Fischer und seiner
Fr.ull
- Durchfilhren eines Unterrichisgangs zur Erkundung ver-

schiedener Dachtypen {Kirche, Rathaus, Wohnhaus) und
Skizzieren der Dachiormen




Seite 10: ,Wir legen Spiegelbilder”

W Lernzieie:

- Erginzen von Fantasiefiguren zu achsensymmetrischen
Figuren
= Legen symmetrischer Figuren bei unterschiedlicher Lage
der Spiegelachse |Symmetrieachse) -

6") Empfehiungen und Lisungen:

Dvie Seiten 10, 11 und 14 beinhalten gezielt Aufgaben zur
Splegelsymmetrie. Synonym kiinnen die Begriffe .Achsen-
symmetre” oder einfach nur Symmetrie” benutit werden.
In der Aufgabe | ist das Splegeibild zu legen und an-
schiiefiend einzuzeichnen. Die Spiegelachse (Symmetrieach-
#e| kst vertikal angeordnet.

In der Aufgabe 2 sind rwel weltere Figuren zu spiegein. Die
Splegelachsen verlaufen diesmal schrlig zur Heftkante, damit
die Kinder erkennen, dass deren Lage nicht nur vertikal oder
horizontal zum Blattrand verlaufen muss.

In beiden Aufgaben kann mit einem Taschensplegel das Er-
gebnis kontrolllert werden. Die fertigen Figuren kinnen in
der Farbe der Legeteile ausgemalt werden.

@Qaﬁmm

~ Entdecken von Splegelungen In der Umwelt (2.B. In
grolien Schaufenstern|

- Als Einstieg oder zur Welterfihrung dienen die Kopler-
vorlagen , Wir baven TRIDOMUS-Brilcken* (vgl. K1) und
- Wir legen einen alten Stadtrurm® (vigl. K8j

Seite 11: ,Wir suchen Figuren und ihre Spiegel-
bilder*

W Lemnzieie:

Bestimmen der Spiegeibilder von Fantasiefiguren
Zeichnen von Spiegelblidern mit Hilfe eines Rasters
Erkennen deckungsgleicher Legetedle

 Erginzen unvollstindiger Spiegelblider

6""-‘ Empfehiungen ond Lisungen:

In Aufgabe | lst zundchst eine Fantaslefigur (Dinosaurter)
nach verkleinerter Vorlage zu legen. Das Kind legt dann das
Spiegelblld des Saurlers und zeichnet sein Ergebnis verkded-
nert ins Heft. Da die Verkleinerung eine besondere Schwie-
rigkeit darstellt, wird im Heft als Hille #in karlerter Hinter-
grund vorgegeben., Weltere . TRIDOMUS-Saurier” lernen die
Kinder auf der Seite 12 kennen.

In der Aufgabe 2 sollen zu den TRIDOMUS-Teilen Spiegel-
biider pefunden werden. Werden rwei deckungsgleiche (kon-
gruente| Teile korrekt an die Symmetrieachse gelegt, Ist eine
Losung gefunden. Es gibt insgesami sechs salcher Paare von
Legeteflen (vgl. Abb, 11/2).

Bel Aufgabe 3 ist eine der In Aufgabe 2 gefundenen Mig
lichkeiten einzureichnen.

ISk BRI

Abb, 11/2
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Die Aufgabe 4 zeige schiiefilich ein Bild mit seinem Spiegel-
bild, wobel einige Telle im Original und einige Tefle im Spie-
geibild fehlen. Mit ihren TRIDOMUS Tellen kinnen die Kin-
der die kompiette Zeichnung eines .Wanderers® und seines
Spiegelbildes legen. Werden die Teile mit der Farbseite nach
oben gelegt, wird empfohlen, das kielne rote Dreleck .als
Rucksack® mit der schwarzen Selte zu verwenden. Es Ist
auch méglich, alle Plittchen als schwarze Teile (Ehnlich wie
beim TANGRAM) zu legen. Abschiiefiend sollen die Abbil:
dungen im Heft erginzt werden.

ﬁﬁwm
- Entdecken von Spiegelsymmetrien In der TRIDOMUS-
Burg (vgl. Arbeitshet S. 1)

Seite 12: .Wir legen Dinosaurier”

‘\m
- Auslegen und Nachlegen von Fantaslefiguren
- Festigen von Fihigkelten Im Umgang mit den Legeteflen
von TRIDOMLUS

- Entwickeln von Kreativitit beim Legen geometrischer
Formen

& Empfehtungen und Lésungen:

Die Kinder sollen beim Legen von Dinosauriern Spall haben
und eigene kreative [deen entwickein.

In Aufgabe 1 ist ein Triceratops aus TRIDOMUS-Tellen zu
legen. Es werden keine Legeteile bzw. deren Anzahl vorge-
geben. Beim Vergleich der Losung mit der des Partners kiin-
nen die Kinder erkennen, dass es mehrere Moglichkeiten
zum Auslegen gibt (vgl Abb. 12/1}. Nach Einzeichnen der
Trennlinien kann der Saurier farbig gestaltet werden.

Abb, 1271
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Tniceratops




Bel Aufgabe 2 werden vier weitere, verklelnerte Saurierum-
risse gezeigt: Flugsaurier, Urvogel, Anatosaurus, Allosaurus.
Die Saurlernamen entsprechen gestaltihnlichen Lebewe
sen der Urzeit, Diese Legeaufgaben haben einen erhiihten
Schwierigheitsgrad, weil zum einen die bendtigten Teile oder
zrumindest deren Anzahl nicht bekannt sind und 2um ande-
ren nur wenige Vorgaben (z.B. Brickentefle] den Riick-
st hiuss auf Grisfenverhiltnisse ermisglichen (vgl. Abb. 12/2).
Deshaib wurden fiir einige Teile berefts Umrisse in die ver-
kleinerte Vorlage eingezeichnet. Die anderen Trennlinjen
sind von den Kindern zu enginzen.

o -
s

L4

In Aufgabe 3 sollen die Kinder einen weiteren Seurier erfin-
den. Daraus kinnen Legesufgaben entstehen, die in Part-
nerarbelt eder auch im Klassenverband gelfst werden. Die
besten [deen kiinnen primiert werden,

%ﬂmm

= Berichten iber das Leben der Saurier; Informationen fin-
det man nicht nur In vielen Kinderlexika, sondemn auch
im Intermet

Seite 13: ,Wir legen _!Inm ‘I'ItII::H'_I.'.l-i-nlI.IS-Ii;m:ln“I

W Lernziete:

= Nachiegen von Tlerfiguren

- [Festigen von Fiihigheiten im Umgang mit den Legeteilen
von TRIDOMLUS

- Bestimmen von Tieren aus peometrischen Grundformen

1



éf’* Empfehlungen und Lasungen:

Die Kinder entwickeln beim Legen von TRIDOMUS Tieren
ihr kreatives Denken.

In Aufgabe | sollen insgesamt acht Tierfiguren nachgelegt
werden. Wiederum sind verkleinerte Umrisse abgebildet.
Einzeine Legeteile werden aber berelts vorgegeben. Jedes
Tier ist auBerdem 2u benennen. Sind die Trennlinien als
Lsungen eingetragen, kinnen die Tiere in ihren natiirichen
Farben angemalt werden (vgl. Abb. 13/1).

Abb, 137]
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Aufgabe 2 fordert wieder dle Fantasle der Kinder beim Ent-
decken weiterer Therfiguren (vgl. susgewdhlte Vorschiipge in

Abb. 13/2).
Hahn

Abb. 13/2

w

Seite 14: _Wir legen symmetrische Figuren®

W Lernziete:

~ Spiegeibild gereves Auslegen und Nachlegen vorgege-
bener Uimrisse

- Bestimmen von Spiegelachsen In Fantasiefiguren

- Erkennen spiegelsymmetrischer Legeteile

& Empfehiungen und Losungen:

In der Aufgabe | st eine Fantasiefigur (UFO) mit Legeteilen

symmetrisch auszulegen. Trennlinien - und eventuell auch

die Farben - kiinnen danach eingereichnet werden (vgl.

Abb, 14/1).

Abb. 1477
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in der Aufgabe 2 soll eine verkleinert vorgegebene geome-
wrische Form zundchst machgelegt werden. Die Trennli-
mmmﬂuw}mmmum
erfiillt, kann es andere Teile so darauf legen, dass ein sym-
metrisches Muster entsteht, Das Ergebnis ist im Arbeitsheft
festzuhalten. Als Hilfe dient ein Karomuster im Hintergrund
[vgl. Abb. 14/2).

Abb. 14/2

Fiir Aufgabe 3 ist nur eine Spiegelachse vorgegeben. Die Kin-

der sollen einzeln ihre Legeteile aufiegen und auf Symmetrie

untersuchen. Dabel kBnnen ske zu rwei Erkenntnissen kom-
men:

1. Nur das Parallelogramm und die orangefarbenen Drei:
ecke sind nicht spiegelsymmetrisch.

2. Einige Legeteile besitzen nicht nur eine Splegelachse: Ein
Chuadrat hat vier, ¢in gleichseitiges Drefeck hat drei und
ein Rechteck hat zwei Splegelachsen [vgl Abb. 14/3).

Ausgewihite Belspiele sollen die Kinder abschliefiend ein-

zelchnen.

Abb, 14/3

Seite 15; .Wir ertasten geometrische Figuren®

- Lernziete:

- mmmmmmm
geametrischen Figuren

~  Erkennen und Klassifizieren geometrischer Figaren durch
Ertasten

Q Empfehiungen und Lésungen:

Zunlichst erfahren die Kinder, welches Spielmaterial ge-
braucht wird: Wichtlg sind eine gut abdeckende Augen-
binde und Spietwilrfel. Anschlieflend wird die Regel an
einem Beisplel erldutert. Es kinnen bis zu vier Kinder teil
nehmen. Beim ersten Spiel mit finf Runden werden die
Ergebnisse auf dem Spielzettel ins Heft von Spieler | einge-
mhﬂmmsﬁib&mhimhﬂm
Spiele mit insgesamt zwanzig Runden mibglich. Bel der
Durchfihrung ist darauf zu achten, dass auf der Spielfiiche
[Tisch) nur die TRIDOMUS-Teile liegen. Diese sollen unge-
ordnet sein und nicht Gbereinander liegen. Getastet wird mit
der flachen Hand, um die Teile nicht zu knicken oder anders
zu beschadigen.

@%WM

— (Ibertragen der Spielidee auf das Ertasten von Krpemn
{Wiirfel, Kugel, Pyramide usw.)

- (Obertragen der Spielidee auf das Ertasten von Natur
gegenstinden (2.B. Tannenzapfen, Kastanien, Eicheln)

Seite 16: ,Wir vergrofern geometrische Figuren™

& Lernziele:

- Zeichnen von vergroferten Figuren

-~ Erkennen und Ouantifizieren einfacher VergroBerungen

- Vergrdbern von Figuren durch mehrfaches Aneinander-
legen desselben Leetells

In der Aufgabe 1 sind das kieine Cluadrat und das iieine ro-
te Dreieck zu vergrofern. Die farbgleichen Vergrofierungen
sind Jeicht unter den anderen Legeteflen xu finden. Um fest-
sustellen, welche Vergroferung vorliegt, milssen diese aus-
gelegt werden, Das kleine Quadrat passt viermal und das
Dreleck zweimal n das jeweils griiBere Teil.

In der Aufgabe 2 soll das gelbe Rechteck und das orangefar-
bene Dreieck je viermal vergrodert werden. Die Aulgabe ist
durch Zeichnen zu lisen. Die betreffenden Teile missen
mehrfach aufgelegt werden (vgl. Abb. 16/2).

Abb. 16/2 I

Aufgabe 3 soll anregen, bereits propideutisch Ober die Ei-
mﬁﬂmﬂmﬂ:huﬁwmn:hnﬂmmmﬁm Ver-
mmmmmmmn
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gﬂﬂmmmﬂt.wﬁmlhtdummuum
m!.iemﬂﬂmmummﬂmm
Anetnanderlegen vergroBert werden.

13
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- Verwetsen aul die Wichtigkeit von VergroBerungen | Mik-
roskop, Lupe| in der Biologie, Kriminaltechnik und Me-
dizin usw.

= Vergroflemn von TRIDOMUS-Tellen mit dem Overhead-
projektor oder einer Lupe [Licht-Schanen-Spiele)

Seite 17: \Wir vergroBern eine Briicke”

A Lernziete:

= Vergrifiern geometrischer Fguren durch Verdopplung
der Lingenangaben

- Zeichnen von vergriferten Figuren

- Ihhmmﬂm:tmlnmlnmm

& Empfehlungen und Ldsungen:

In der Aufgabe | wird das Blid einer Brilcke vorgepeben.
Die Brilcke soll nicht nachgelegr werden. Es geht darum, im
Heh veranschaulichte Grofenangaben in Millimetern zu be-
stimmen und in die Tabelle einzutragen (Linge = 75mm,
Hohe = 50mm, Durchfahrtshihe = 25mm).

In der Aufgabe 2 ist nun eine Brilcke zu zeichnen, bei der
die Lingenmalle doppelt so lang sind (Linge = 150mm,
Hohe = 100mm, Durchfahrishishe = 50mm). Als Zeichen-
hilfe dient ein Hintergrund mit Karomuster. Danach sollen
die Lingen der vergriiferten Bricke bestimmt und [n die
dafiir vorgesehene Tabelie eingetragen werden, Die TRIDO-
MUS Tefle werden diesmal zur Kontrolle benutzt. Im Lege-
splel existieren passende Teile zur Uberpriifung.

Aufgabe 3 ist im Kopf zu ibsen. Wichtig sind Kenntnisse zum
Umwandeln von Lingeneinheiten (Umwandlungszahl von
Meter in Millimeter|. Die Brickenlinge wilrde 75 m und die
Briickenhiihe 50 m betragen.

{?ﬁwm

- Besprechen verschiedener Brickenformen bzw. Brilcken-
konstruktionen

- Informieren Gber Weltrekordlingen und -hShen von
Brilcken {vgl. GUINESS-Buch der Rekorde|

Seite 18: .Wir verkleinern Quadrate”

W Lemziele:

= Verkleinern von vorgegebenen Ouadraten

- Cuantifizieren einfacher Verkdeinerungen

- Zerlegen von Cluadraten mit verschiedenen geometri-
schen Figuren

Erste Erfahrungen zu verkleinerten Figuren haben die Kinder
bereits auf den vorherigen Selten gemacht, insbesondere im
Wiedererkennen verkleinerter Umrisse bzw, Schattenbilder,
Nun sollen konkrete Handlungserfahrungen beim Verklel
nern geometrischer Grundformen gewonnen werden.

14

In der Aufgabe | sind die Umrisse von drei Cuadraten vor-
gegeben. Durch geschicktes Auflegen der roten Drelecke
kann pezeig! werden, dass Cuadrat 2 |zerleghar in Twei grofe
rote Dredecke) halb so grofi ist wie Quadrat | (zerlegbar in
vier groBe rote Drelecke) brw. dass Cuadrat 3 (zerlegbar in
zwel kieine rote Dreiecke) halb so grofl ist wie Quadrat 2
|zerleghar in vier kleine rote Dretecke).

In Aufgabe 2 ist fir jedes der drei Cuadrate eine Zerlegungs-
miglichkeit mit TRIDOMUS Teilen zu finden und einzu-
zeichnen (vgl. Abb. 18/2 fiir die Cuadrate 2 und 3 sowle
Abb. B/2 fir das Cuadrat 1).

T HNG
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- Verwelsen auf die Bedeutung von Verkleinerungen als
Einstieg {z.B. zur Ersteliung von Landkarten, Stadtplinen|

Seite 19: .Wir verkleinern Dreiecke und Recht-
ecke”

W Lernziete:

- Verkleinern von vorgegebenen Drelecken
- Verkleinern von vorgegebenen Rechiecken
= Quantifizieren einfacher Verkleinerungen

In Aufgabe | Ist ein Dreleck um die Hilfte und dieses
nochmals um die Hilfte zu verkleinern. 5o ergibt sich
#in Drefeck, welches viermal kleiner als die Ausgangsfigur
ist. Der Machwels erfolgt durch Auslegen mit den roten
Drefecken. Die qualitative Verklelnerung wird deutlich,
wenn die Drelecke so pelegt werden, dass die Seiten jewells
paraliel zueinander verlaufen (vgl. Abb. 19/1a).

Abb, 19/1a

Die quantitative Verkleinerung wird klar, wenn die Drelecke
0 eingezeichnet werden, dass die Halblerung erkennbar ist
[vgl. Abb. 19/1b).

Abb, 1918




In Aufgabe 2 ist ein Rechteck durch Halbierung von Linge
und Brelte ru verkleinern. Die gesuchte Figur Ist zu legen
und einzuzeichnen (vl Abb. 19/2).

Die Kinder sollen erfahren, dass die Halbierung der Selten-
kingen #u einem viermal kleineren Rechieck flhrt.

Die Schiller kdnnen zusitzlich auf eln Extrablan ein Recht-
eck (Sem x 20cm) zelchnen und ausschneiden. Zur Veran-
schaulichung kann dieses Rechteck zweimal gefaltet werden.

Abb. 19/2

Die Aufgabe 3 fithrt in den Bereich ,optische Tiuschungen®,
Ein Rechteck wird unterschiedlich prisentier: Elnmal er-
scheint es welll gefirbt vor elnem schwarzen Hintergrund
und daneben schwarz gefirbt vor einem weillen Hinter-
grund. Solche Kontraste kinnen eine unterschiedliche
Gribenwirkung zur Folge haben. Durch Auflegen des gelben
Rechteckteils wird deutlich, dass beide Figuren gieich grof
sind.

Q?’%ﬂmmm
- Hinzuziehen anderer optischer Tluschungen, zur Ver-
deutlichung weiterer Phiinomene, die uns geometrische
Figuren veriindert erscheinen lassen (vgl. z.B. Trughilder:
AB erscheint kilrzer als BC baw, CD)
0 2
2 5

A

L

Trugbilder

Seite 20: .Wir vermessen die TRIDOMUS-Teile*

& Lernaiete:

- Sortleren, Bezeichnen, Skizzieren grometrischer Formen
- Messen von Strecken mit einem Lineal in mm

- Messen gekriimmzer Linien mit Faden und Lineal in mm

&’ Empfehlungen und Losungen:

Das TRIDOMUS-Legespiel besteht aus elf verschiedenen Tel-
len. Diese sollen in Aulfgabe | zunichst von den Kindern her-
ausgesucht und sortiert werden. Danach sind die Seiteénliin-

gen zu messen. Bel gelkrimmien Seiten muss zuerst ein Fa-
den angelegt werden, der dann am Lineal gemessen wird
{Angaben zu den Seiteniingen vgl. S. 3). lst eln Teil vermes-
sen, sind die Messergebnisse in die Tabelle einzutragen. Zu-
vor sind die Teile zu benennen und freihdindig zu skizzieren.
Am hiufigsten tritt die Seitenlinge SOmm auf |Aufgabe 2).
Es Ist miglich die Aufgabe auszuweiten, indem die Kinder
mit Strichlisten eine Hiufigheltstabelle anfertigen und diese
EENAUET AUSWETIEN,

i‘@{?mmm

~ Uberlegen, wo es fiberall wichtig ist, Lingen auf Milll-
meter genau fu messen (2.B. Mbelindustrie, Fahrzeug-
baw, Glaser, Schuster)

Seite 21: .Wir entdecken geometrische Figuren™

O Lenzicie:

- Entwickein des Tastsinns durch taktile Erfahrungen mit
geometrischen Figuren

- Erkennen und Klassifizieren peometrischer Figuren durch
Ertasten

= Legen von Drefecken und Vierecken aus geometrischen
Grundiormen

Die Seite ist wieder so aufgebaut, dass die Kinder zunsichst
erfahren, weiches Spielmaterial gebraucht wird: Wichtig sind
eine gut abdeckende Augenbinde und ein Splelwiirfel. An-
schilefend wird die Regel an einem konkreten Belspiel
peschildert. Kennen die Kinder bereits das Spiel aufl der
Arbeitsheftseite 15, wird fhnen die Vorgehensweise schnell
klar sein: Die Ergebnisse werden in die abgebiideten Spiel-
zettel eingetragen. Es kbnnen bis zu vier Kinder teflnehmen.
Beim ersten Spiel mit flinf Runden werden die Ergebnisse ins
Heft von Spleler | eingetragen, beim zweiten Spiel bel Spie-
ler 2 usw. So sind vier Spiele mit insgesamt zwanzig Runden
mbglich.

Beim Spielen milssen alle Mitspleler daraul achten, dass die
gelegte Figur auch genau ein Viereck darstellt. Wird ein vier-
eckiges Legetedl gefunden, ist bereits ein Punkt sicher. Die
migliche Hichstpunktzahl wird erreicht, wenn alle aufge-
nommenen Telle zu einem Viereck gelegt werden kiinnen
|was sicher selten gelingt).

Im rweiten Spiel sind bei entsprechenden Regeln statt Vier-
ecke nun Drelecke zu legen. Der abgedruckte Spieizettel
ermiglicht wiederum 20 Spielrunden.

{?Q‘WM

— Ausweiten des Spiels auf das Legen von Finfecken

= Verwendung von nur einem TRIDOMUS-Legespiel

- Anschlieflen von kopfgeometrischen -
«Denke an deine TRIDOMUS-Teile. Beschreibe zwel
Teile, aus denen du ein Viereck [Dreleck) legen kannst.

15



Seite 22: .Wir zeichnen einfache Bandmuster”

W Lernziete-
~ Erkennen und Legen von einfachen Bandmustern
= [Ieichnen und Gestalten von Bandmustern

Auf den Arbeitsheftseiten 22 bis 25 geht es um das Entdecken
und Gestalten von Mustern aus geometrischen Formen. Hier
besteht eine enge fachilibergreifende Verbindung zum Kunst-
unterrichi.

Die Aufgaben | und 2 erfordern das mehrfache Verschieben
des kleinen Chuadrates bzw. des orangefarbenen Drefecks so-
wie des gelben Rechtecks rur Erzeugung eines Bandmusters
(Ornament). Beim farbigen Gestalten Ist auf eine regelmifi-
ge Verteilung der Farben zu achten. Dabei sollten pro Muster
nicht mehr als vier verschiedene Farben zugelassen werden.
In der Aufgabe 3 ist ein eipenes Bandmuster zu entwerfen.
Dazu sind die Begrenzungslinien, je nach Muster, selbst zu
ziehen.

@Qmm

- Erzeugen von Bandmustern In Verbindung mit dem
Kunstunterricht: 2.B. Kork- oder Kartoffeldruck zur Ver-
zierung von Glickwunschikarten

- Schablonendruck mit Karton: Vorlage sind die TRIDO-
MUS-Tefle, gedruckt wird in den TRIDOMUS Farben

Selte 23: .Wir zeichnen neus Bandmuster”

‘\m
- Erkennen und Legen von kompiexen Bandmustern
F_memmhnﬂmm

Aufgabe | kann durch mehrfaches Splegeln des Halbireisteils
zur Erzeugung eines Bandornaments geldst werden. Beim
farbigen Ceestalten sollen nur die entstehenden Zwischen-
riume ausgemalt werden.

In der Aufgabe 2 - mit erhGhtern Schwierigkeitsgrad - ist ein
kompiexes Bandmuster zu zeichnen. Fir die Grundfigur wer-
den die beiden Viertelkreistelle, das kieine rote Dreleck und
das orangelarbene Dreleck bendtigt. Danach st diese
Figar zu verschieben, Schllefilich Ist das Muster mit zwel
oder drel verschiedenen Farben zu gestalten.

In der Aufgabe 3 ist zuerst eln Muster, weiches nur teilwel-
se und verideinert vorgegeben ist, zu legen. Die Grundfigur
besteht aus Parallelogramm und Brilckentell, die jeweils nach
einer halben Drehung das Muster fortsetzen (Punkisplege-
lung). Varteilhaft ist dabei eine Gruppen- oder Partnerarbeit,
well 50 mehrere Legespiele zur Verfligung stehen. An-
schiieflend ist das Muster im Heft als Verkbeinerung einzu-
zeichnen.

%mm

= [Erzeugen komplizierter Bandmuster durch Falten und
Schneiden: Zuerst wind ein langer Paplerstreifen zu efner
Ziehharmonika bzw. Treppe gefaltet, dann kann ein
selbsterdachtes Muster ausgeschnitten werden:

T AW

Seite 24: .Wir entdecken Flichenmuster”

& Lenzicte:

- [Erkennen und Legen von Richenmustern aus Vierecken
und Drelecken

= Zeichnen und Gestalten von komplexen Flichenmustern

6-}' Empfehiungen und Lisungen:

Die Aufgabe | erfordert das mehrfache Auflegen des gelben
Rechitecks zur Erzeugung eines Fléchenmusters bzw. elnes
Parketts [vgl. Abb, 24/1).

Dias Muster kann auch noch farbig ausgestaliet werden,

L]

In der Aufgabe 2 geht es um die Erkenntnis, dass eine Par-
kettierung der Umrissfigur aus Aufgabe | mittels der Kreis-
tedle nicht miglich ist. Nur durch Hinzunahme der Brilcken-
tedle kinnten Fichen vollstindlg bedeckt werden.

In der Aufgabe 3 sind zundchst alle abgebildeten Cuadrate
(13) und Dreiecke (29| zu entdecken. Dann ist die Struktur
des Musters ru beschreiben. Dazu sind die beiden Grund-
elemente |das grofle Cuadrat und das gletchseitige Dreieck)
zu erkennen, die regelmilig aneinander gelegt das Fichen-
muster bilden.

Aufgabe 4 erfordert viel Geduld und genaues Arbeiten. Aus
Buntpapler knnen verschiedenfarbige Drefecke und Cha-
drate ausgeschnitten und aul einem groften Bogen Papler zu
einem Flichenmuster aufgeklebt werden. Als Schablone die-

nen die entsprechenden Legeteile.

@ﬁwm
- Entwerfen anderer Fiichenmuster in Gruppenarbeit
- Gestalten von Geschenkpapier

Seite 25: .Wir zeichnen Flachenmuster®

WP Lernziele:

- Legen und Zeichnen eines komplexen Fiichenmusters
aus Vierecken

- Legen und Zeichnen eines komplexen Fiichenmusters
aus Drelecken



& Empfehlungen und Lisungen:

Die Aufgaben | und 2 beziehen sich auf das Parkettieren von
Wiinden mit rechteckigen brw. dreieckipen Fliesen.
Aufgabe | erfordert das mehrfache Auflegen rechteckiger
bzw. quadratischer Legetefle zur Erzeugung eines Flichen-
musters. Fir die Gestaltung der zwelten Wand elgnen sich
die roten Drefecke (vgl. Beisplele in Abb, 25/1).

Abb. 25/1

In der Aufgabe 2 geht es nochmals um die Erkenninis, dass
eine Parkettierung mit Kreisteilen nicht miglich ist.

%mm

- Erkunden und Skizzieren von Fiichenmustern aus der
Umwelt (2.B. Gehwege, Bahnsteige, Hauswiinde) und in
Kunstwerken

Seite 26 ,Wir verwandeln Drelecke in gleich
groBe Vierecke”

o Lemziele:

-  Erwerben geometrischer Grunderfahrungen zum Fi-
cheninhalisbegriff

- Zerlegen von Drelecken in fischengleiche (gleich grofie]
Vierecks

- Klassifizleren von Vierecken

t‘.r-_} Empfehlungen und Lésungen:

Die Aufgabe | erfordert zundichst das Auslegen eines Drel-

ecks, welches aus dred Telldrelecken besteht. Mit dieser Zer-

legung st das Direleck nachelnander in drei verschiedene

Vierecke |Rechteck, Raute bzw. Rhombus, Trapez) zu .ver

wandein®, Die Lsung ist durch die Trennlinien einzuzeich-

nen. Tridorx sielll als Tusatzanigabe die Verwandiung des

Drefecks in ein Fiinfeck (vgl. Abb. 26/1). Die Figuren sind,

sowelt bekannt, zu benennen. Ist beispielswelse das (gleich-

schenklige] Trapez noch unbekannt, geniigt auch die Be

zefchnung (symmetrisches) Viereck.

Abb. 2611

M %W A @&

In Aufgpabe 2 soll das grofie Drefecktedl _verwandeit™ werden.
Aus der Zerlegung In die beiden kleinen roten Dreiecke
kiinnen schiefllich zwel verschiedene Vierecke [Quadrat,
Parallelogram)| entstehen (vgl. Abb. 26/2),

Abb, 20/2

v 4

@‘ﬁ'wm
- Verwandeln des linken Hauses der TRIDOMUS-Burg
(Fiinfeck aus 5 Legeteflen) in verschiedene Vierecke wie

t.B.:

- Einbeziehen von Verwandlungen beim Daumenkino

Seite 27: .Wir verwandeln ein Schiff*

"'\Lmﬁﬂ:

- Erwerben geometrischer Grunderfahrungen zum Fi-
cheninhaltsbegriff

- Zerlegen von Fantasiefiguren in flichengleiche (glelch
grobe) Vierecke, Drelecke und andere Fantasiefiguren

- Bestimmen von und Rechnen mit Lingenangaben

6-:) Empfehlungen und Lésungen:

Die Aulgabe | erfordert zundchst das Ausiegen des Uimrisses

eines Schiffes (spiegelsymmetrisches, nicht konvexes Sie-

beneck). Zu Anzahl und Art der Tefle gibt es suniichst keine

Hilfe. Soilten Kinder keine Zeriegung finden, kénnen diffe-

renzlert Hinweise gegeben werden (vgl. Abb. 27/1).

Die Kontrolle erfolgt in Parmerarbeit.

Abb. 2771

vy
b~
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In Aufgabe 2 [st der Uimriss des Schiffes streckenwedse zu ver-
messen und daraus der Umfang zu berechnen:

ID0mm + 71mm + 71 mm + S0mm + 50mm + 71 mm +
71 mm = 484mm.

Wegen eventueller Messungenauigkelten kann der Umfang
auch einige Millimeter abweichen. Es solite jedoch auspe-
schiossen werden, dass ein Rechenfehler vorlieg!.

In Aufgabe 3 st das Schiff nacheinander in ein Cuadrat, in
ein (nichtquadratisches) Rechteck und in eln Drefeck zu .ver-
wandeln®. Wichtig ist hierbei, dass die Kinder alle Lepetefle
des Schiffes aus Aufgabe | verwenden. Die Lisung ist durch
Einzeichnen der Trennlinien anzugeben (vgl. Lisungsmog:
lichkeiten in Abb. 27/3). Hat ein Schiller das Schiff in
Aufgabe | mit Hilfe der Brilckenteile ausgelegt, so Ist diese
Legevariante allerdings nicht geeignet, um die Figuren aus
der Aufgabe 3 nachzulegen.

Abb, 27/3

In Aufgabe 4 soll das Schiff in eine andere, beliebige Fantasie-
figur umgelegt werden. Diese ist dann verkleinert aufzuzeich:
nen. Cemeinsam wind im Unterricht dann den Fragen nach-

gegangen: in welche Flgur hast du detn Schiff verwandeir?*,
-Kannst du deine Fantasiefigur beschreiben?™

%ﬁmm
- Verwandeln selbst erdachter Fantaslefiguren in andere
Fabelwesen, deren Flicheninhalt stets konstant bleibt

Seite 28: .Wir vergleichen Flichen durch
Auslegen mit Quadraten™

- Lemaiete:
- [Erwerben von geometrischen Grunderfahrungen zum
Richeninhaltshegriff

= Durchfiihren quantitativer Flachenvergleiche
= Messen von Fiichen mit Einheltsquadraten

& Empfehiungen und Lisungen:

Die Aufgabe | beginnt mit einer Abschitzung zweler geo-
metrischer Figuren bezilglich threr Flichengrtifie. Danach ist
der Fidcheninhalt belder Figuren durch Parkettieren und Aus-
zdhlen mit dem kleinen Cluadrat (als Einheltsquadrat = EQ)
zu bestimmen: Figur | = 9EQ, Fgur 2 = 8EQ

In Aufgabe 2 sind drei weitere Fischen nach (hrem Inhalt zu
vergleichen. Zuerst ist wiederum zu schitzen. Das Ergebnis
(Figur | = 4EQ, Figur 2 = 4EQ, Figur 3 = 6EQj ist bel den
Figuren 2 und 3 nicht direkt durch Auslegen mit dem klel-
nen Cuadrat ermittelbar. Hier ist die Erkenninis erforderiich,
dass das grofie Quadrat in vier kielne Quadrate oder in zwei
kleine rote Drefecke zerlegt werden kann. Das bedeutet: Ein
kleines rotes Dreleck hat den gleichen Fiicheninhalt wie
zwel Elnheltsquadrate.

Aufgabe 3 — mit erhbhtem Schwierigkeitsgrad - ist nur von
den Kindern zu iosen, die das Vorgehen bel Aufgabe 2 sicher
beherrschen. Das Bestimmen eines fichengleichen Legeteils
gelingt am einfachsten durch das Betrachten der TRIDO-
MUS-Burg: Die abgebildete Figur entspricht der Hilfte eines
Cuadrates. Dieses Cluadrat kann auch durch 2 grofie rote
Dreiecke gelegt werden, wie in der Burg ersichilich ist. Das
gesuchte Tedl ist also ein grofies rotes Dreieck.

CH3 prginsende Hinweise:

- Besprechen der Norwendigkeit des Ausmessens von
Richenstiicken {z.B. Fulbodenbelag, Stoffmenge fiir Zu-
schnitt, Wohnungsgrofe)

- Lilsen einer kniffligen Zusatzfrage zur Aufgabe 3: .Gib
den Flicheninhalt in Einheitsquadraten an!* |Ergebnis:
4EQY

Seite 29: .Wir vergleichen Flichen durch
Auslegen mit Dreiecken”

A Lemziee:

= Erwerben von geometrischen Grunderfahrungen zum
Flicheninhalisbegrilf

- Durchiiihren quantitativer Fiichenvergleiche

= Messen von Flichen mit Einheltsdrejecken



&-i' Empfehiungen und Lasungen:

Die Aufgabe | dient der Erkenntnis, dass die Art der Ein:
heltsfiichen zur Bestimmung des Fiicheninhalts willkiirlich
Ist, d.h. es kinnen durchaus auch Drelecke [Einheltsdrelecke
= ED) benutrt werden. Bejde abgebildeten Hausumrisse
{symmetrische Filinfecke] kbnnen mit dem kieinen roten
Dreleck ausgelegt werden; Haus | = SED, Haus 2 = 6ED
{vgl Abb. 29/1). Die Aufgabe beginmt mit einem Griifen-
vergleich durch Schiltren,

Abb, 29/1

Haus 2

Haus |

Bel Aufgabe 2 sind nacheinander filn! Figuren nachzulegen,
deren verkielnerter Limriss bekannt ist. Flir jede Figur st der

Richeninhalt in ED anzugeben: Figur | = 6ED, Fgur 2 =
8ED, Figur 3 = BED, Figur 4 = 12ED, Figur 5 = BED. Die
Ermittiung dieser Lisungen erfordert (Shnlich den Aulgaben
2 und 3, Arbeitsheftseite 28) eine Umwandlung in geeigne:
te zerlegungsgleiche (Tell|-Figuren.

%Emm
- Bestimmen der Fidchengrifie des Mitteltefls der TRIDO-
MUS-Burg (12ED)

Seite 30: \Wir verwandeln Dinosaurier®

""\ Lernxiele:

- Entwickeln visueller Wahrnehmungsfihigkeiten und des
visuellen Gedichinisses

- Erwerben von geometrischen Grunderfahrungen zum
Flicheninhalsbegriff

~ Zerlegen von Fantasiefiguren In fdchengieiche (gleich
grofie| Fantasiefiguren

= Legen und Zeichnen von splegelsymmetrischen Fantasie-
figuren

6-) Empfehlungen und Lisungen:

Die Aufgabe | erfordert zunichst das Nachlegen einer Fan-
tasiefigur: den Brontosaurus. Dieser ist schrittweise in einen
Flateosaurus und in eine Urschildirte zu .verwandeln®. E-
nige Erfahrungen zu Saurerfiguren haben die Kinder bereits
auf der Arbeitsheftseite |2 gemacht. Diesmal sind zwar afle
Legeteile bekannt. Trotzdem erfordert die Aufgabe ein wenig
Ausdauer, weil die Umrisse nur verkleinert vorgegeben sind
(vgl Abb. 30/1).

Die Lisung ist durch die Trennfinien in die vorgegebenen
Umrisse elnzuzeichnen. Die Kinder sollen die Flichen-
gleichheit an diesen Legefiguren erfahren. Damit wird eln

wichtiger Beitrag zum [nvarianeverstindnis des Flichenin:
haltes geledstet,

Abb. 30/1

R ———

in Aufgabe 2 - mit erhhtemn Schwierigkeitsgrad - soll der
Brontosaurus ohne visuelle Hille aus der Urschildkrice
rurckverwandelt werden. Die Hehselte ist dabel abzu-
decken und dient spdter zur Kontrolle.

Aufgabe 3 dient zur Festigung des Symmetriebegrifis. Die
Kinder sollen ru einem Saurier das Spiegelbild legen und
verkleinert ins Heft zeichnen. Dias kann durchaus frethiindig
peschehen, um das Zeichnen geometrischer Figuren ohne
Hilfsmittel zu dben.

Aufgabe 4 regt das Legen weiterer Urzeirtiere an, die In Parnt-
nerarbeit nachgelegt werden sollen.

ﬁﬁwm

- Informieren (ber die wahre Griife von Sauriern

= Abschitzen der Verkleinerungen der TRIDOMUS-Dinos
im Arbeitsheft — eventuell unter Angabe des Mafstabs:
lcm = etwa 2m, also 1:200

Seite 31: .Wir legen nach Vorschrift®

'.\.!.i'l'ui*:

- Auswihien und Legen geametrischer Figuren nach An-
welsung

= Verbessern sprachlicher Fihigkeiten im Umgang mit geo-
metrischen Begriffen

- Vertielen der Kenntnisse (iber Lagebeziehungen und zur
 Rechts-Links-Problematik

Die beiden Aulgaben berilhren den Bereich der . Kopfgeo-
metrie". Die Anweisungen sind dabel jewells schrittwelse
auszuftihren und die (Teil}-Ergebnisse aufruzeichnen. Die
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Kinder mikssen sich auf die konzentrieren
und lernen genau zu lesen. Der Text mit den .
weisungen kann auch Punkt fiir Punkt vorgelesen werden
{vgl. Abb. 31/1 und 312},

Abb, 3171 Abb, 31/2

A W

Q?’:}Emm

= Anfertigen von Aufgabenkarten mit komplexen Figuren,
die aus 4 bis 8 Legetellen bestehen, und Verwenden die-
ser Karten filr kopfgeometrische (bermittiungsiibungen
in Partnerarbeit

~  Vertiefen kopfgeometrischer Fahigkeiten mit der Kopier-
vorlage . Wir legen nach Vorschrift= (vgl. K6)

Seite 32: ,Wir (bermitteln Figuren”

"\Im

- mwmmﬁmmm-
welsung

- Beschreiben geometrischer Figuren

- mmwwﬂmummp
metrischen Begriffen

- hﬁmmlummmlmhmmundm
Rechts-Links-Problematik

Q' Empfehlungen und Lisungen:

Die Seite ist so aufgebaut, dass die Kinder zundchst erfahren,
mmﬂmmm'ﬁmmm&m
TRIDOMUS-Teilen noch ein Spietwiirlel. Anschliefiend wird
die leicht verstindliche Regel erlfutert. Die Ergebnisse wer-
den in den abgeblideten Spielzettel eingetragen. Es konnen
zwel Kinder teilnehmen. Beim ersten Spief mit drel Runden
mﬁﬁmmﬁdm!ﬁjﬁul eingetragen,
beim zweiten Spiel bei Spieler 2.

%WM

= Splelvarlante durch Anderung Ubermittiungsart:
Obermittein der Figuren durch Zeichnen in der Luft oder
auf dem Riicken des Legers

Mdﬂhnﬂmllmhhpdul.wnﬂmuhﬂnm Haus*)
WdﬁumilethnumzinuH:mumﬂdhuﬂmﬂ-
ner Zerlegung in Dreiecke und Vierecke vorgegeben. Diese
Figur ist zunichst nachZulegen und anschliefiend In andere
mmmzummnmm;-
suchten Figuren sind jewells nur die verkieinerten Umrisse
mlmm.uai.mnmmammmm
#wmtﬂﬂw:huhmnmm
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Auf der Gulieren Umschiagseite, die den Charakter einer Rit-
seiseite hat, werden die verkleinerten Umrisse von dre Schif-
hfmmhuﬁudmdmmﬂMMm verkleiner.
ten Legetellen bekannt. Die Kinder missen nun anhand die-
ser Vorgaben die zugehfrigen Originaltelle aus ihrem Legespiel
herausfinden und damit jewells eines der abgehildeten Schiffe
nachiegen (vgl. Abb. U4).

Abb, Lig

l‘




6. Hinweise und Lésungen zu den
Kopiervorlagen (K)

Als Zusatzmaterial zum Arbeitsheft werden nachfolgend
weitere Arbeitsbiimer (unter 7. verfilghar als Koplervoria:
gen| erlutert und ausgewdhite Lisungen angegeben.

K1: .Wir bauen TRIDOMUS-Briicken™

W Lemnzieie:
- Auslegen von Fantasiefiguren mit geometrischen (xrund-

- Legen symmetrischer Fantasiefiguren
- [Freies Legen von Fantasiefiguren

In Aufgabe | wird der Limriss einer Brilcke vorgegeben. Die-
se ist mit vier Teflen des Legespiels auszulegen. Durch Ein-
zeichnen der Trennlinlen soll die Lisung sichtbar gemacht
werden. Des Welteren kinnte die Symmetrieachse der
Briicke bestimmt werden.

In Aufgabe 2 wird anschiiefiend die gespiegeite Briickenfigur
autgeiegt und nachgezeichnet. Der Begriff Splegelbiid” kann
durch diese Aufgabe sehr anschaulich erklirt werden (vgl.
Abb. K1/2).

Abb. K1/2 I

In Aulgabe 3 - mit echiibiem Schwierigkeitsgrad - wird eine
andere Brickenfigur verkleinert AuBerdem Ist
bekannt, dass neun Legeteile zu sind. Zusitzlich
weist Tridorix auf die Verwendung des Briickenteils hin. In
der verkleinerten Figur sind die Trernlinien zu markienen
{vgl. Abb. K1/3).

In der Aufgabe 4 ist eine weitere Briicke in Partnerarbeit zu
legen. Dabel kinnen die belden Kinder auf [hre zwel

Legespiele ruriickgreifen. ,Wer baut die lingste Brilcke?
ktinnte als Wetthewerb organisiert werden.

K2: .Wir legen TRIDOMUS-Mannchen®

& Lernziete:
- Auslegen von Fantasiefiguren mit geometrischen Grund-
figuren

= Freies Legen von Fantasiefiguren

- Beschreiben von Fantasiefiguren

fr" Empfehiungen und Lésungen:

In Aufgabe | wird der Umriss eines Miinnchens vorgegeben.
Dieser ist mit Legetellen auszulegen, ohne dass deren Anzahi
bekannt ist. Der Umriss der Fantaslefigur ist splegelsymme-
trisch, allerdings gilt das nicht fir die Ausiegung mit Lege-
teilen (vgl. Abb. K2/1).

Abb. K271

In der Aufgabe 2 sollen die Kinder nur Brust und Bauch
{Quadrat| des Minnchens betrachten und andere Legemiy
lichkeiten dafiir finden {vgl. Abb. K2/2).

S . .

In der Aufgabe 3 soll das Minnchen eine Kopfbedeckung er-
halten. Dazu eignen sich besonders alle Drelecke, das gelbe
Rechieck, das grofbe Cuadrat, das Halbkreisteil und das
Briickenteil. Die Kinder sollen ihre Auswahl begriinden bzw.
die Kopfbedeckung benennen. Sie kinnen ihrem Minnchen
abschliefiend einen passenden Namen geben.

In der Aufgabe 4 ist der verkleinerte Umriss einer Clown-
figur vorgegeben. Die Figur ist nachzulegen. Einige Lege-
teile kinnen sehr leicht in der Umrissfigur erkannt werden
{z.B. Brickenteile, gleichseltiges Dreleck, kieines Cluadrat).
Die Losung ist in der verkleinerten Figur einzuzeichnen.
Abschliefiend kann die Umrissfigur farbig gestaltet werden

{vgl. Abb. K2/4).

Abb, K2/4

In Aufgabe 5 sind weitere Fantasieminnchen zu entdecken.

Diese soflen in Partnerarbeft mit peometrischen Begriffen
beschrieben werden.
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K3: Wir drehen Figuren®

W Lernziete:

- Ermhznmﬁlndhnmmmphdmmﬂunm
metrischer Grundfiguren

- lqmwmhmtdwmmmﬁm

= Erkennen drehsymmetrischer Flguren
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riss zu legen. Die Teile sind nacheinander, entsprechend des
vorgegebenen Drehpunktes und der angezeigten Drehrich-
ting, zu drehen. Nach jeder Drehung ist der Umriss der Fi-
gur nachzuzeichnen. Beim orangefarbenen Drefeck entsteht
s0 eine Windmilhlenfigur. Bel den Drehungen handelt es
sich um Vierteldrehungen. Aus dem Viertelkreistell entsteht
ein Vollkreis. Wieder sind Vierteldrehungen auszuftihren,
Amdmmmﬂuﬁtw&&dmmmmm
Cuadrat. Aus dem geiben Rechteck ergibt sich durch Viertel-

drehungen eine andere Windmihlenfigur (vgl. Abb, K3/1).
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nachgedacht werden. Bis auf das rote Drefeck {zwed Dre-
hum}hpnbﬁﬂmmwﬂuﬂrehm
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sind, bis sie wieder auf dem Ausgangsumriss liegen,
hmmammmm
Figuren in Parmerarbelt nachzulegen. Alle Fguren sind
verkleinert abgebildet. Zur Beschreibung sind die Teile an-
zugeben, die durch Drehung die Figuren erzeugt haben. Zu-
sitzlich kéinnte auch mit den Kindern Gber die Lage des
Drehpunktes gesprochen werden. In zwel Fillen tiegt der
Drehpunkt direkt am Legeteil, In den beiden anderen Fillen
liegen die Drehpunkte aullerhalb der Legetelle, aber immer
im Zentrum der Figur (vgl. Abb, K3/3). Die Aufgabe hat
einen erhbhten Schwierigkeitsgrad.

Abb, K3/3
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K4: .Wir spiegeln und drehen Figuren”

"\m

- mmzmmmnmmmam

- Legen und Zeichnen von Doppeispiegelungen an zuein.
ander senkrechten Symmetrieachsen

- Entdecken von Zusammenhingen zwischen Spiege-
lungen und Drehungen

& Empfehiungen und Lasungen:

In der Aufgabe | soll zundchst das rote Dreieck zweimal
gespiegelt werden, erst an Achse | und dann an Achse 2. Die
Spiegelachsen verlaufen senkrecht zuelnander. Beide Spie-
geibilder sind einzuzelchnen vgl. Abb. K4/1). Anschiiefiend
ist die gleiche Ausgangsfigur durch rwel Vierteldrehungen
um den markierten Drehpunkt zu bewegen. Dabef sallen die
Ihﬂuuiminﬁthhﬂmﬁlmmmgﬂtﬂm
Bildfigur gelangen. Die Doppelsplegelung kann durch eine
halbe Drehung |Punktspiegelung) ersetzt werden. Zusitzlich
kiinnte auch die Reihenfolge der Spiegetungen bzw, die Dreh-
richtung vertauscht werden. In beiden Fillen erhalten die
Kinder als Ergebnis wieder die gleiche Bildfigur.

Abb. K4/1 |
‘ h g

Die Aufgabe 2 entspricht Im Wesentlichen der Vorgehens-
weise in Aufgabe 1, Der Unterschied besteht in der Verwen-
dung einer komplexen Ausgangsfigur. Diese soll aus zwei Le-
geteilen zusammengesetzt sein. Es ist darauf zu achten, dass
méiglichst kieine Legeteile benutzt werden (méglich sind
zn.mmmmmuﬂmmn,

K5: .Wir legen gedrehte Figuren®
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Q Empfenlungen und Losungen;:

In der Aufgabe | sind dre{ verkleinerte Umrisse drehsymme-
trischer Figuren abgebildet. Diese Figuren sind auf elnem Ex-
trablatt in Partnerarbeit nachzulegen. Die Kinder kBanen die



Teile von zwei Fgurensitzen nutzen. Die Lisungen sind in
die verkleinerten Umrisse durch Einzeichnen der Trennlinjen

anzugeben (vgl. Abb, K5/1).
Abb. K571
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DM Aufgabe 2 ist wiederum in Partnerarbelt zu ldsen [zwe

Figurensitze]. Auf der Vorlage sind vier Umrisse gegeben.
Die Legetelle (mit fhrer farbigen bzw. schwarzen Seite] sind

“wu M
X @3

In der Aufgabe 3 ist fiir jede der Figuren aus Aufgabe 2 der
Drehpunkt anzugeben. Abschiiefiend sind die Umrisse farbig
ausrumalen.

L]

K6: .Wir legen nach Vorschrift”

“"'\m

= Augwihlen und Legen grometrischer Figuren nach An-
welsung

- Vertiefen geometrischer Grundkenntnisse (Formenkun-
de, Lagebeziehungen, Symmetriebegrill)

- Verbesserung sprachlicher Fahigieiten im Umgang mit
peometrischen Begriffen

&7 Empfehlungen und Lisungen:

Die Aufgaben beriihren den Bereich der . Kopigeometrie®,
Die Aufgabe | kst schrittwelse 2u Bsen. Macheinander sind
acht Anweisungen als Legeaufgaben mit bestimmien TRI-
DOMUS-Teflen auszufhren. Die Kinder missen sich auf die
Aufgabenstellung konzentrieren, Die Handlungsanweisun-
gen kiinnen statt in selbststindiger Eingelarbeit auch Im Fron:
talunterricht Punit fiir Punit vorgelesen werden. Danach ist
die gelegte Figur (Kamel] aufzuzeichnen (vgl. Abb. K6/1),

Abb. Ko/

Die Vorgehenswedse in Aufgabe 2 ist Shnlich Aufgabe |. Dies:
mal sollen sich die Kinder allerdings seibst eine Legefigur
ausdenken und diese dem Partner durch entsprechende An-
weisungen Ubermittein. Dabei darf der Partner die zu legen-
de Figur nicht sehen. Dde zu Gbermittelnden Figuren sallten
hisichstens aus sechs Teilen bestehen.

K7: .Wir bestliicken einen Baukasten™

W Lemsiete:

- Erkennen, dass TRIDOMUS-Telle Grund- bew. Deck:
fldchen von Kirpern darstellen kinnen

= Erkennen und Benennen geometrischer Korper, inshe-
sondere Wiirfel und Chuader

- Zeregen eines Rechtecks in bekannte TRIDOMLUIS- Teile

ér-_j Empfehfungen und Lisungen:

Bei den Aufgaben dieses Arbeitsblattes erhalten die TRIDO-
MUS-Telle gedanklich eine dritte Dimension. In Aufgabe |
sind solche Telle zu benennen, die durch Hinzunahme elner
bestimmten Hohe (25mm| Ouader oder Wilrfel ergeben:
Aus dem gelben Rechieck und dem grofien grilnen Ouadrat
entsiehen Cuader. Spezielie Ouader, niimiich Wirfel, enge-
ben sich aus den belden kieinen griinen Cluadraten,

In der Aufgabe 2 - mit erhidhtem Schwierigkeltsgrad - sollen
TRIDOMUIS-Bausteine ¢ine rechteckige Schachte! wollstin:
dig — wie bel einem Holzbaukasten — ausfiillen. Als Bausted-
ne stehen zur Verfilgung: Cuader, Wilrfel und Prismen. Wir
bezeichnen die Prismen hier als Drelecksklotre. Die Anzahl
der benfitigten Bauklbtze wird vorgegeben. Die Kinder sol-
len in Partner oder Gruppenarbeit die Aufgabe ltsen. Dazy
ist ein Rechteck in 23 TRIDOMUS-Teile zu zerlegen. Das ur-
spriinglich dreidimensionale Problem wird damit wieder auf
ein zweidimensionales Problem zurlickgefiihre.

Es gibt verschiedene Lisungsvarianten. Das Rechteck kann
in drel Streifen aufgeteilt werden: Ein Streifen besteht aus
4 gieichseitigen und 8 rechtwinkligen Drefecken. Ein zwei-
ter Streifen besteht aus 4 kleinen Ouadraten und 2 gelben
Rechtecken. Ein dritter Strelfen besteht aus 2 grofien Qua-
draten sowie 2 kleinen und | groben roten Dreieck. Die Soel-
fen kibnnen miteinander wertauschi werden. Ebenso sind
innerhalk eines Streifens andere Anordnungen méglich (vgl.
eineé migliche LBsung in Abb. K7/2).

Das Auslegen des vorgegebenen Rechtecks erfordert dle Ver-
wendung von 4 Legesplelen (Gruppenarbeit), da das orange-
farbene Dreleck achimal und das pinkfarbene Dreleck vier-
mal bendtigt werden. Wird die Aufgabe In Partnerarbeit



pelfist (erhBhter Schwierigkeitsgrad), muss die Lésung durch
ein kombiniertes Auflegen und Einzeichnen einzelner Teile

pefunden werden.
Abb, K7/2

KB: .Wir legen einen alten Stadtturm™

*"\umﬂﬁ:

= Auslegen symmeftrischer Fantasiefiguren

~ Freles Legen von symmetrischen Fantasiefiguren (Bau-
werken)

& Empfentungen und Lésungen:

In der Aufgabe | wird der Umriss eines Stadtturms vorgege-
ben. Durch eine Tabelle wird deutlich, dass nur drel ver-
schiedene Typen von Legetellen gebraucht werden. Umriss
und Auslegung sind splegelsymmetrisch (vgl. Abb. K8/1],

Abb, K8/1

In der Aufgabe 2 wird der Turm welter .ausgebaut®, Dazu
werden jewells vier Legeteile von jeder der drei bereits
verwendeten Formen bendtigt {vgl. Abb. K&/2).

Beide Aufgaben sollten deshalb in Partnerarbeit oder even-

tuell sogar in Gruppenarbelt geldst werden.
Abb, K8/2

Durch Nutzung mehrerer Legespiele kiinnen viele weitere
Vorschilige filr Stadttlirme gefunden werden |Aufgabe 3).
In Verbindung mit diesem Arbeitsblatt kfinnen auch histo-
rische Stadttore naturgemil gelegt werden, wobei sich die
Brilckenteile (evil. mit einem heimatkundlichen Bezug) sehr
gut als Tordurchishrt elgnen.

7. Kopiervorlagen (K1 bis K8)

Die bereits im Punkt 6 besprochenen Arbeitshifter werden
In diesem Abschnitt als frei verfilghare Kopiervoriagen be-
reitpEsrelle




Wir bauen TRIDOMUS-Briicken
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Ausiegen bel lestgelegter Anzohl der Legeteila, Legen symmatrischer Figuren, Freles Legen von Figuren

K1



Name: Daotum:

Wir legen TRIDOMUS-Mdnnchen

1 Lege folgendes Ménnchen mit deinen Teilen aus und gib die Lésung farbig an.
2 Uberlege dir zwei weitere Mbglichkeiten, um Brust und Bauch auszulegen.

3 Versuche dem Ménnchen
ginen Helm oder Hut
oufzusetzen. Welche Teile
sind besonders geeignet?

‘4 Lege den Clown mit deinen Teilen nach.
Zeichne dann die Trennlinien ein.

5 Denke dir weitere Ménnchen aus.
Loss deinen Partner die Mdnnchen beschreiben.

Ausiegen und Nochisgen von Fontosiefiguren

K2



Wir drehen Figuren

1 Lege das Teil auf und halte es am eingezeichneten Punkt fest. Drehe es nun so-
lange, bis sich z_wai Seiten berihren. Zeichne den Umriss auf und drehe weiter,
Liegt das Teil wieder so, wie du angefangen hast, bist du fertig.

2/ Wie oft host du jedes Teil gedreht? Trage ein.

3 Lege folgende durch Drehen entstandene Figuren. Beschreibe die Drehung.

> I 13

Orehen geomelrischer Figuren, Erkennen drehsymmetrischer Figuren
K3
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Name: Datum:

Wir spiegeln und drehen Figuren

EESpinnundlaﬁnnmrstmmndmnunmz.hldm&dus&gmnhmn.
Drehe nun das Teil zweimal Drehe immer solange, bis die longe Dreieckseite sine
Achse beriihrt.
Was fallt dir guf?

B e I ——

!
!
!
$
!
]

| Achse 2

ki Lege mit deinem Partner eine kieine Figur aus 2 Teilen. Verfahre wie bei (1],
Der eine spiegelt und der andere dreht die Figur jeweils zweimal.
Lege eine neue Figur. Wechsele dich mit deinem Partner beim Spiegeln und

Drehen ab. Zeichne die schénste Figur und ihre Spiegelbilder ein.

S T - 5 o i

E
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Name: Datum:

Wir legen gedrehte Figuren

1 Lege diese Figuren mit deinem Partner nach. Verwende zwei Figurensitze.
Zeichne die Lisungen in die Umrissfiguren ein.

' P

2 Lege diese Fldchen mit deinem Partner aus. Beachte, dass die Figuren durch
Drehen von Legeteilen entstonden sind. Verwende zwei Figurensatze.

'3 Zeichne den Punkt ein, um den gedreht wurde, und gestalte die Muster farbig.

S

Aug- und Nochlagen drehsymmaetrischer Muster und Figuren

KS
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Wir legen nach Vorschrift

Welche Tierfigur entsteht? Zeichne sie auf. o © ¥
Lege das Briickenteil mit seiner langen Seite rechts an die Linie.

Erginze das Briickenteil durch ein anderes Teil zu einem Rechteck.

Flige das kleine rote Dreieck in den vorgezeichneten Winkel ein.

Lege links on das Briickenteil das groBe grine Quadrat so, dass es mit der
unteren Kante des Brickenteils eine gerade Linie bildet.

1 Lege TRIDOMUS-Teile nach den Anweisungen 1 bis 8. @(‘

F R -

5. Lege aus den beiden kleinen grinen Quadraten und dem gelben Rechteck ein

groBes Quadrat. Flige es an die linke Seite deiner Legefigur an.

6. Lege an die obere Kante des groBen griinen Quadrates das gleichseitige
Dreieck an.

7. Lege aus den beiden orangen Dreiecken ein gleichseitiges Dreieck. Lege es
splegelsymmetrisch zum rosafarbenen Dreieck, links oben an die Legefigur.

8. Lege noch ein Briickenteil so an, doss deine Legefigur zwei FliiBe bekommt.

‘2 Denke dir eine Figur aus 5 oder 6 Teilen aus. Dein Partner darf die Figur nicht
sehen. Beschreibe ihm die Figur. Findet er sie heraous, wechsell die Rollen.

Legen siner Fantasietigur noch Beschraibung
K6
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Wir bestiicken einen Baukasten

gk | Drces] et Dby P SaDLmGAT) TSN LY O

Die Bausteine sollen eine Hohe von 25 mm haben. Aus welchen Teilen wlrden

1 Die TRIDOMUS-Teile sollen Vorlagen zur Herstellung von Holzbausteinen sein.
Wiirfel bzw. Quader entstehen?
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Erkannen von geomatrischen Korparn, insbesondere Warfel und Quodar
K7




Name: Datum:

Wir legen einen alten Stadtturm

1! Lege mit deinem Partner den Stadtturm symmetrisch aus. Die Tabelle verrét dir,
welche Teile du brauchst.

Zeichne die Losung ein. Erginze in der Tabelle die Anzahl der Legeteile.
Legeteile:
Al oM

2! Der Stadtturm soll noch hoher gebaut werden. Beachte: Im oberen Teil soll spiiter
eine Turmuhr eingebaut werden! Nimm dieselben Legeteilformen wie bei 1.
Verwende aber jeweils 4 Stiick von einer Sorte.

'3 Denke dir mit deinem Partner noch andere Stadttiirme oder Stadttore aus.

Auslegan und Nochlegen spiegelsymmetrischer Fontasiafiguren
K8



Herstellung von TRIDOMUS

Arpaitsmateriolien:

+  Kopie des Figurensatzes
+ schwarzer Plokotkarion: 16cm x 25 cm

Klebstofl. om basten Klabestift

« Schera

Wassarforben oder ondara Farben: schwarz, rof. orange,
pink, grin, gelb, hellblou, dunkelblou. tirkis

salbstklebende Folia:
2 mol 15em x 256 cm zum Uberziehen

«  kisine Schachtel zum Aufbewahren der Teila

Kk

Arbeitsschrille:

. Kopie des Figurensatzes oul die weila Seite

das Kortons oufklaben. Achtung: Kleber gul verteilan!

Die weiBa Seila noch der Vorloge forbig anmalen und

gut trocknen lossen. Achtung: Farbe moglichst deckend
auftrogen!

Wihrend der Trocknungsphose kinnen die Malsachen
wieder oufgerdumt werdan.

Vorder- und Rickseite mit selbstklabendar Folie Uberziehen.

Umriss von TRIDOMUS ousschnaiden

i. Teile entlong der Linien ausschnaiden und in die Schochtel

legen.
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TRIDOMUS erméglicht interessante Einstiege und abwechslungs- .
reiche Ubungen zu wesentlichen geometrischen Lernbereichen. t\-
\_ Es besteht aus Legeteilen, die zu einer Burg zusaommengefiigt )P
' werden kdnnen, welche aus drei Hdusern besteht. "

,?3*‘ Mit dem Arbeitsheft erhdlt jedes Kind ein komplettes Legespiel.
Als Begleitfigur wurde Tridorix - ein rémischer Legespielexperte -
geschaffen. Er gibt den Kindern niitzliche Tipps und

kommentiert die Schiilerauftrige.




